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ΣΚΟΠΟΣ Project: Το παρόν Project αφορά την σχεδίαση του εξωτερικού και εσωτερικού δικτύου ύδρευσης και αποχέτευσης ενός οικισμού.  Παρακάτω παρουσιάζεται η λύση του project και η σύνταξη αναφοράς  της ομαδας 9 


Εκφώνηση 
Ο οικισμός του σχήματος πρόκειται να υδροδοτηθεί από τη πηγή Π με σταθερή παροχή QΠ. Σε περίπτωση μη επάρκειας της πηγής οι ανάγκες του οικισμού θα καλυφθούν και από τη γεώτρηση Γ. Ο σημερινός πληθυσμός είναι 6800. Ο πληθυσμός του οικισμού αυξάνεται με ρυθμό 1.2% ανά έτος. Η ημερήσια ζήτηση σε νερό ύδρευσης ανά κάτοικο και ανά ημέρα είναι 300. Ο σχεδιασμός των δικτύων γίνεται με ορίζοντα 30ετίας, ενώ μπορεί να υποτεθεί ότι ο πληθυσμός είναι ομοιόμορφα κατανεμημένος στον οικισμό. Ο οικισμός έχει έκταση Θ.

	ΔΕΔΟΜΕΝΑ 
	ΟΜΑΔΑ 9

	Παροχή πηγής οικισμού (Qπ) [m^3/day]
	1070

	Σημερινός πληθυσμός οικισμου (Κ)
	6800

	Ετήσια ποσοστιαία αυξηση πληθυσμού (Λ) [%]
	1.2

	Καταναλωση σε νερο υδρευσης ανα κάτοικο και ημέρα (q)
	300

	Έκταση οικισμού (Θ) (τετραγωνικά χιλιόμετρα)
	0.0722

	Υψος δεξαμενής (φ) [m]
	2.5

	Μήκος αγωγού ΓΔ [m]
	472

	Μηκος αγωγού ΠΔ [m]
	708

	Μηκος αγωγού ΔΟ [m]
	590

	Ωρες λειτουργίας αντλίας γεώτρησης κάθε μέρα (H)
	17

	Κομβος από τον οποίο εισέρχεται η παροχή υδρευσης στον οικισμό
	A

	Συντελεστης α
	2.9

	Χρόνος συρροής Τ [min]
	12

	Συντελεστης β
	-0.44

	Μηκος ΕΖ [m]
	150








Ζητούμενα: 

Α. Eξωτερικό δίκτυο ύδρευσης 

1.1. Υπολογισμός παροχών σχεδιασμού δικτύου ύδρευσης [lt/sec]. 

ΑΠ: Λαμβάνοντας υπόψη ότι  σχεδιασμός των δικτύων γίνεται με ορίζοντα 30ετίας, και ότι μπορεί να υποτεθεί ότι ο πληθυσμός είναι ομοιόμορφα κατανεμημένος στον οικισμό (ο λόγος των ρυθμών μεταβολής του πληθυσμού μεταξύ διαδοχικών απογραφών, δεν ξεπερνά κάποιο όριο), επιλέγεται η  γεωμετρική αύξηση του πληθυσμού (τύπος του ανατοκισμού).

 9726 κάτοικοι σε 30 ετια. 
Σε έργα εξωτερικού υδραγωγείου για τους υπολογισμούς γίνεται χρήση της μέσης και μέγιστης ημερήσιας  παροχής.  Η ημερήσια κατανάλωση σε νερό ύδρευσης ανά κάτοικο είναι q = 300 lt/day

Η μέση ημερήσια παροχή υπολογίζεται από τη σχέση:





Η μέγιστη ημερήσια παροχή υπολογίζεται από τη παρακάτω σχέση (λαμβάνοντας υπόψη ότι ο συντελεστής ημερήσιας αιχμής είναι λH=1,5) :

 

Η μέγιστη ωριαία παροχή υπολογίζεται από τη παρακάτω σχέση (λαμβάνοντας υπόψη ότι ο συντελεστής ημερήσιας αιχμής είναι λH=1,5) :



Με δεδομένο ότι : 


Και /d



Η παροχή της γεώτρησης θα είναι: 



1.2. Διαστασιολόγηση όγκου δεξαμενής (Δ) ύδρευσης [m3] και ύψους 2,5m. Η δεξαμενή γεμίζει από την κορυφή, και αδειάζει από τον πυθμένα. Στον Πίνακα 1 δίνεται η ποσοστιαία κατανομή ζήτησης σε νερό κατά τη διάρκεια της ημέρας στον οικισμό. 

Για τις ανάγκες των κατοίκων για 24 ώρες είναι η συνεισφορά της πηγής και της γεώτρησης: 
Με Θεωρηση 50% της ημερησιας παροχης από την πηγη και 50 % της παροχής από την γεώτρηση κατά την διάρκεια της ημέρας στον οικισμό η συνεισφορά της γεώτρησης και της πηγης θα ειναι : 

Για την Πηγή:
  24,4% (την ημέρα)

Για την Γεώτρηση:
  75,5% ( την ημέρα)

Η άντληση νερού από την πηγή είναι 24 ώρες και η άντληση νερού από την γεώτρηση θα έχουμε συνεισφορά 17 ώρες. Το ποσοστό συνεισφοράς ανά ώρα από την πηγή είναι: 

Πηγη :  (την ώρα)

Το ποσοστό συνεισφοράς ανά ώρα από την γεώτρηση είναι:

Γεώτρηση :  (την ώρα)


Κατασκευάζεται ο Πίνακας 1: 

	ΩΡΑ
	ΖΗΤΗΣΗ %
	Πηγή (%)
	Γεώτρηση (%)
	Αθροιστικό Σύνολο

	0 εως 1
	2
	-1.017
	0
	0.983

	1 εως 2
	2
	-1.017
	0
	1.966

	2 εως 3
	2
	-1.017
	0
	2.949

	3 εως 4
	2
	-1.017
	0
	3.932

	4 εως 5
	3
	-1.017
	0
	5.915

	5 εως 6
	3
	-1.017
	0
	7.898

	6 εως 7
	4
	-1.017
	0
	10.881

	7 εως 8
	5
	-1.017
	-4.442
	10.422

	8 εως 9
	5
	-1.017
	-4.442
	9.963

	9 εως 10
	6
	-1.017
	-4.442
	10.504

	10 εως 11
	7
	-1.017
	-4.442
	12.045

	11 εως 12
	7
	-1.017
	-4.442
	13.586

	12 εως 13
	8
	-1.017
	-4.442
	16.127

	13 εως 14
	6
	-1.017
	-4.442
	16.668

	14 εως 15
	5
	-1.017
	-4.442
	16.209

	15 εως 16
	5
	-1.017
	-4.442
	15.75

	16 εως 17
	5
	-1.017
	-4.442
	15.291

	17 εως 18
	6
	-1.017
	-4.442
	15.832

	18 εως 19
	4
	-1.017
	-4.442
	14.373

	19 εως 20
	4
	-1.017
	-4.442
	12.914

	20 εως 21
	3
	-1.017
	-4.442
	10.455

	21 εως 22
	2
	-1.017
	-4.442
	6.996

	22 εως 23
	2
	-1.017
	-4.442
	3.537

	23 εως 24
	2
	-1.017
	-4.442
	0.078




Παρατηρείται ότι στο αθροιστικό συνολο του παραπάνω πίνακα 1 υπάρχουν μονο θετικές τιμές (έλλειμα), επομένως  o ρυθμιστικός όγκος της δεξαμενής υπολογίζεται ως : 

* 

 

Για τον υπολογισμό της επιφάνειας Α μπορεί να χρησιμοποιηθεί η σχέση V=A*Φ, οπου Φ=2.5m.Λαμβάνοντας υπόψη ότι το τυπικό ύψος δεξαμενής είναι 3-5 m, διαπιστώνεται ότι εφόσον ζητείται ύψος 2.5m θα πρέπει να αυξηθεί η επιφάνεια. 

1.3. Διαστασιολόγηση των αγωγών του εξωτερικού υδραγωγείου, πηγή – δεξαμενή (ΠΔ), γεώτρησης – δεξαμενή (ΓΔ) και δεξαμενής - οικισμού (ΔΟ) από PVC αγωγό, βάσει της χάραξης που δίνεται στο Σχήμα 1. Τα μήκη των αγωγών δίνονται. Η αντλία της γεώτρησης θα λειτουργεί 17 ώρες ημερησίως (ξεκινώντας από τις 9 π.μ.). Να γίνει πρόβλεψη για υδραυλικό πλήγμα στον αγωγό ΠΔ για αργό κλείσιμο βάνας (150sec) και στον αγωγό ΔΟ για απότομο κλείσιμο βάνας. Να υπολογιστεί η ισχύς της αντλίας της γεώτρησης. 

ΑΠ:  Η Διαστασιολόγηση των αγωγών του εξωτερικού υδραγωγείου, πηγή – δεξαμενή (ΠΔ), γεώτρησης – δεξαμενή (ΓΔ) και δεξαμενής - οικισμού (ΔΟ) από PVC αγωγό, βάσει της χάραξης του σχήματος 1 παρουσιάζεται παρακάτω: 
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Σχήμα 1: Χάρτης Ισοϋψών και οι θέσεις Γεώτρησης, Οικισμού και  Πηγής


Περίπτωση 1:  Mεταφορά ποσότητας νερού από την Πηγή στην Δεξαμενή (Φυσική Ροή, δεν απαιτείται Αντλία)

Λαμβάνοντας υπόψη τις ισοϋψείς από το τοπογραφικό σχέδιο, για την μεταφορά ποσότητας νερού από την Πηγή στην Δεξαμενή ισχύουν:

Η παροχή της πηγής είναι /d

Η παροχή σχεδιασμού σε Lt/sec (για να χρησιμοποιηθεί το διάγραμμα Colebrook) ισούται με : 

Από την 𝛶𝜓𝜊𝜇𝜀𝜏𝜌𝜄𝜅ή 𝛥𝜄𝛼𝜑𝜊𝜌ά (200 𝑚−160𝑚=40𝑚), συνεπάγεται ότι χρειάζεται τύπος σωλήνων με αντοχή μεγαλύτερη των 4atm. Με κριτήριο την ασφάλεια ως προς την υδραυλική αστοχία επιλέγεται τύπος αγωγών 10 atm. Από το νομογράφημα για PVC 10atm  για Qπηγης =12,3 lt/sec, η ταχύτητα μεταφοράς του νερού θα γίνει με ταχύτητα V = 0,75m/s και οι απώλειες φορτίου εξαιτίας της ροής είναι J =3,6·10-3m/m ενώ η διαμετρος επιλέγεται η Ø180. Από τον πινακα χαρακτηριστικών σωλήνων πίεσης επιλέγεται εξωτερική διάμετρος σωλήνα Ø 200 με πάχος τοιχώματος 9,6smm και το βάρος του εξωτερικού σωλήνα  8.51kg/m. H εσωτερική διάμετρος είναι 180-2*9.6(mm)=180-19,2 mm=160,8 mm=0,161m. Λαμβανοντας υπόψη το κόστος του εργου και εφοσον εχουμε φυσική ροή μπορει να επιλεγεί αγωγός  με Ø180.
Η απαιτούμενη ισχυ θα της αντλίας δινεται από την εξίσωση 

Hm=Hστατ+Hαπωλ=40+3,6·10-3*708=42.54m. Σε περίπτωση που η αντλία χρειαστεί μεγαλύτερη ισχύ μπορεί να μην  κάλυπτει τις απαιτήσεις η σωλήνα. 

Πρόβλεψη για υδραυλικό πλήγμα στον αγωγό ΠΔ για αργό κλείσιμο βάνας (150sec):
Εσωτερικη Διάμετρος: 0,161m, Qπηγης=12,38lt/sec,  Μηκος αγωγού ΠΔ, L=708 [m], Υψομετρικη Διαφορα 40m

ΔΡ=0,1803m στήλης νερού
Pολικο=4, 018 atm
Ταχύτητα Διάδοσης Πλήγματος a=76,2 m/sec
Αρχικά υπολογίζεται ο κρίσιμος χρόνος Τc απο τον τύπο: Tc=2*L/a =2*708/76,2=  18,58sec <150 sec  με αργο κλείσιμο βάνας
Τc = 18,58sec <150 sec 
Περίπτωση 2:  Mεταφορά ποσότητας νερού από την Γεώτρηση στην Δεξαμενή 
Το υψόμετρο της Γεωτρησης ειναι μικροτερο από το υψόμετρο της Δεξαμενής με αποτέλεσμα για την μεταφορά του νερού να χρειαστεί αντλία. Η Γεώτρηση λειτουργεί για 17 ωρες.  
Η διαστασιολόγηση γίνεται με βάση τον πίνακα οικονομικής διαμέτρου.
Η παροχή σχεδιασμού σε Lt/sec (για να χρησιμοποιηθεί το διάγραμμα Colebrook ισούται με : 

Με βάση τον πίνακα οικονομικών διαμέτρων επιλέγεται παροχή 54,4 lt/sec με ονομαστική διάμετρο  Ø 350. Σύμφωνα με τον πίνακα πάχους τοιχωμάτων για PVC αγωγούς ύδρευσης  επιλέγεται εξωτερική σωλήνας με διάμετρος Ø 350 . 
 
[image: ]

Από τον  Πίνακα σωληνώσεων χαρακτηριστικών σωλήνων πίεσης του εμπορίου διατίθενται εξωτερικοί  διάμετροι 315 και 355. Εφόσον ο αγωγός είναι καταθλιπτικός επιλέγουμε την μεγαλύτερη διάμετρο δηλαδή  Ø 355 (μεγαλύτερη διάμετρο, μικροτερη ταχύτητα, λιγότερες τριβές, και λιγότερες απώλειες) . 

Από την 𝛶𝜓𝜊𝜇𝜀𝜏𝜌𝜄𝜅ή 𝛥𝜄𝛼𝜑𝜊𝜌ά μεταξύ Δεξαμενης – Γεώτρησης  (160 𝑚−100𝑚=60𝑚), συνεπάγεται ότι χρειάζεται τύπος σωλήνων με αντοχή μεγαλύτερη των 6atm. Με κριτήριο την ασφάλεια ως προς την υδραυλική αστοχία επιλέγεται τύπος αγωγών 10 atm. Από το διάγραμμα Colebrooke για PVC 10atm με ταχύτητα νερού ίση με V = 0,75 m/s , η διάμετρος επιλέγεται η Ø 355 και οι απώλειες εξαιτίας της ροής είναι J =1,3·10-3m/m.. Από τον πινακα χαρακτηριστικών σωλήνων πίεσης επιλέγεται εξωτερική διάμετρος σωλήνα Ø 355 με πάχος τοιχώματος 16,9smm και το βάρος του εξωτερικού σωλήνα  26.50kg/m.

Περίπτωση 3:  Mεταφορά ποσότητας νερού από την Δεξαμενή στον Οικισμό.
Η παροχή της δεξαμενής είναι η μέγιστη ημερήσια παροχή:
 

Από την 𝛶𝜓𝜊𝜇𝜀𝜏𝜌𝜄𝜅ή 𝛥𝜄𝛼𝜑𝜊𝜌ά (160 𝑚−120𝑚=40𝑚), συνεπάγεται ότι χρειάζεται τύπος σωλήνων με αντοχή μεγαλύτερη των 4atm. Με κριτήριο την ασφάλεια ως προς την υδραυλική αστοχία επιλέγεται τύπος αγωγών 10 atm, εναντι των 6 atm. Από το νομογράφημα για PVC 10atm  για QΔεξ =50,65 lt/sec, η ταχύτητα μεταφοράς του νερού θα γίνει με ταχύτητα V = 0,75m/s και οι απώλειες φορτίου εξαιτίας της ροής είναι J =1,7·10-3m/m ενώ η διαμετρος επιλέγεται η Ø315. Από τον πίνακα χαρακτηριστικών σωλήνων πίεσης επιλέγεται εξωτερική διάμετρος σωλήνα Ø 315 με πάχος τοιχώματος 15 smm και το βάρος του εξωτερικού σωλήνα  20.9kg/m.

Β. Εσωτερικό δίκτυο ύδρευσης 
1.4. Σχεδιασμός του δικτύου ύδρευσης από αγωγούς PVC με 4 βρόγχους (Σχήμα 2) και επίλυσή του με χρήση της μεθόδου Hardy Cross. Τα μήκη των αγωγών δίνονται. 
1.5. Υπολογισμός μέγιστης και ελάχιστης πίεσης στο σημείο Ο. 

Επίλυση: Για τον σχεδιασμό του δικτύου ύδρευσης από αγωγούς PVC με 4 βρόγχους που χρησιμοποιείται η μεθοδος Hardy Cross και θεωρείται ότι η παροχή καταναλώνεται κατά 50% στους δυο κόμβους ενός αγωγού. Χρησιμοποιείται κλάση σωλήνων 10 atm (PVC), σύμφωνα με την νομοθεσία για να καλύπτονται και οι περιπέσεις λόγω υδραυλικού άλματος. Ο σχεδιασμός γίνεται με την μέγιστη ωριαία παροχή με συντελεστή αιχμής, λΗ=1.5.
Το μήκος κάθε αγωγού πολλαπλασιάζεται με την κατανάλωση q αυτή θεωρείται ότι κατανέμεται κατά 50 % στους δυο κόμβους του αγωγού.

Αρχικά βρέθηκε η μέση κατανάλωση ανά μήκος: 𝑞=𝑄𝜔𝜌𝜄𝛼ί𝜊/𝛴𝐿

ΣL=555 μ
Αρα q=76/555=0.136
	Βρογχος Ι
	Μήκoς
	q=Q/555
	Μηκος*q
	(Μηκος*q)/2

	OB
	70
	0.137
	9.59
	4.795

	BJ
	25
	0.137
	3.425
	1.7125

	JI
	40
	0.137
	5.48
	2.74

	IH
	30
	0.137
	4.11
	2.055

	HO
	25
	0.137
	3.425
	1.7125

	BC
	25
	0.137
	3.425
	1.7125

	CD
	80
	0.137
	10.96
	5.48

	DE
	25
	0.137
	3.425
	1.7125

	EJ
	55
	0.137
	7.535
	3.7675

	JB
	25
	0.137
	3.425
	1.7125

	IJ
	40
	0.137
	5.48
	2.74

	JE
	55
	0.137
	7.535
	3.7675

	EF
	40
	0.137
	5.48
	2.74

	FI
	55
	0.137
	7.535
	3.7675

	HI
	30
	0.137
	4.11
	2.055

	IF
	55
	0.137
	7.535
	3.7675

	FG
	30
	0.137
	4.11
	2.055

	GH
	55
	0.137
	7.535
	3.7675



Η Μέγιστη Ωριαία Παροχή  Qωρ(max) έχει υπολογιστεί ίση με 75.97 l/sec Στην συνέχεια επιλέγονται τυχαίες παροχές για κάθε αγωγό και θεωρείται θετική φορά η δεξιόστροφη κίνηση του νερού μέσα στους αγωγούς. Η κατανομή των παροχών στους κόμβους και στους αγωγούς παρουσιάζεται στο σχήμα 2.

[image: ]

Σχήμα 2: Η κατανομή των παροχών στους κόμβους και στους αγωγούς του εσωτερικού δικτύου.
Επομένως υπολογίζεται για κάθε αγωγό η διάμετρός του ως εξής:



Όπου u είναι η οικονομικότερη ταχύτητα και θεωρήθηκε για τους υπολογισμούς 𝑣=0.8𝑚/𝑠 Για τον σχεδιασμό  επιλέγεται (από τον πίνακα διαμέτρων σωλήνων του εμπορίου,  η αμέσως μεγαλύτερη διάμετρος καθώς εχουμε αγωγό υπο πίεση. Τα αποτελέσματα για την διάμετρο παρουσιάζεται στον Πίνακα 3. 

Οι απώλειες κατά μήκος του κάθε αγωγού υπολογίστηκαν από τον εμπειρικό τύπο (με την χρήση του excel, Πίνακας 3).

J = 8,21 * 10-4 * (D * 0,905)-4,76 * Q1,76

Για να υπολογιστούν οι συνολικές απώλειες hf κατά μήκος του αγωγού υπολογίζεται το γινόμενο hf =L*J

Υπολογίζεται με την χρηση του excel ο λόγος ℎ𝑓/𝑄, υπολογίζεται ο συντελεστής διόρθωσης της παροχής για κάθε βρόγχο μέσω της εξίσωσης:

 𝛥𝑄=Σ(ℎ𝑓)/2∙Σ(ℎ𝑓𝑄) 

Η κάθε παροχή μη κοινού κλάδου διορθώνεται : Q’= Q + ΔQ . Η κάθε παροχή κοινού κλάδου διορθώνεται : Q’=Q + ΔQ1 -ΔQ2 . Εφαρμόζοντας, τη μέθοδο Hardy-Cross με τη χρήση του Excel για τους βρόγχους του οικισμού προκύπτουν τα παρακάτω αποτελέσματα Η ίδια διαδικασία επαναλαμβάνεται μεχρι 10 φορές μέχρι ο μέσος όρος των DQi κάθε επανάληψης να είναι μικρότερη από 1% της αρχικής, Επανάληψης 0. Η επανάληψη μπορεί να σταματήσει στις 7 φορές καθώς επιτυγχάνεται ο στόχος.
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	Αριθμός Επαναλήψεων 
	Μεσος Ορος ΔQ

	0
	0.144127

	1
	0.033057

	2
	0.061127

	3
	0.02528

	4
	0.023799

	5
	0.013753

	6
	0.010372

	7
	0.006712

	8
	0.004725

	9
	0.003171

	10
	0.002185









1.5. Υπολογισμός μέγιστης και ελάχιστης πίεσης στο σημείο Ο.

A). Έλεγχος της  μέγιστης πίεσης:  Το υψόμετρο της δεξαμενής συν το υψος δεξαμενης μειον Υψόμετρο στο σημείο 0  δεν θα πρέπει να υπερβαίνει την τιμή 60 

Επομένως: 160+2,5-130=162,5-130=32,5 <60 αρα ΑΠΟΔΕΚΤΗ ΤΙΜΗ

B). Ελεγχος Ελάχιστης Πίεσης 

Κατά τον έλεγχο των ελαχίστων πιέσεων το δίκτυο βρίσκεται σε συνθήκες μέγιστης κατανάλωσης. Η στάθμη του νερού στη δεξαμενή θεωρείται ίση με 0m, επομένως: 

𝑃𝑂=𝑃𝛥𝛦𝛯−𝛧𝛰−𝐽𝛥𝛦𝛯*𝐿

160-130-1,2*10-3*550m= 29,34 < 38 m  ΜΗ ΑΠΟΔΕΚΤΟ ΟΡΙΟ (πρεπει να γινουν ενεργειες πχ σωλήνες μεγαλύτερης αντοχής)


Γ. Δίκτυο αποχέτευσης

1.6. Υπολογισμός παροχών ομβρίων και ακαθάρτων που θα καταλήξουν στο Ε και θα παροχετευθούν συνολικά στο δίκτυο αποχέτευσης. Δίνεται η όμβρια καμπύλη i=α*T^(β). 

Παροχή Ακαθάρτων:  Η παροχή ακαθάρτων προκύπτει από την μέγιστη ωριαία παροχή πολλαπλασιασμένη με ένα συντελεστή παροχής ακαθάρτων (τυπική τιμή 0,8).

Η μέγιστη ωριαία παροχή υπολογίστηκε (λαμβάνοντας υπόψη ότι ο συντελεστής ημερήσιας αιχμής είναι λH=1,5) :



Επομένως 

Παροχή ομβρίων:  Για να βρεθεί η παροχή ομβρίων χρησιμοποιείται η ορθολογική μέθοδος  από τον εμπειρικό τύπο : 


Οπου Συντελεστής μετατροπής = 0,278,  C = συντελεστής απορροής , i = ένταση βροχόπτωσης , Α = επιφάνεια λεκάνης απορροής. 
Ο Συντελεστής απορροής C υπολογίζεται από Πίνακα  βάσει της πυκνότητας του πληθυσμού. Η έκταση του Οικισμού είναι 0,0722 Km2, ο αριθμός των κατοίκων στο έτος σχεδιασμού είναι 9726. Επομένως, η πυκνότητα του πληθυσμού είναι 

Επομενως το C μπορεί να λάβει την τιμή 1.
Από την όμβρια καμπύλη  i =α∙Tβ υπολογίζεται η ένταση της βροχόπτωσης
   
H παροχή ομβρίων υπολογίζεται από τον εμπειρικό τύπο (ορθολογική μέθοδος, τύπος 1)


1.7. Να σχεδιαστεί αγωγός PVC αποχέτευσης που θα παροχετεύει τα ακάθαρτα ύδατα του οικισμού από το σημείο Ε στο Ζ όπου υπάρχει βιολογικός καθαρισμός. Να σχεδιαστεί τσιμεντένιος αγωγός παροχέτευσης των ομβρίων από το Ε στο Ζ. Το μήκος του τμήματος ΕΖ δίνεται. 

Α. Σχεδιασμός Αγωγού PVC αποχέτευσης για ακάθαρτα ύδατα: Η κλίση S του αγωγού ΕΖ  που είναι το πηλίκο της υψομετρικής διαφοράς προς το μήκος του τμήματος ΕΖ  και είναι ιση με 0,13
 . 

Με την υπόθεση ότι του νομογραφήματος και υποθετωντας λόγο πλήρωσης πλήρωσης είναι y/D=0.5 και δεδομένου ότι 


Επομένως το  

Υπολογισμός διαμέτρου αγωγού D:


Σύμφωνα με Π.Δ. 696/74 η ελάχιστη διάμετρος θα πρεπει να είναι η Φ200 εφόσον το μήκος του αγωγού είναι μικρότερο από 500 m. Η διάμετρος υπολογίστηκε μεγαλύτερη από 200mm οπότε για τον σχεδιασμό θα γίνει δεχή η αμέσως επόμενη διάμετρος που είναι διαθέσιμη στο εμπόριο, δηλαδή η Ø250 mm. Ο έλεγχος καταλληλότητας γινεται για αυτή την διάμετρο.


1. Έλεγχος καταλληλόλητας: 


2. Ολική πλήρωση για κυκλικό αγωγό:
 3,77 m/sec

3.  
4. Aπο το νομογράφημα υδραυλικής πλήρωσης αγωγών αποχέτευσης ισχύει:

Και το  V είναι 

Έλεγχοι περιοριστικών διατάξεων: 

1. Έλεγχος 1:Ελάχιστες διάμετροι 
Στους αγωγούς ακαθάρτων, πρέπει η διάμετρος να είναι D ≥ 200. Στη περίπτωση αυτή D = 230 mm  επιλέγεται η αμέσως επόμενη  διαθεσιμη του εμπορίου D = 250 mm. 
2. Έλεγχος 2:Έλεγχος για τα μέγιστα ποσοστά πλήρωσης 
Το y/D = 0,42 και συνεπώς, ισχύει ο περιορισμός. 
3. Έλεγχος 3:Έλεγχος για τις μέγιστες ταχύτητες ροής . Το μέγιστο όριο ταχύτητας είναι 3 m/sec. Στην συγκεκριμένη περίπτωση το V υπολογίστηκε V = 2,72 m/sec <  3m/sec και επομένως ισχύει ο περιορισμός. 
4. Έλεγχος 4:Έλεγχος ελάχιστες ταχύτητες ροής . Οι τυπικές τιμές της ελάχιστης ταχύτητας είναι από 0,45 – 0,8 m/sec με ελάχιστο όριο ταχύτητας τα 0,6 m/sec.  Η ταχυτητα υπολογίστηκε V = 2,63 m/sec >  0,6m/sec και συνεπώς ισχύει ο περιορισμός. 
5. Έλεγχος 5:Έλεγχος για τις ελάχιστες κλίσεις. Το V0 = 3,71 m/sec >V0,min = 0,56m/sec, επομένως  ισχύει ο περιορισμός.

Β. Σχεδιασμός Τσιμεντένιος αγωγός παροχέτευσης των ομβρίων
H παροχή ομβρίων υπολογίζεται από τον εμπειρικό τύπο (ορθολογική μέθοδος, τύπος 1)

Με βαση την υπόθεση ότι ο λογος  

Επομένως το  

Υπολογισμός διαμέτρου αγωγού D:


Η διάμετρος στη συγκεκριμένη περίπτωση είναι D = 233 mm και η προτεινόμενη διατομή δεν ικανοποιεί τον έλεγχο, έτσι επιλέγεται διαμέτρος  Ø 250 mm. Επειδή στους αγωγούς ομβρίων, πρέπει η διάμετρος να είναι D ≥ 400, η Ø 400 mm.

1. Έλεγχος καταλληλόλητας: 

2. Ολική πλήρωση για κυκλικό αγωγό:
 m/sec

3.  

4. Aπο το νομογράφημα υδραυλικής πλήρωσης αγωγών αποχέτευσης ισχύει:

Και το  V είναι 

Έλεγχοι περιοριστικών διατάξεων: 

1. Έλεγχος 1:Ελάχιστες διάμετροι . Στους αγωγούς ομβριων πρέπει η διάμετρος να είναι D ≥ 400. Στη περίπτωση αυτή D = 230 mm  επιλέγεται η αμέσως επόμενη  η Ø 400 mm.
2. Έλεγχος 2:Έλεγχος για τα μέγιστα ποσοστά πλήρωσης. Ο λόγος πλήρωσης πρέπει να είναι μικρότερος από 0,7. Εδώ έχουμε y/D = 0,32 και συνεπώς ισχύει ο περιορισμός. 
3. Έλεγχος 3:Έλεγχος για τις μέγιστες ταχύτητες ροής . Το μέγιστο όριο ταχύτητας είναι 6 m/sec. Το V υπολογίστηκε V = 3,72 m/sec <  6m/sec , επομένως ισχύει ο περιορισμός. 

4. Έλεγχος 4:Έλεγχος ελάχιστες ταχύτητες ροής . Οι τυπικές τιμές της ελάχιστης ταχύτητας είναι από 0,45 – 0,8 m/sec με ελάχιστο όριο ταχύτητας τα 0,6 m/sec.  Η ταχυτητα υπολογίστηκε V = 3,72 m/sec >  0,6m/sec και συνεπώς ισχύει ο περιορισμός. 

[bookmark: _GoBack]5. Έλεγχος 5:Έλεγχος για τις ελάχιστες κλίσεις. Το V0 υπολογίστηκε V0 = 5,18 m/sec >V0,min = 1,11m/sec, επομένως  ισχύει ο περιορισμός.
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BΡΟΓΧΟΣ 1ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m

3/s)

D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q

OB 70 32.735 0.032735 200 0.2 0.006827 0.477873 14.59824

BJ 25 12.515 0.012515 125 0.125 0.011773 0.294322 23.51753

JI 40 -4.719 -0.004719 75 0.075 -0.02406 -0.96259 203.9813

IH 30 -18 -0.018 140 0.14 -0.01301 -0.39042 21.68976

HO 25 -36.735 -0.036735 200 0.2 -0.00836 -0.20906 5.691071

-0.78987 269.4779 DQ1 1.465555

BΡΟΓΧΟΣ 2ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m3/s) D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q

BC 25 12 0.012 125 0.125 0.010934 0.27334 22.77834

CD 80 4.808 0.004808 75 0.075 0.024869 1.989536 413.7969

DE 25 -2.329 -0.002329 63 0.063 -0.01592 -0.3981 170.9321

EJ 55 -9.014 -0.009014 110 0.11 -0.01214 -0.66786 74.09122

JB 25 -12.515 -0.012515 125 0.125 -0.01177 -0.29432 23.51753

0.902595 705.1162 DQ2 -0.64003

BΡΟΓΧΟΣ 3ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m3/s) D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q 0 0.144127

IJ 40 4.719 0.004719 75 0.075 0.024065 0.962588 203.9813

JE 55 9.014 0.009014 110 0.11 0.012143 0.667858 74.09122

EF 40 1.535 0.001535 63 0.063 0.007645 0.305806 199.222

FI 55 -4.719 -0.004719 75 0.075 -0.02406 -1.32356 280.4742

0.612694 757.7687 DQ3 -0.40427

BΡΟΓΧΟΣ 4ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m3/s) D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q

HI 30 18 0.018 140 0.14 0.013014 0.390416 21.68976

IF 55 4.719 0.004719 75 0.075 0.024065 1.323558 280.4742

FG 30 -5.378 -0.005378 75 0.075 -0.03029 -0.9087 168.9652

GH 55 -11.2 -0.0112 110 0.11 -0.01779 -0.97871 87.38464

-0.17343 558.5139 DQ4 0.15526

ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ 0
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BΡΟΓΧΟΣ 1ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m

3/s)

D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q

OB 70 34.20055535 0.034200555 200 0.2 0.007374 0.516166 15.09233

BJ 25 14.62058792 0.014620588 125 0.125 0.015479 0.386975 26.46778

JI 40 -2.849169781 -0.00284917 75 0.075 -0.0099 -0.39607 139.0113

IH 30 -16.68970434 -0.016689704 140 0.14 -0.01139 -0.34179 20.479

HO 25 -35.26944465 -0.035269445 200 0.2 -0.00778 -0.19461 5.517675

-0.02932 206.5681 DQ1 0.070969

BΡΟΓΧΟΣ 2ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m3/s) D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q

BC 25 11.35996744 0.011359967 125 0.125 0.009928 0.248204 21.84896

CD 80 4.167967435 0.004167967 75 0.075 0.019341 1.547252 371.2246

DE 25 -2.969032565 -0.002969033 63 0.063 -0.02441 -0.61035 205.5712

EJ 55 -9.249757696 -0.009249758 110 0.11 -0.01271 -0.69891 75.5594

JB 25 -14.62058792 -0.014620588 125 0.125 -0.01548 -0.38697 26.46778

0.099227 700.672 DQ2 -0.07081

BΡΟΓΧΟΣ 3ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m3/s) D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q MO DQ 0.033057

IJ 40 2.849169781 0.00284917 75 0.075 0.009902 0.396067 139.0113

JE 55 9.249757696 0.009249758 110 0.11 0.012707 0.698906 75.5594

EF 40 1.130725131 0.001130725 63 0.063 0.004464 0.178568 157.9233

FI 55 -5.278534562 -0.005278535 75 0.075 -0.02931 -1.61209 305.4057

-0.33855 677.8998 DQ3 0.249708

BΡΟΓΧΟΣ 4ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m3/s) D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q

HI 30 16.68970434 0.016689704 140 0.14 0.011393 0.341788 20.479

IF 55 5.278534562 0.005278535 75 0.075 0.029311 1.612095 305.4057

FG 30 -5.222740307 -0.00522274 75 0.075 -0.02877 -0.86303 165.245

GH 55 -11.04474031 -0.01104474 110 0.11 -0.01736 -0.95496 86.46247

0.135896 577.5922 DQ4 -0.11764

ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ 1
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BΡΟΓΧΟΣ 1ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m

3/s)

D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q

OB 70 34.27152455 0.034271525 200 0.2 0.007401 0.518053 15.11613

BJ 25 14.76236584 0.014762366 125 0.125 0.015744 0.393603 26.66262

JI 40 -3.027908374 -0.003027908 75 0.075 -0.01102 -0.44083 145.5904

IH 30 -16.50109527 -0.016501095 140 0.14 -0.01117 -0.33502 20.30287

HO 25 -35.19847545 -0.035198475 200 0.2 -0.00776 -0.19392 5.509235

-0.05811 213.1813 DQ1 0.136303

BΡΟΓΧΟΣ 2ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m3/s) D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q

BC 25 11.2891587 0.011289159 125 0.125 0.009819 0.245487 21.74538

CD 80 4.097158704 0.004097159 75 0.075 0.018766 1.501288 366.4217

DE 25 -3.039841296 -0.003039841 63 0.063 -0.02545 -0.6362 209.2867

EJ 55 -9.570274217 -0.009570274 110 0.11 -0.01349 -0.74209 77.5411

JB 25 -14.76236584 -0.014762366 125 0.125 -0.01574 -0.3936 26.66262

-0.02512 701.6575 DQ2 0.017898

BΡΟΓΧΟΣ 3ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m3/s) D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q 2 0.061127

IJ 40 3.027908374 0.003027908 75 0.075 0.011021 0.440834 145.5904

JE 55 9.570274217 0.009570274 110 0.11 0.013493 0.74209 77.5411

EF 40 1.380432921 0.001380433 63 0.063 0.006343 0.253701 183.7835

FI 55 -4.9111869 -0.004911187 75 0.075 -0.02582 -1.41989 289.1137

0.016733 696.0287 DQ3 -0.01202

BΡΟΓΧΟΣ 4ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m3/s) D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q

HI 30 16.50109527 0.016501095 140 0.14 0.011167 0.33502 20.30287

IF 55 4.9111869 0.004911187 75 0.075 0.025816 1.419892 289.1137

FG 30 -5.340380179 -0.00534038 75 0.075 -0.02992 -0.89754 168.0662

GH 55 -11.16238018 -0.01116238 110 0.11 -0.01769 -0.97293 87.16148

-0.11556 564.6443 DQ4 0.102326

ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ 2
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BΡΟΓΧΟΣ 1ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m

3/s)

D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q

OB 70 34.40782773 0.034407828 200 0.2 0.007453 0.521685 15.1618

BJ 25 14.88077126 0.014880771 125 0.125 0.015967 0.399177 26.82499

JI 40 -2.879584645 -0.002879585 75 0.075 -0.01009 -0.40354 140.1377

IH 30 -16.46711841 -0.016467118 140 0.14 -0.01113 -0.33381 20.27109

HO 25 -35.06217227 -0.035062172 200 0.2 -0.0077 -0.1926 5.493013

-0.00908 207.8886 DQ1 0.02184

BΡΟΓΧΟΣ 2ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m3/s) D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q

BC 25 11.30705647 0.011307056 125 0.125 0.009847 0.246172 21.77158

CD 80 4.115056473 0.004115056 75 0.075 0.018911 1.512849 367.6376

DE 25 -3.021943527 -0.003021944 63 0.063 -0.02518 -0.62962 208.3495

EJ 55 -9.540355906 -0.009540356 110 0.11 -0.01342 -0.73801 77.3568

JB 25 -14.88077126 -0.014880771 125 0.125 -0.01597 -0.39918 26.82499

-0.00779 701.9405 DQ2 0.005547

BΡΟΓΧΟΣ 3ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m3/s) D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q 3 0.02528

IJ 40 2.879584645 0.002879585 75 0.075 0.010088 0.403538 140.1377

JE 55 9.540355906 0.009540356 110 0.11 0.013418 0.738011 77.3568

EF 40 1.368412379 0.001368412 63 0.063 0.006246 0.249826 182.566

FI 55 -5.025533763 -0.005025534 75 0.075 -0.02688 -1.47859 294.2154

-0.08721 694.2759 DQ3 0.06281

BΡΟΓΧΟΣ 4ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m3/s) D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q

HI 30 16.46711841 0.016467118 140 0.14 0.011127 0.333806 20.27109

IF 55 5.025533763 0.005025534 75 0.075 0.026883 1.47859 294.2154

FG 30 -5.238053858 -0.005238054 75 0.075 -0.02892 -0.86749 165.6131

GH 55 -11.06005386 -0.011060054 110 0.11 -0.01741 -0.95729 86.55356

-0.01238 566.6532 DQ4 0.010925

ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ 3


image8.emf
BΡΟΓΧΟΣ 1ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m

3/s)

D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q

OB 70 34.50499238 0.034504992 200 0.2 0.00749 0.52428 15.19433

BJ 25 14.95795483 0.014957955 125 0.125 0.016113 0.402828 26.93067

JI 40 -2.892551493 -0.002892551 75 0.075 -0.01017 -0.40674 140.617

IH 30 -16.43549367 -0.016435494 140 0.14 -0.01109 -0.33268 20.2415

HO 25 -34.96500762 -0.034965008 200 0.2 -0.00767 -0.19166 5.481441

-0.00397 208.465 DQ1 0.009526

BΡΟΓΧΟΣ 2ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m3/s) D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q

BC 25 11.32703755 0.011327038 125 0.125 0.009878 0.246939 21.80081

CD 80 4.135037552 0.004135038 75 0.075 0.019073 1.525802 368.9935

DE 25 -3.001962448 -0.003001962 63 0.063 -0.02489 -0.62231 207.3017

EJ 55 -9.630506319 -0.009630506 110 0.11 -0.01364 -0.75033 77.91171

JB 25 -14.95795483 -0.014957955 125 0.125 -0.01611 -0.40283 26.93067

-0.00273 702.9384 DQ2 0.001941

BΡΟΓΧΟΣ 3ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m3/s) D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q 7 0.006712

IJ 40 2.892551493 0.002892551 75 0.075 0.010169 0.406742 140.617

JE 55 9.630506319 0.009630506 110 0.11 0.013642 0.750329 77.91171

EF 40 1.478543871 0.001478544 63 0.063 0.007157 0.286288 193.6283

FI 55 -4.980942179 -0.004980942 75 0.075 -0.02647 -1.45558 292.2293

-0.01222 704.3864 DQ3 0.008673

BΡΟΓΧΟΣ 4ΜΗΚΟΣ (m) ΠΑΡΟΧΗ L/s ΠΑΡΟΧΗ (m3/s) D(mm) D(m) J (m/m) hf hf/Q

HI 30 16.43549367 0.016435494 140 0.14 0.011089 0.332679 20.2415

IF 55 4.980942179 0.004980942 75 0.075 0.026465 1.455577 292.2293

FG 30 -5.17251395 -0.005172514 75 0.075 -0.02828 -0.84848 164.0359

GH 55 -10.99451395 -0.010994514 110 0.11 -0.01722 -0.94733 86.16348

-0.00755 562.6701 DQ4 0.006707

ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ 7
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Project
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Το παρόν Project αφορά την σχεδίαση του εξωτερικού και εσωτερικού 


δικτύου ύδρευσης και αποχέτευσης ενός οικισμού.  Παρακάτω παρουσιάζεται η λ


ύση του 


project και η σύνταξη αναφοράς  της ομαδας 9 


 


 


 


Εκφώνηση 


 


Ο οικισμός του σχήματος πρόκειται να υδροδοτηθεί από τη πηγή 


Π 


με σταθερή παροχή 


Q


Π


. Σε 


περίπτωση μη επάρκειας της πηγής οι ανάγκες του οικισμού θα καλυφθούν και από τη 


γεώτρηση 


Γ


. Ο σημεριν


ός πληθυσμός είναι 


6800


. Ο πληθυσμός του οικισμού αυξάνεται με 


ρυθμό 


1.2


%


 


ανά έτος. Η ημερήσια ζήτηση σε νερό ύδρευσης ανά κάτοικο και ανά ημέρα είναι 


300


. Ο σχεδιασμός των δικτύων γίνεται με ορίζοντα 30ετίας, ενώ μπορεί να υποτεθεί ότι ο 


πληθυσμός είναι ο


μοιόμορφα κατανεμημένος στον οικισμό. Ο οικισμός έχει έκταση 


Θ


.
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Παροχή πηγής οικισμού (Qπ) [m^3/day]


 


1070


 


Σημερινός πληθυσμός οικισμου (Κ)


 


6800


 


Ετήσια ποσοστιαία αυξηση πληθυσμού (Λ) [%]


 


1.2


 


Καταναλωση σε νερο υδρευσης ανα κάτοικο κα


ι ημέρα (q)


 


300


 


Έκταση οικισμού (Θ) (τετραγωνικά χιλιόμετρα)


 


0.0722


 


Υψος δεξαμενής (φ) [m]


 


2.5


 


Μήκος αγωγού ΓΔ [m]


 


472


 


Μηκος αγωγού ΠΔ [m]


 


708


 


Μηκος αγωγού ΔΟ [m]


 


590


 


Ωρες λειτουργίας αντλίας γεώτρησης κάθε μέρα (H)


 


17


 


Κομβος από τον οποίο εισέρχετα


ι η παροχή υδρευσης στον οικισμό


 


A


 




1     ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ ΚΡΗΤΗ Σ    

 

 

 

 

ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΔΙΚΤΥΟΥ ΥΔΡΕΥΣΗΣ ΚΑΙ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΟΙΚΙΣΜΟΥ    

 

      Μ έλη  ΟΜΑΔΑ Σ   9   ( Ε class )     Δανιάς  Κ ωνσταντ ίνος   Λούπα   Π ετρ ίνα   Μωυσίδη   Μ αργαρ ίτα   Χατζηγαβριήλ   Λ άζαρος       ΣΚΟΠΟΣ  Project :   Το παρόν Project αφορά την σχεδίαση του εξωτερικού και εσωτερικού  δικτύου ύδρευσης και αποχέτευσης ενός οικισμού.  Παρακάτω παρουσιάζεται η λ ύση του  project και η σύνταξη αναφοράς  της ομαδας 9        Εκφώνηση    Ο οικισμός του σχήματος πρόκειται να υδροδοτηθεί από τη πηγή  Π  με σταθερή παροχή  Q Π . Σε  περίπτωση μη επάρκειας της πηγής οι ανάγκες του οικισμού θα καλυφθούν και από τη  γεώτρηση  Γ . Ο σημεριν ός πληθυσμός είναι  6800 . Ο πληθυσμός του οικισμού αυξάνεται με  ρυθμό  1.2 %   ανά έτος. Η ημερήσια ζήτηση σε νερό ύδρευσης ανά κάτοικο και ανά ημέρα είναι  300 . Ο σχεδιασμός των δικτύων γίνεται με ορίζοντα 30ετίας, ενώ μπορεί να υποτεθεί ότι ο  πληθυσμός είναι ο μοιόμορφα κατανεμημένος στον οικισμό. Ο οικισμός έχει έκταση  Θ .    

ΔΕΔΟΜΕΝΑ    ΟΜΑΔΑ 9  

Παροχή πηγής οικισμού (Qπ) [m^3/day]  1070  

Σημερινός πληθυσμός οικισμου (Κ)  6800  

Ετήσια ποσοστιαία αυξηση πληθυσμού (Λ) [%]  1.2  

Καταναλωση σε νερο υδρευσης ανα κάτοικο κα ι ημέρα (q)  300  

Έκταση οικισμού (Θ) (τετραγωνικά χιλιόμετρα)  0.0722  

Υψος δεξαμενής (φ) [m]  2.5  

Μήκος αγωγού ΓΔ [m]  472  

Μηκος αγωγού ΠΔ [m]  708  

Μηκος αγωγού ΔΟ [m]  590  

Ωρες λειτουργίας αντλίας γεώτρησης κάθε μέρα (H)  17  

Κομβος από τον οποίο εισέρχετα ι η παροχή υδρευσης στον οικισμό  A  

