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ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΚΑΙ ΕΚΤΙΜΗΣΗ 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΕΠΙΠΤΩΣΕΩΝ

∆ρ. ΠΕΤΡΟΣ ΓΚΙΚΑΣ

∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ ∆ΙΕΡΓΑΣΙΑΣ (Ι)

ΣΥΛΛΗΨΗ ΒΑΣΙΚΗΣ Ι∆ΕΑΣ

ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΗ ΦΑΣΗ 
∆ΙΕΡΕΥΝΗΣΗΣ ΤΗΣ 

∆ΙΕΡΓΑΣΙΑΣ

ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ ΑΓΟΡΑΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
∆ΕΙΓΜΑΤΩΝ ΤΕΛΙΚΟΥ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ

∆ΟΚΙΜΕΣ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗΣ ΚΛΙΜΑΚΑΣ

ΚΥΡΙΩΣ ΦΑΣΗ 
∆ΙΕΡΕΥΝΗΣΗΣ ΤΗΣ 

∆ΙΕΡΓΑΣΙΑΣ

∆ΟΚΙΜΕΣ ΠΙΛΟΤΙΚΗΣ ΚΛΙΜΑΚΑΣ

ΕΚΤΕΝΗΣ ΕΡΕΥΝΑ ΑΓΟΡΑΣ

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΚΟΣΤΟΥΣ

∆Ε∆ΟΜΕΝΑ
ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ

ΠΡΟΩΘΗΣΗ ∆ΕΙΓΜΑΤΩΝ 
ΣΕ ΠΕΛΑΤΕΣ

ΑΠΟ∆ΟΣΗ
ΕΠΕΝ∆ΥΣΗΣ

ΕΚΤΙΜΗΣΗ
ΚΟΣΤΟΥΣ-ΟΦΕΛΟΥΣ
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∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ ∆ΙΕΡΓΑΣΙΑΣ (ΙΙ)

ΑΠΟΦΑΣΗ
ΧΡΗΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣΗΣ

ΕΚΠΟΝΗΣΗ
ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΩΝ 

ΣΧΕ∆ΙΩΝ

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΚΟΣΤΟΥΣ 
ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ

ΟΡΙΣΤΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΤΕΛΙΚΗΣ 
∆ΙΑΤΑΞΗΣ

ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ

ΦΑΣΗ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΕΠΙΒΛΕΨΗ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ

ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣΕΚΚΙΝΗΣΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

Προσδιορισµός βέλτιστης διαµέτρου σωλήνα

ΒΕΛΤΙΣΤΟΣ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ ∆ΙΕΡΓΑΣΙΑΣ

Ο ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ ΠΟΥ ΣΥΝΤΕΙΝΕΙ ΣΤΗΝ 
ΕΛΑΧΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ

ΑΜΕΣΟΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ 
ΚΟΣΤΟΥΣ

ΕΜΜΕΣΟΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ 
ΚΟΣΤΟΥΣ

Προσδιορισµός βέλτιστης θερµοκρασίας 
για παραγωγή SO3 από SΟ2 και Ο2
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ΧΡΗΣΗ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ ΣΚΕΨΗΣ ΚΑΤΑ ΤΟ 
ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟ

Αναζήτηση της διεργασίας µε το πραγµατικά 
χαµηλότερο κόστος – και όχι απλή υιοθέτηση των 
υπολογιστικών αποτελεσµάτων

Επιλογή κατάλληλων υποθέσεων για τον 
υπολογισµό σχεδιαστικών παραµέτρων

Εργονοµική σχεδίαση των διεργασιών

∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

Μελέτη σκοπιµότητας - Τεχνοοικονοµική µελέτη

Προµελέτη κατασκευής

Μελέτη κατασκευής
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ΜΕΛΕΤΗ ΣΚΟΠΙΜΟΤΗΤΑΣ
Προκαταρκτική θεώρηση των εξής τουλάχιστον παραµέτρων:

Πρώτες ύλες (διαθεσιµότητα, ποιότητα, ποσότητα, κόστος)
Θερµοδυναµική και κινητική χηµικών και βιοχηµικών αντιδράσεων
∆ιαθέσιµες εγκαταστάσεις και εξοπλισµός
Επιπρόσθετες εγκαταστάσεις και εξοπλισµός που θα απαιτηθεί
Εκτίµηση του κόστους παραγωγής και των απαιτούµενων κεφαλαίων
Κέρδη (πιθανά, βέλτιστα, ανά µονάδα προϊόντος, κ.ά.)
Υλικά κατασκευής
Αγορά (σηµερινή και µελλοντική, σε σχέση µε το κόστος του προϊόντος)
Ανταγωνισµός (σε σχέση µε παρόµοια προϊόντα ανταγωνιστών)
Χαρακτηριστικά του προϊόντος (προδιαγραφές, φυσικοχηµικές ιδιότητες, κ.ά.)
Τρόπος πώλησης (διαφήµιση, απαιτούµενη τεχνική υποστήριξη)
Τρόπος µεταφοράς
Τοποθεσία εγκατάστασης
Πνευµατικά δικαιώµατα και διπλώµατα ευρεσιτεχνιών

Προτάσεις για επιπρόσθετη έρευνα πριν το επόµενο στάδιο

ΠΡΟΜΕΛΕΤΗ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ (Ι)

Στα πρώτα στάδια της προµελέτης κατασκευής εξετάζονται:
Εδραίωση της βάσης σχεδιασµού
Εκπόνηση απλουστευµένου διαγράµµατος ροής και υδραυλικής µηκοτοµής
Προκαταρκτικά ισοζύγια µάζας
Προκαταρκτικά ισοζύγια ενέργειας
Προσδιορισµός συνθηκών λειτουργίας στα διάφορα στάδια της διεργασίας 
(θερµοκρασία, πίεση και συγκέντρωση σε κάθε κλάδο ροής)
Προδιαγραφές εξοπλισµού, µε προκαταρκτική διαστασιολόγηση
Ανάγκες σε τεχνικό διοικητικό και εργατικό δυναµικό
Εκτίµηση οικονοµικών δεδοµένων

Συγγραφή έκθεσης σχετικά µε τα αποτελέσµατα του σχεδιασµού
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ΠΡΟΜΕΛΕΤΗ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ (ΙΙ)

Με την ολοκλήρωση της προµελέτης κατασκευής πρέπει να 
έχουν προσδιοριστεί µε σχετική ακρίβεια:
Η διεργασία παραγωγής
Ισοζύγια µάζας και ενέργειας
Η περιοχή διακυµάνσεων της θερµοκρασίας και πίεσης
Τα χαρακτηριστικά των πρώτων υλών και των προϊόντων
Η απόδοση των διεργασιών, οι ρυθµοί χηµικών και βιοχηµικών αντιδράσεων, 
και οι χρονικοί περίοδοι των διεργασιών
Τα υλικά κατασκευής
Οι υπηρεσίες που απαιτείται να παρασχεθούν
Η τοποθεσία της εγκατάστασης
Το απαιτούµενο κεφάλαιο
Τα προκαταρκτικά σχέδια κατασκευής

ΜΕΛΕΤΗ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ

Περιλαµβάνει ΟΛΑ τα απαραίτητα στοιχεία για την 
αυτοδύναµη κατασκευή της εγκατάστασης
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ΙΣΟΖΥΓΙΑ ΜΑΖΑΣ ΚΑΙ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

Ισοζύγιο µάζας (αριστερά) και θερµότητας 
(δεξιά) κατά την παραγωγή καυστικού νατρίου 
από ανθρακικό νάτριο και οξείδιο του ασβεστίου

Na2CO3 + CaO + H2O → CaCO3 + 2NaOH

ΣΚΑΡΙΦΗΜΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Σκαρίφηµα πιλοτικής µονάδας επεξεργασίας των υγρών αποβλήτων της 
ξυλοβιοµηχανίας ΣΕΛΜΑΝ Α.Ε.

∆ΕΞΑΜΕΝΗ
ΤΡΟΦΟ∆ΟΣΙΑΣ

∆ΕΞΑΜΕΝΗ
ΕΞΙΣΟΡΡΟΠΗΣΗΣ

ΑΝΤΙ∆ΡΑΣΤΗΡΑΣ
DERMAR™

ΘΕΡΜΑΙΝΟΜΕΝΟ
∆ΟΧΕΙΟ ∆ΕΥΤΕΡΟΒΑΘΜΙΑ

ΚΑΘΙΖΗΣΗ
ΣΥΣΤΗΜΑ
ΕΚΠΛΥΣΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ
ΡΕΥΜΑ

ΑΕΡΑΣ ΑΝΤΙ∆ΡΑΣΤΗΡΙΟ
DELMAR™

ΑΝΑΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑ ΣΤΡΑΓΚΙ∆ΙΩΝ

ΑΝΑΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑ ΕΞΟ∆ΟΥ

ΕΙΣΟ∆ΟΣ
ΕΞΟ∆ΟΣ

ΡΥΘΜΥΣΗ
pH

Α
Ν
ΑΓ

ΕΝ
Ν
Η
ΣΗ

ΠΡΟΣΘΕΤΑ ΠΡΟΣΘΕΤΑ

ΦΥΓΟΚΕΝΤΡΗΣΗ

ΑΝΤΛΙΑ ΙΛΥΟΣ

ΚΛΙΝΗ ΞΗΡΑΝΣΗΣ

ΙΛΥΣ ΠΡΟΣ 
ΑΠΟΚΟΜΙ∆Η

ΑΝΤΛΙΑ ΙΛΥΟΣ
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ΑΝΤΙ∆ΡΑΣΤΗΡΑΣ
DELMAR

∆ΕΞΑΜΕΝΗ
ΤΡΟΦΟ∆ΟΣΙΑΣ

∆ΕΞΑΜΕΝΗ
ΚΑΘΙΖΗΣΗΣ

pH

ΡΥΘΜΙΣΗ pH &
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ

Ιλύς προς
αποκοµιδή ή
περεταίρω
ξήρανση

ΠΡΟΣΘΗΚΗ
ΠΟΛΥΗΛΕΚΤΡΟΛΥΤΗ

ΦΥΓΟΚΕΝΤΡΟΣ ∆ΕΞΑΜΕΝΗ
ΣΥΛΛΟΓΗΣ ΙΛΥΟΣ

∆ΟΧΕΙΟ
ΣΥΛΛΟΓΗΣ

∆ΙΑΣΤΑΛΛΑΖΟΝΤΩΝ

ΣΤΑΤΙΚΟΣ
ΑΝΑΜΙΚΤΗΣ

∆ΕΞΑΜΕΝΗ ΣΥΛΛΟΓΗΣ
ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΜΕΝΩΝ

ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ

Μεταφορά από
επιµέρους
δεξαµενές
συλλογής
αποβλήτων

Μεταφορά προς
σηµείο διάθεσης

ΕΣΧΑΡΑ

Αποκοµιδή
στερεών

ΚΛΙΝΗ
ΞΗΡΑΝΣΗΣ

DELMAR TECHNOLOGY HELLAS A.E.

ΘΕΜ. ΣΟΦΟΥΛΗ 88
55 131 ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ

ΕΛΛΑΣ

ΤΗΛ: +30 31 424 167
FAX: +30 31 424 149
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REVISIONS

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΗΣ
ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΗΣ

ΠΙΛΟΤΙΚΗΣ ΜΟΝΑ∆ΑΣ

ΣΚΑΡΙΦΗΜΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Σκαρίφηµα πιλοτικής µονάδας επεξεργασίας υγρών αποβλήτων της 
ξυλοβιοµηχανίας ΣΕΛΜΑΝ Α.Ε.

ΠΟΙΟΤΙΚΟ ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΗΣ

Ποιοτικό διάγραµµα ροής για την παραγωγή 
δωδεκαβενζενοσουλφωνικού νατρίου



8

ΠΟΣΟΤΙΚΟ ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΗΣ

Ποσοτικό διάγραµµα ροής για την παραγωγή 
δωδεκαβενζενοσουλφωνικού νατρίου

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ

Απλουστευµένο διάγραµµα εξοπλισµού για την παραγωγή 
δωδεκαβενζενοσουλφωνικού νατρίου
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ SANKEY

Ροή θερµότητας κατά την θέρµανση εξατµιστή µε χρήση καυστήρα-λέβητα

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ ΟΧΗΜΑΤΩΝ

Βυτιοφόρο

Β
υτ
ιο
φ
όρ

ο

Βυτιοφόρο

Π
ερ
ον
οφ

όρ
ο

∆εξαµενή
Εξισορρόπησης

∆εξαµενή
Συγκέντρωσης
Υπερκείµενου

∆εξαµενή
Συγκέντρωσης

Ιλύος

Αντιδραστήρας
Delmar™

∆εξαµενή
Θέρµανσης ∆εξαµενή

Καθίζησης

Μονάδα
Αφυδάτωσης

Βαρέλια
συγκέντρωσης ιλύος

Φρεάτιο Α

Φρεάτιο Β

1 m

Κάτοψη Πιλοτικής Μονάδας Επεξεργασίας Βιοµηχανικών Αποβλήτων της ΣΕΛΜΑΝ Α.Ε.
Απεικονίζονται δύο εναλλακτικές θέσεις του φρεατίου κένωσης και οι διάδροµοι 
πρόσβασης βαρέων οχηµάτων
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Υ∆ΡΑΥΛΙΚΗΜΗΚΟΤΟΜΗ

Τµήµα διαγράµµατος υδραυλικής µηκοτοµής του συστήµατος 
διακίνησης της ενεργούς ιλύος στο Κ.Ε.Λ. Ψυττάλειας

P&I ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ

Τµήµα διαγράµµατος Ρ&Ι το οποίο απεικονίζει την τροφοδοσία και 
λειτουργία τραπεζών πάχυνσης βιολογικής ιλύος του Κ.Ε.Λ. Ψυττάλειας
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P&I ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ

Τµήµα διαγράµµατος Ρ&Ι το οποίο απεικονίζει το σύστηµα 
παραγωγής διαλύµατος πολυηλεκτρολύτη του Κ.Ε.Λ. Ψυττάλειας

P&I ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ-ΣΥΜΒΟΛΑ

Ενδεικτικά σύµβολα που 
χρησιµοποιούνται κατά τον 
σχεδιασµό διαγράµµατος Ρ&Ι
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΚΑΤΟΨΗΣ

Κάτοψη µονάδας µηχανικής πάχυνσης βιολογικής ιλύος 
του Κ.Ε.Λ. Ψυττάλειας

∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΟΡΙΖΟΝΤΙΑΣ ΤΟΜΗΣ

Οριζόντια τοµή τµήµατος 
δεξαµενής αναερόβιας χώνευσης 
ιλύος του Κ.Ε.Λ. Ψυττάλειας
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΚΑΤΟΨΗΣ
Βιοαντιδραστήρες ∆εξαµενές

πρωτοβάθµιας
καθίζησης

Χωνευτές
ιλύος

Παχυντές
ιλύος

Έξοδος
λυµάτων

Αφυδάτωση
Ξήρανση
ιλύος

Είσοδος
λυµάτων

Μονάδα
Βιοµηχανικού ύδατος 

∆εξαµενές τελικής
καθίζησης

Συνολική κάτοψη του Κέντρου Επεξεργασίας Λυµάτων Ψυττάλειας

ΥΠΟΜΝΗΜΑ ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΟΣ
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ΥΠΟ ΚΛΙΜΑΚΑ ΜΕΓΕΘΥΝΣΗ
(SCALE UP)

∆ιεξαγωγή πιλοτικών δοκιµών συνίσταται όταν:
∆εν υπάρχουν επαρκεί βιβλιογραφικά δεδοµένα
Η σωρευµένη εµπειρία δεν είναι επαρκής για τον σχεδιασµό της οριστικής 
µονάδας

Κοµβικά σηµεία σχεδιασµού πιλοτικών δοκιµών:
Επιλογή χαρακτηριστικών µεταβλητών σχεδιασµού
Εντοπισµός των κατάλληλων αδιάστατων τιµών σχεδιασµού
Επιλογή µέγιστης κλίµακα µεγέθυνσης
Επιλογή συντελεστή ασφαλείας

ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ

Τίθενται από τον µηχανικό πριν ή κατά την διάρκεια του 
σχεδιασµού

Αποφεύγεται η επιβολή περιττών περιορισµών
Επιλέγεται κατά προτεραιότητα εξοπλισµός σε διαστάσεις που 
κυκλοφορούν στο εµπόριο
Συνεκτιµούνται οι απόψεις των κατασκευαστών εξειδικευµένων 
συσκευών
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ΦΥΛΛΑ∆ΙΟ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΩΝ

Φυλλάδιο τεχνικών προδιαγραφών ενός εναλλάκτη θερµότητας

ΥΛΙΚΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ

Η επιλογή των κατάλληλων υλικών κατασκευής είναι 
αποφασιστικής σηµασίας για την απρόσκοπτη λειτουργία της 
εγκατάστασης, µε το χαµηλότερο δυνατό κόστος

Απαιτείται ιδιαίτερη προσοχή για την επιλογή των καταλληλότερων 
υλικών, µε γνώµονα πάντα τεχνοοικονοµικά κριτήρια
Η αντοχή σε διάβρωση, οξείδωση, αλλά και οι φυσικοχηµικές ιδιότητες 
των υλικών αξιολογούνται
Σε ειδικές περιπτώσεις απαιτούνται εργαστηριακές δοκιµές για την 
αξιολόγηση της απόκρισης διαφόρων υλικών υπό την επίδραση ειδικών 
περιβαλλοντικών συνθηκών
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ΚΟΣΤΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ

Εκτιµάται από τον µηχανικό µε βάση:
Κοστολογικούς καταλόγους των κατασκευαστών 
∆ηµοσιευµένα δεδοµένα κόστους
Από τα ποιο πάνω στοιχεία, και µε χρήση κατάλληλων εξισώσεων εφ 
όσον δεν υπάρχουν δεδοµένα για τις επιθυµητές διαστάσεις 

Το υπολογιζόµενο κόστος πάντα διορθώνεται µε τον τρέχοντα 
∆ΕΙΚΤΗ ΚΟΣΤΟΥΣ 

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΚΟΣΤΟΥΣ (Ι)
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ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΚΟΣΤΟΥΣ (ΙΙ)

ΕΠΙΛΟΓΗ ΧΩΡΟΥ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΤΗΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Κυριότερα σηµεία προς εξέταση:
∆ιαθεσιµότητα πρώτων υλών
Γειτνίαση στον τόπο των καταναλωτών
∆ιαθεσιµότητα ενέργειας
Κλιµατικές συνθήκες
Προσβάσεις
∆ιαθεσιµότητα νερού
∆υνατότητα αποκοµιδής αποβλήτων
Εργατικό δυναµικό
Συνθήκες φορολόγησης, επιδότησης και νοµικό καθεστώς
Εδαφολογικά χαρακτηριστικά
Προστασία από φυσικούς κινδύνους
Κοινωνική αποδοχή
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∆ΙΑΤΑΞΗ ΤΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Κυριότερα σηµεία προς εξέταση:
Εάν πρόκειται για νέα µονάδα ή για επέκταση υπάρχουσας
Είδος και ποσότητα πρώτων υλών
Είδος και ποσότητα προϊόντων
Προσβασιµότητα σε διάφορα στάδια των επιµέρους διεργασιών
Κτιριακά χαρακτηριστικά
Συνθήκες υγιεινής και ασφάλειας
Απαιτήσεις αποκοµιδής αποβλήτων
∆ιαθεσιµότητα χώρου
∆υνατότητα επέκτασης

∆ΙΠΛΩΜΑΤΑ ΕΥΡΕΣΙΤΕΧΝΙΑΣ

Κυριότερα σηµεία προς εξέταση:
Απαιτείται ιδιαίτερη προσοχή κατά τον σχεδιασµό, ώστε να µην 
καλύπτονται οι διεργασίες από σχετικά διπλώµατα ευρεσιτεχνίας
Σε περίπτωση που χρησιµοποιούνται τεχνικές που καλύπτονται 
από διπλώµατα ευρεσιτεχνίας, πρέπει να πληρωθούν πνευµατικά 
δικαιώµατα
Κατά κανόνα τα διπλώµατα ευρεσιτεχνίας δίνουν 17ετή 
δυνατότητα εκµετάλλευσης στον κάτοχό τους (από την 
ηµεροµηνία απόκτησης)-Μετά από αυτό το διάστηµα 
θεωρούνται κοινή γνώση
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ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Εκτιµάται από τον µηχανικό µε βάση τους:
Κινδύνους από έκθεση σε τοξικές ή επιβλαβείς ουσίες

Περιορισµός της ουσίας στον ενδεδειγµένο χώρο
Παρεµπόδιση διάδοσης της ουσίας στον χώρο του προσωπικού
Χρήση προστατευτικού ρουχισµού

Κινδύνους εκδήλωσης πυρκαγιών και εκρήξεων
Εύφλεκτα µείγµατα
Εκρηκτικά µείγµατα

∆ιάφορους κινδύνους κατά του προσωπικού εργασίας
Από µετακινούµενο εξοπλισµό και οχήµατα
Από την χρήση µηχανών
Από έλλειψη ή καταστροφή των προστατευτικών κιγκλιδωµάτων


