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Εικόνα 2: Διάγραμμα Ροής προτεινόμενης ΕΕΛ.
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 Τα λύματα από το δίκτυο αποχέτευσης και τα βοθρολύματα, εισέρχονται στην εγκατάσταση επεξεργασίας υγρών αποβλήτων και υπόκεινται επιμέρους διεργασίες έως ότου καταλήξουν για επαναχρησιμοποίηση ή εναπόθεση σε φυσικό αποδέκτη. 
[bookmark: _Hlk105242056]  Η πρώτη προ επεξεργασία που πραγματοποιείται είναι η εσχάρωση. Στην εσχάρωση γίνεται απομάκρυνση των ογκωδών αντικειμένων με την αξιοποίηση σχαρών. Η εσχάρωση αποσκοπεί στην αποφυγή της καταστροφής του μηχανολογικού εξοπλισμού, της μείωσης της αποτελεσματικότητας των διεργασιών και της συσσώρευσης αντικειμένων στα σημεία ροής των αποβλήτων. Χρησιμοποιώντας συγκεκριμένες σχάρες με ευρέα διάκενα επιτυγχάνεται απομάκρυνση αντικειμένων μεγαλύτερων των 30mm. Τα εσχαρίσματα, καθώς δεν έχουν συγκεκριμένη σύσταση, στραγγίζονται και εναποτίθενται σε ΧΥΤΑ.
[bookmark: _Hlk105242413] Η επόμενη προ επεξεργασία που πραγματοποιείται είναι η εξάμμωση. Η εξάμμωση αποτελεί καθίζηση Τύπου Ι και αφορά τη καθίζηση διακριτών σωματιδίων (τα σωματίδια καθιζάνουν χωρίς να αλληλοεπιδρούν μεταξύ τους). Στην εξάμμωση, απομακρύνεται κόκκοι άμμου, χώματος και άλλων οργανικών σωματιδίων με διάμετρο μικρότερη των 200 μm. Η διεργασία αυτή αποσκοπεί στη προστασία των κινούμενων τμημάτων του μηχανολογικού εξοπλισμού. Επίσης, αποφυγή συσσώρευσης των σωματιδίων σε σωληνώσεις, κανάλια   και δεξαμενές. Τέλος, αποσκοπεί στη μείωση της συχνότητας καθαρισμού των δεξαμενών χώνευσης  ιλύος, που συνήθως αποφράζουν με άμμο. Χρησιμοποιώντας αεριζόμενο εξαμμωτή, ο διαχωρισμός σωματιδίων γίνεται με εφαρμογή σπειροειδούς      ροής αέρα. Τα σωματίδια που απομακρύνονται, εναποτίθενται σε ΧΥΤΑ και κάλυψη.
 Στη συνέχεια ακολουθεί η πρωτοβάθμια καθίζηση. Στη πρωτοβάθμια καθίζηση, με τη δεξαμενή πρωτοβάθμιας καθίζησης (ΔΠΚ), γίνεται απομάκρυνση αιωρούμενων στερεών (ανόργανων και οργανικών)  με διάμετρο 1-100 μm, η πρωτοβάθμια καθίζηση αποκοπεί στη μείωση των TSS, του φορτίου BOD και του φορτίου COD.  Η ιλύς που απομακρύνεται, αντλείται από τη διάταξη επεξεργασίας ιλύος.
  Έπειτα, γίνεται η δευτεροβάθμια επεξεργασία με τις βιολογικές διαδικασίες του εξαερισμού και της δευτεροβάθμιας καθίζησης. Στη δεξαμενή αερισμού χρησιμοποιείται οξυγόνο για την οξείδωση των οργανικών ουσιών, των αμμωνιακών (ΝΗ +) και για τις αντιδράσεις ενδογενούς αναπνοής των μικροοργανισμών. Εν ακολουθία, στην δεξαμενή δευτεροβάθμιας καθίζησης (ΔΔΚ) απομακρύνονται μικροοργανισμοί, ενώ τα υπόλοιπα χαρακτηριστικά του ανάμεικτου υγρού (COD, BOD, NH4+, NO3- , P), εκτός των TSS, παραμένουν αμετάβλητα. Μέρος της παραγόμενη ιλύος ανακυκλοφορεί προς τη δεξαμενή αερισμού. Η υπόλοιπη ιλύς (περίσσεια) αντλείται προς τη διάταξη επεξεργασίας ιλύος.
 Αφού ολοκληρωθούν οι παραπάνω διεργασίες, το υγρό περνά στη δεξαμενή μερισμού, η οποία παροχετεύει σταθερή ροή προς την διάταξη ανάκτησης νερού προς επαναχρησιμοποίηση (με φυγοκεντρική αντλία) και περίσσεια νερού προς φυσικό αποδέκτη (με φυσική ροή μέσω υπερχειλιστή)
 Από τη δεξαμενή μερισμού, περίσσεια νερού οδηγείται για απολύμανσησε δεξαμενή χλωρίωσης. Στη δεξαμενή χλωρίωσης γίνεται καταστροφή των παθογόνων μικροοργανισμών, σε τέτοιο βαθμό, ώστε η διάθεση των εκροών να μη δημιουργεί κινδύνους στην δημόσια υγεία και το περιβάλλον. Η χλωρίωση στην συγκεκριμένη εγκατάσταση γίνεται με εφαρμογή  διαλύματος υποχλωριώδους νατρίου (NaOCl). 
 Η υπόλοιπη ποσότητα υγρού κατευθύνεται από τη δεξαμενή μερισμού, στην τριτοβάθμια επεξεργασία ώστε για διατεθεί για επαναχρησιμοποίηση. Η τριτοβάθμια διεργασία περιλαμβάνει την κροκίδωση, συσσωμάτωση, χημική καθίζηση, το αµµόφιλτρο και την απολύμανση µε υπεριώδη ακτινοβολία UV. 
 Στη δεξαμενή κροκίδωσης, εξουδετερώνεται το ηλεκτρικό φορτίο των σωματιδίων διαμέτρου 0,01-1 μm, με αποτέλεσμα τη αποσταθεροποίηση του κολλοειδούς συστήματος. 
 Στη δεξαμενή συσσωμάτωσης, τα αποφορτισμένα σωματίδια συγκεντρώνονται για να σχηματίσουν συσσωματώματα. 
 Στη δεξαμενή της χημικής καθίζησης πραγματοποιείται απομάκρυνση ακολουθεί διαχωρισμός της παραγόμενης ιλύος. Η ιλύς  που απομακρύνεται, αντλείται προς τη διάταξη επεξεργασίας ιλύος.
 Στα αµμόφλτρα επιτυγχάνεται απομάκρυνση σωματιδιακών αιωρούμενων στερεών, συμπεριλαμβανομένων των κολλοειδών σωματίων.
 Η απολύμανση με ακτινοβολία UV, καταστρέφει τα μακρομόρια δεσοξυριβονουκλεϊκού οξέος (DNA) και ριβονουκλεϊκού οξέος (RNA), με αποτέλεσμα να καθίσταται αδύνατη η μεταφορά πληροφοριών εντός του κυττάρου, γεγονός που οδηγεί στον θάνατο. Το που εκρέει από αυτή την διεργασία επαναχρησιμοποιείται (συνήθως για άρδευση).
 Ακόμα, οι ιλύες που προέρχονται από τις Δεξαμενές Πρωτοβάθμιας, Δευτεροβάθμιας και Χημικής καθίζησης συγκεντρώνονται στη δεξαμενή ομογενοποίησης ιλύος (ΔΟΙ). Η ΔΟΙ είναι αεριζόμενη ούτως για να αποφευχθούν  αναερόβιες συνθήκες Η δεξαμενή ομογενοποίησης λειτουργεί και ως δεξαμενή εξισορρόπησης της ροής ιλύος, παρέχοντας σταθερή παροχή προς τη δεξαμενή πύκνωσης της ιλύος.
 Στη συνέχεια,  φτάνουν στη δεξαμενή πάχυνσης, όπου μειώνεται η περιεχόμενη υγρασίας της ιλύς, με αποτέλεσμα τη μείωση του όγκου της. Η υγρασία που απομακρύνεται, επιστρέφει στον αγωγό που οδηγεί στην δεξαμενή πρωτοβάθμιας καθίζησης. 
 Η ιλύς οδηγείται στη δεξαμενή αναερόβιας χώνευσης, στην οποία γίνεται σταθεροποίηση της ιλύος, δηλαδή μείωση της ικανότητας ανάπτυξης βιολογικών δράσεων που οδηγεί σε παραγωγή οσμών. Παράλληλα επιτυγχάνεται μείωση των παθογόνων μικροοργανισμών.
 Επόμενη διεργασία είναι η αφυδάτωση της ιλύς όπου απομακρύνεται η υγρασία προκειμένου να αυξηθεί η συγκέντρωση των στερεών. Η υγρασία που απομακρύνεται, επιστρέφει στον αγωγό που οδηγεί στην δεξαμενή πρωτοβάθμιας καθίζησης.
 Τέλος είναι η κομποστοποίηση, όπου γίνεται αποικοδόμηση της οργανικής ύλης που περιέχεται στις ιλύες, προς χημικά οξέα, με αποτέλεσμα την δημιουργία σταθεροποιημένου προϊόντος, κατάλληλου να διατεθεί για κομπόστ. 





[bookmark: _Toc105933329]Ποσοτικός και ποιοτικός χαρακτηρισμός ολικής παροχής

Για τη προσέγγιση της ολικής παροχής που θα παροχετεύεται στην ΕΕΛ πρέπει να ληφθούν υπόψη, εκτός από τη ροή του δικτύου αποχέτευσης, οι πρόσθετοι όγκοι λυμάτων που αφορούν τα βοθρολύματα περιοχών εκτός δικτύου και τις υπόγειες εισροές στο δίκτυο.
Η παροχή που οφείλεται στα βοθρολύματα προσεγγίζεται ως το 9% της μέσης παροχής δικτύου, ενώ η επιπλέον παροχή λόγω εισροών προσεγγίζεται στο 6%.  Για τα βοθρολύματα επιλέχθηκε σχετικά υψηλό ποσοστό, δίνοντας έμφαση στις ανάγκες τις ευρύτερης περιοχής του Κρανιδίου – Κάμπου – Κοιλάδας που είναι στην μεγαλύτερη έκτασή της έντονα αραιοκατοικημένη.

	Μέση παροχή δικτύου
	1100 m3/d

	Εισροές στο δίκτυο (6% μέσης)
	66 m3/d

	Βοθρολύματα (9% μέσης)
	99 m3/d

	Συνολική Παροχή
	1265  m3/d


Συνολική Παροχή Χειμώνα 2022

	Μέση παροχή δικτύου
	1300 m3/d

	Εισροές στο δίκτυο (6% μέσης)
	78 m3/d

	Βοθρολύματα (9% μέσης)
	117 m3/d

	Συνολική Παροχή
	1495  1500 m3/d


Συνολική Παροχή Καλοκαίρι 2022

	Μέση παροχή δικτύου
	1300 m3/d

	Εισροές στο δίκτυο (6% μέσης)
	78 m3/d

	Βοθρολύματα (9% μέσης)
	117 m3/d

	Συνολική Παροχή
	1495 1500 m3/d


Συνολική Παροχή Χειμώνας 2062

	Μέση παροχή δικτύου
	1600 m3/d

	Εισροές στο δίκτυο (6% μέσης)
	96 m3/d

	Βοθρολύματα (9% μέσης)
	144 m3/d

	Συνολική Παροχή
	1840 1900 m3/d


Συνολική Παροχή Καλοκαίρι 2062

Ο ποιοτικός της χαρακτηρισμός θα στηριχθεί στα χαρακτηριστικά των ρευμάτων που αναμιγνύονται  και αποτελούν το ρεύμα εισόδου της ΕΕΛ. Ο χαρακτηρισμός του ρεύματος εισόδου αφορά τις συγκεντρώσεις BOD, COD, TSS, TN- NH4 και P. Οι τιμές των παραπάνω προσδιορίζονται από τη βιβλιογραφία τόσο για την απευθείας παροχή του δικτύου, όσο και για τα βοθρολύματα και τις εισροές.
Αποτυπώνοντας το ισοζύγιο των ροών πριν και μετά την ανάμιξη των τριών παροχών υπολογίζονται τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του τελικού ρεύματος εισόδου για το καλοκαίρι του 2062. 


Ισοζύγιο
Τα χαρακτηριστικά του τελικού και των επιμέρους ρευμάτων παρουσιάζονται στον Πίνακα 9.


Πίνακας 9
	Ποιοτικά Χαρακτηριστικά Ανεπεξέργαστων

	BOD
	400-110
	250
	mg/L

	COD
	1000-250
	500
	mg/L

	TSS
	200-300
	250
	mg/L

	TN
	85-20
	40
	mg/L

	NH4
	50-12
	35
	mg/L

	P
	15-4
	8
	mg/L

	Ποιοτικά Χαρακτηριστικά Βοθρολυμάτων

	BOD
	800-1600
	1000
	mg/L

	COD
	1300-3000
	2200
	mg/L

	TSS
	800-1200
	1000
	mg/L

	TN
	80-150
	120
	mg/L

	NH4
	70-120
	90
	mg/L

	P
	30-60
	45
	mg/L

	Ποιοτικά Χαρακτηριστικά Εισροών

	BOD
	35-70
	50
	mg/L

	COD
	80-180
	130
	mg/L

	TSS
	40-100
	70
	mg/L

	TN
	5-20
	12
	mg/L

	NH4
	5-15
	10
	mg/L

	P
	3-10
	7
	mg/L

	Ανάμιξη στην Είσοδο

	BOD
	298,2084
	300
	mg/L

	COD
	613,6239
	615
	mg/L

	TSS
	299,2522
	300
	mg/L

	TN
	44,79379
	45
	mg/L

	NH4
	37,99536
	38
	mg/L

	P
	10,84119
	11
	mg/L




Ενδεικτικοί υπολογισμοί για το BOD:
 



 Ο ποιοτικός χαρακτηρισμός του ρεύματος εξόδου της ΕΕΛ, διαχωρίζεται στο ρεύμα εξόδου που εναποτίθενται σε φυσικό αποδέκτη (θάλασσα) και στο ρέμα εξόδου που προορίζεται για επαναχρησιμοποίηση. Ο χαρακτηρισμός του ρεύματος εισόδου, αφορά τις συγκεντρώσεις BOD, COD, TSS, TN, NH4, P, TC και NTU. Οι τιμές των παραπάνω ορίζονται από τη νομοθεσία για φυσικό αποδέκτη (θάλασσα) βάσει της ΚΥΑ 5673/400/1997 και για επαναχρησιμοποίηση βάσει της ΚΥΑ 145116/2011 και ΚΥΑ 191002/2013. Τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του ρεύματος εξόδου της ΕΕΛ παρουσιάζονται στον Πίνακα 10.

Πίνακας 10
	Ποιοτικά Χαρακτηριστικά Εξόδου

	Παράμετρος
	Σε Φυσικό αποδέκτη
	Για επαναχρησιμοποίηση 

	BOD (mg/L)
	< 25
	< 10

	COD (mg/L)
	< 125
	

	TSS (mg/L)
	< 35
	< 2

	TN (mg/L)
	 < 15**
	< 15

	NH4 (mg/L)
	< 3
	<2

	P (mg/L)
	< 2**
	

	TC (TC/100mL)
	500*

	2 για το 80% των δειγμάτων 
20 για το 95% των δειγμάτων 

	NTU
	
	≤ 2


* Όρια που τηρούνται κατά τη δευτεροβάθμια επεξεργασία 
** Όρια που ισχύουν για ευαίσθητο αποδέκτη και ΙΠ = 10.000 – 100.000
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