
2. Πποζδιοπιζμόρ ηος ζημείος ανάθλεξηρ ςγπών οςζιών – εκηίμηζη 

επικινδςνόηηηαρ  

 

΢κοπός: ΢θνπόο ηεο παξνύζαο εξγαζηεξηαθήο άζθεζεο είλαη ν πξνζδηνξηζκόο ηνπ 

ζεκείνπ αλάθιεμεο δηαθόξσλ πγξώλ νπζηώλ θαη θαη’ επέθηαζε ε εθηίκεζε ηεο 

επηθηλδπλόηεηάο ηνπο. 

 

Θεωρηηικό μέρος 

Σα εύθιεθηα πιηθά ζεσξνύληαη επηθίλδπλεο νπζίεο, νη νπνίεο κπνξνύλ λα θανύλ 

εύθνια θαη ρξήδνπλ ηδηαίηεξεο κεηαρείξηζεο θαη πξνζνρήο. Γηαθνξνπνηνύληαη από ηα 

θαύζηκα πιηθά, ηα νπνία γεληθά απαηηνύλ κεγαιύηεξε «πξνζπάζεηα» γηα λα θανύλ. 

΢πγθεθξηκέλα, ηα εύθιεθηα ξεπζηά έρνπλ ζεκείν αλάθιεμεο θάησ από 55 
ν
C, ελώ ηα 

θαύζηκα πιηθά πάλσ από 55
 ν
C θαη θάησ από 93,3

 ν
C. 

Σν ζεκείν αλάθιεμεο (flash point) κηαο νπζίαο νξίδεηαη σο ε θαηώηεξε 

ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία ε ελ ιόγσ νπζία εθιύεη αξθεηνύο αηκνύο έηζη ώζηε λα 

δεκηνπξγεζεί έλα αλαθιέμηκν κίγκα αηκώλ – αέξα. Αλαθιέμηκν κίγκα αηκώλ – αέξα 

ζεσξείηαη εθείλν ην νπνίν βξίζθεηαη εληόο ησλ νξίσλ αλάθιεμεο ηεο αξρηθήο νπζίαο 

θαη είλαη ηθαλό λα δηαδώζεη θιόγα παξνπζία ζπίζαο. 

Όζνλ αθνξά ζηα όξηα αλάθιεμεο κηαο νπζίαο, απηά δηαθξίλνληαη ζην θαηώηεξν 

θαη αλώηεξν όξην: 

 Καηώηεξν όξην αλάθιεμεο (Lower Flammability Limit – LFL): είλαη ε 

ειάρηζηε αλαινγία ησλ αηκώλ κηαο νπζίαο θαη ηνπ αέξα ζηελ νπνία είλαη 

δπλαηή ε αλάθιεμε ηνπ κίγκαηνο (ππάξρεη επαξθήο πνζόηεηα αηκώλ). 

 Αλώηεξν όξην αλάθιεμεο (Upper Flammability Limit – UFL): είλαη ε κέγηζηε 

αλαινγία ησλ αηκώλ κηαο νπζίαο θαη ηνπ αέξα ζηελ νπνία είλαη δπλαηή ε 

αλάθιεμε ηνπ κίγκαηνο (ππάξρεη επαξθήο πνζόηεηα αέξα). 

 

Έλαο επίζεο επξέσο ρξεζηκνπνηνύκελνο όξνο είλαη ε ιεγόκελε ζεξκνθξαζία 

αλάθιεμεο (ignition temperature) ε νπνία εθθξάδεη ηελ ειάρηζηε ζεξκνθξαζία πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ απεπζείαο αλάθιεμε ελόο πιηθνύ, είηε ζηεξενύ, πγξνύ ή αεξίνπ. 

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη πξνζδηνξηζκέλεο ηηκέο αλώηεξνπ θαη 

θαηώηεξνπ νξίνπ αλάθιεμεο, ζεκείνπ αλάθιεμεο θαη ζεξκνθξαζίαο αλάθιεμεο 

νξηζκέλσλ επηθίλδπλσλ ελώζεσλ. 

 



 
LFL 

(%) 

UFL 

(%) 

Σημείο 

ανάθλεξηρ (
ο
C) 

Θεπμοκπαζία 

ανάθλεξηρ (
ο
C) 

Αλειθαηικοί Υδρογονάνθρακες 

Κπθινεμάλην 1,3 8,0 -20,0 245,0 

Ιζνπεληάλην 1,4 8,3 -56,6 426,6 

n-επηάλην 1,1 6,7 -3,8 203,8 

n-εμάλην 1,1 7,5 -21,6 225,0 

n-νθηάλην 1,0 5,6 13,3 206,1 

Πεληάλην 1,5 7,8 -40,0 260,0 

Αρωμαηικοί Υδρογονάνθρακες 

Βελδόιην 1,3 7,9 -11,1 497,7 

Αηζπιβελδόιην 1,0 6,6 -6,6 432,2 

m-μπινπόιην 1,1 7,0 27,2 527,7 

ν-μπιόιην 1,0 7,0 32,2 463,8 

p-μπιόιην 1,1 7,0 27,2 528,8 

Σνινπόιην 1,2 7,1 4,4 480,0 

Πολσκσκλικοί Αρωμαηικοί Υδρογονάνθρακες 

Ναθζαιέλην 0,9 5,9 78,8 526,1 

Καύζιμα 

Βελδίλε 1,4 7,8 -42,7 280,0 

Μη Αλογονωμένοι Γιαλύηες 

Αθεηόλε 2,5 13,0 -17,7 465,0 

Αηζαλόιε 3,3 19,0 12,7 362,7 

Μέζπι-αηζπι-θεηόλε 1,4 44,1 -8,8 403,8 

Μέζπι-ηζνβνπηπι-θεηόλε 1,2 8,0 17,7 448,8 

Αλογονομένοι Γιαλύηες 

Σξηρισξναηζπιέλην 8,0 10,5 32,2 420,0 

Βιομητανικά Προϊόνηα 

Υισξνβελδέλην 1,3 9,6 28,9 640,0 

Φαηλόιε 1,8 8,6 79,4 715,0 

 

Βάζεη ηνπ ζεκείνπ αλάθιεμήο ηνπο νη πγξέο νπζίεο ηαμηλνκνύληαη ζε κηα από ηηο 

αθόινπζεο θαηεγνξίεο: 

 Ομάδα 1: νπζίεο πνπ παξνπζηάδνπλ ρακειό ζεκείν αλάθιεμεο θάησ ησλ 0
ν
F 

(-18
o
C). Σα πιηθά απηά παξνπζηάδνπλ πςειό θίλδπλν θαη πάληα δίλνπλ 

εύθιεθηνπο αηκνύο. Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα ηέηνησλ νπζηώλ είλαη ε 

αθεηόλε, ν δηζεηάλζξαθαο, ν αηζπιεζαίξαο, ην νθηάλην θαη ηα θνπξάληα. 

 Ομάδα 2: νπζίεο πνπ παξνπζηάδνπλ κέζν ζεκείν αλάθιεμεο κεηαμύ ησλ 0
ν
F 

(-18
o
C) θαη 73

ν
F (23

o
C). Σα πιηθά απηά ζεσξνύληαη επίζεο επηθίλδπλα, αιιά 

όρη ηόζν όζν ηεο πξώηεο νκάδαο. Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα ηέηνησλ 

νπζηώλ είλαη ην αθξπινληηξίιην, ε αηζαλόιε, ην ηνινπόιην, ε κεζαινθεηόλε 

(ΜΔΚ) θαη νη πεξηζζόηεξεο αιθνόιεο. 

 



 Ομάδα 3: νπζίεο πνπ παξνπζηάδνπλ πςειό ζεκείν αλάθιεμεο κεηαμύ ησλ 

73
ν
F (23

o
C) θαη 141

ν
F (61

o
C). Σα πιηθά απηά ζεσξνύληαη εύθιεθηα αιιά 

ρακειόηεξνπ θηλδύλνπ ζε ζρέζε κε εθείλα ησλ πξνεγνύκελσλ νκάδσλ. 

Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα ηέηνησλ νπζηώλ είλαη ε βνπηαλόιε, ην 

ρισξνβελδόιην, ην λέθηη, ην βξσκηνβελδόιην θαη ην δηαηζπινβελδόιην. 

 Ομάδα 4: νπζίεο πνπ παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξα πςειό ζεκείν αλάθιεμεο 

κεγαιύηεξν από 141
ν
F (61 

o
C). Οη νπζίεο απηέο δελ ζεσξνύληαη επηθίλδπλεο 

γηα ππξθαγηά δηόηη ρξεηάδνληαη θάπνηα πξνζέξκαλζε γηα λα αλαθιεγνύλ. 

Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα ηέηνησλ νπζηώλ είλαη ηα έιαηα. 

 

΢ύκθσλα κε ηελ Οδεγία ηνπ ΢πκβνπιίνπ ηεο 12
εο

 Γεθεκβξίνπ 1991 γηα ηα 

επηθίλδπλα απόβιεηα (91/689/ΔΟΚ) σο εύθιεθηεο νξίδνληαη «...πγξέο νπζίεο θαη 

παξαζθεπάζκαηα ησλ νπνίσλ ην ζεκείν αλάθιεμεο είλαη ηνπιάρηζηνλ 21 
o
C θαη δελ 

ππεξβαίλεη ηνπο 55
 o

C». Δπίζεο, σο πνιύ εύθιεθηεο νξίδνληαη ¨...νπζίεο θαη 

ζθεπάζκαηα: 

 ζε πγξή θαηάζηαζε, ησλ νπνίσλ ην ζεκείν αλάθιεμεο είλαη θαηώηεξν ησλ 21 

ν
C (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εμαηξεηηθά εύθιεθησλ πγξώλ) ή 

 πνπ κπνξνύλ λα ζεξκαλζνύλ θαη ηειηθά λα αλαθιεγνύλ ζηνλ αέξα ππό 

θαλνληθή ζεξκνθξαζία ρσξίο ηε βνήζεηα ελέξγεηαο ή 

 ζε ζηεξεά θαηάζηαζε, πνπ κπνξνύλ λα αλαθιεγνύλ εύθνια κε ζύληνκε 

επελέξγεηα κηαο πεγήο αλάθιεμεο θαη ηα νπνία εμαθνινπζνύλ λα θαίγνληαη ή 

λα θαηαλαιώλνληαη κεηά ηελ απνκάθξπλζε ηεο πεγήο αλάθιεμεο ή 

 ζε αέξηα θαηάζηαζε, πνπ είλαη εύθιεθηα ζηνλ αέξα ππό θαλνληθή πίεζε ή 

 ηα νπνία όηαλ έξζνπλ ζε επαθή κε ην λεξό ή πγξό αέξα δεκηνπξγνύλ επθόισο 

εύθιεθηα αέξηα ζε επηθίλδπλεο πνζόηεηεο». 

 

Σα όξηα αλάθιεμεο ελόο κίγκαηνο νπζηώλ κπνξνύλ λα ππνινγηζηνύλ από ηηο 

αθόινπζεο ζρέζεηο: 
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όπνπ: yi   = ην γξακκνκνξηαθό θιάζκα ηεο νπζίαο i ζην κίγκα  

n   = ν αξηζκόο ησλ νπζηώλ ζην κίγκα  

LFLi, UFLi  = ην θαηώηεξν θαη αλώηεξν όξην αλάθιεμεο ηεο νπζίαο i  

 

 

Πειραμαηικό μέρος 

 

Υξεζηκνπνηνύκελε κέζνδνο 

Αλ θαη γεληθά ρξεζηκνπνηνύληαη πνιπάξηζκα ζπζηήκαηα γηα ηνλ εξγαζηεξηαθό 

πξνζδηνξηζκό ηνπ ζεκείνπ αλάθιεμεο δηαθόξσλ νπζηώλ, ηδηαίηεξα δεκνθηιήο είλαη ε 

κέζνδνο 1010 ηεο ΔΡΑ, ε νπνία ρξεζηκνπνηεί ηε ζπζθεπή θιεηζηνύ ηύπνπ Pensky-

Martens (΢ρήκα 1). Η κέζνδνο απηή είλαη θαηάιιειε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ 

ζεκείνπ αλάθιεμεο κηγκάησλ πδξνγνλαλζξάθσλ, ζηεξεώλ αησξεκάησλ θαη άιισλ 

πγξώλ. 

΢ύκθσλα κε ηε κέζνδν 1010 ηεο ΔΡΑ έλα δείγκα αλαδεύεηαη θαη ζεξκαίλεηαη κε 

αξγό θαη ζηαζεξό ξπζκό. Αλά ηαθηά ρξνληθά ζπζηήκαηα ε αλάδεπζε δηαθόπηεηαη θαη 

έλαο κηθξόο ζπηλζήξαο δεκηνπξγείηαη πάλσ από ην δείγκα. Η ρακειόηεξε 

ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία ζα αλαπηπρζεί θαη ζα δηαηεξεζεί θιόγα απνηειεί  ην ζεκείν 

αλάθιεμεο ηνπ ππό κειέηε δείγκαηνο. 

Η δηαδηθαζία απηή κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε δπν βαζηθνύο ηξόπνπο: 

 κε ρξήζε θιεηζηνύ δνρείνπ (closed – cup) 

 κε ρξήζε αλνηρηνύ δνρείνπ (open – cup) 

 

΢ηελ πξώηε πεξίπησζε, ην δνρείν ζην νπνίν ηνπνζεηείηαη ην δείγκα γηα λα 

ζεξκαλζεί θαη λα αλαδεπηεί είλαη θιεηζηό, κε απνηέιεζκα νη παξαγόκελνη αηκνί λα 

ζπζζσξεύνληαη κέζα ζε απηό θαη θαηά ηελ παξνρή ηεο ζπίζαο λα έρνπλ κεγάιε 

ζπγθέληξσζε. ΢ηελ δεύηεξε πεξίπησζε, ην ρξεζηκνπνηνύκελν δνρείν είλαη αλνηρηό 

κε απνηέιεζκα λα πξαγκαηνπνηείηαη δηάρπζε ησλ παξαγόκελσλ αηκώλ ζην 

πεξηβάιινλ. Όπσο είλαη ινγηθό, ην ζεκείν αλάθιεμεο πνπ ππνινγίδεηαη κε ηνλ πξώην 



ηξόπν είλαη ιίγνπο βαζκνύο ρακειόηεξν από εθείλν πνπ πξνζδηνξίδεηαη κε ηελ 

εθαξκνγή ηεο δεύηεξεο κεζόδνπ. 

Τιηθά θαη όξγαλα 

1. ΢πζθεπή Pensky-Martens θιεηζηνύ ηύπνπ (Δηθόλα 1) 

2. Γείγκαηα πγξώλ νπζηώλ – κηγκάησλ (αηζαλόιε, πεηξέιαην, ιάδηα κεραλήο, 

ζνγηέιαην, θα) 

 

 
 

 

Εικόνα 4-1: Απεικόνιζη ηηρ ζςζκεςήρ Pensky-Martens κλειζηού ηύπος. 

 

 

Πεηξακαηηθή δηαδηθαζία 

1. Καζαξηζκόο ηνπ δνρείνπ ηνπνζέηεζεο ηνπ δείγκαηνο. 

2. Σνπνζέηεζε ηνπ δείγκαηνο ζην δνρείν (κέρξη ηε ραξαγή), κεηαθνξά απηνύ 

ζηελ ππνδνρή ηνπ νξγάλνπ θαη αζθάιηζή ηνπ κε εηδηθό θαπάθη. 

3. ΢ύλδεζε ηεο θεθαιήο κε ην θπξίσο όξγαλν.  

4. Σνπνζέηεζε ζεξκνκέηξνπ ζηελ θαηάιιειε ππνδνρή θαη ζύλδεζε ηεο 

ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα ηελ παξνρή ζπηλζήξα. 

5. Έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηνπ νξγάλνπ θαη επηινγή ηνπ ξπζκνύ ζέξκαλζεο ηνπ 

δείγκαηνο. 

6. Πεξηνδηθή παξνρή ζπηλζήξα ζην δνρείν ηνπ δείγκαηνο (από εηδηθή νπή) κέρξη 

λα παξαηεξεζεί θιόγα (γηα ηνπιάρηζηνλ 2 sec).  

7. ΢εκείσζε ηνπ δεηνύκελνπ ζεκείν αλάθιεμεο. 

8. Φύμε ηεο πεηξακαηηθήο δηάηαμεο, κε ρξήζε ηνπ ελζσκαησκέλνπ αλεκηζηήξα. 



 

 

ΠΡΟ΢ΟΧΗ:  

1) Η όλη πειραμαηική διαδικαζία πρέπει να εκηελεζηεί ενηός ηοσ απαγφγού, για ηην 

αποθσγή ειζπνοής βλαβερών πηηηικών οσζιών. 

2) Πρέπει να αποθεστθεί η οποιαδήποηε επαθή με ηο όργανο (εκηός θσζικά ηφν 

ειδικών λαβών), για ηην αποθσγή εγκασμάηφν λόγφ ηφν συηλών θερμοκραζιών ποσ 

μπορεί να αναπηστθούν. 

 

 

Ζηηούμενα 

1) Με βάζε ην πξνζδηνξηζζέλ ζεκείν αλάθιεμεο (110 
o
C), λα γίλεη θαηάηαμε ηεο 

εμεηαδόκελεο νπζίαο (πεηξέιαην ζέξκαλζεο) ζηηο νκάδεο (1-4) θαη 

ραξαθηεξηζκόο σο πξνο ηελ επηθηλδπλόηεηα θαη ηελ αλαθιεμηκόηεηά ηεο. 

2) Θεσξείηε ηελ βελδίλε ή ην πεηξέιαην εύθλεκηη νπζία? (Δπηιέμηε ην ζσζηό- 

δώζηε ζύληνκε αηηηνιόγεζε). 

3) Θεσξείηε ηελ βελδίλε ή ην πεηξέιαην καύζιμη νπζία? (Δπηιέμηε ην ζσζηό -

δώζηε ζύληνκε αηηηνιόγεζε). 

4) Θεσξείηε ην ηζνπεληάλην  ή ην ηξηρισξναηζπιέλην πην επηθίλδπλε νπζία? 

(Δπηιέμηε ην ζσζηό- δώζηε ζύληνκε αηηηνιόγεζε). 

5) Πνηνλ ζεσξείηε πην ζεκαληηθό δείθηε επηθηλδπλόηεηαο κηαο νπζίαο: ην ζεκείν 

αλάθιεμεο ή ηελ ζεξκνθξαζία αλάθιεμεο θαη γηαηί. 

6) Οη νπζίεο Α  θαη Β  είλαη πδξνγνλάλζξαθεο θαη ζπγθεθξηκέλα, αιθάληα θαη 

παξνπζηάδνπλ ίδην LFL θαη δηαθνξεηηθό ζεκείν αλάθιεμεο 

(Tζεκ.αλ.Α<Σζεκ.αλ.Β). Ση ζπκπέξαζκα κπνξείηε λα βγάιεηε γηα απηέο σο πξνο 

ηελ πηεηηθόηεηα, επηθηλδπλόηεηα θαη αξηζκό αηόκσλ άλζξαθα ηεο νπζίαο. 

  Μεγαλύηεπη πηηηικόηηηα :________________________________ 

Πιο επικίνδςνο:__________________________________________ 

Μεγαλύηεπορ απιθμόρ αηόμων άνθπακα:______________________ 

Μεγαλύηεπη ηάζη αημών (ζε ίδια Τ πσ 20 
ο
C):__________________ 

Μεγαλύηεπη ηάζη αημών (ζηην Τ ζημείος ανάθλεξηρ):__________ 

 



7) Να πξνζδηνξηζηεί ην UFL ελόο κίγκαηνο νπζηώλ μεθάνιο 1% θ.ν. 

(UFL=22.61), αιθανιο 2% θ.ν. (UFL=19.40), πποπάνιο 3% θ.ν. (UFL=16.13)  
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8) Δπηιέμηε ην ζσζηό: 

 Η αληίδξαζε θαύζεο είλαη  ελδόζεξκε/ εμώζεξκε. 

 Οη  πηεηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο  δελ είλαη/ είλαη επηθίλδπλνη επεηδή δελ 

ζρεκαηίδνπλ/ ζρεκαηίδνπλ αλαθιέμηκν κίγκα αηκώλ κε αέξα. 

 Σν ζεκείν αλάθιεμεο θαη ην LFL ρξεηάδνληαη πξσηίζησο γηα λα 

κνληεινπνηήζνπκε ηελ θαύζε ησλ νπζηώλ/ εθηηκήζνπκε πηζαλό θίλδπλν 

από ππξθαγηά ή έθξεμε. 

 

9) ΢ε κία απνζήθε θύιαμεο ε-δεθαλίνπ (LFL =0,75%) δηαζηάζεσλ 2*2*2 κέηξα,  

ιόγσ απξνζεμίαο έρνπλ κείλεη αλνηθηά δνρεία κε απνηέιεζκα λα ππάξρνπλ 

αηκνί όγθνπ 88 ιίηξα. Τπνινγίζηε εάλ εγθπκνλεί θίλδπλνο.  

 


