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Ενότητα 3



Ηλιακή Ενέργεια

Φωτοβολταικά
Ηλεκτρική Ενέργεια

𝛦𝑝 = 𝑛𝑝 𝑛𝑡 𝑛𝑝𝑣 𝐸𝑠𝑢𝑛 𝐴

Ηλιοθερμικά

Θερμική Ενέργεια

𝐿𝑤 = 𝑚 ⋅ 𝐶𝑝 ⋅ 𝑇𝑑 − 𝑇𝑠

ሶ𝐿𝑤 = ሶ𝑚 ⋅ 𝐶𝑝 ⋅ 𝑇𝑑 − 𝑇𝑠

ሶ𝐿 = 𝑈𝐴 ℎ ⋅ 𝑇𝑑 − 𝑇𝑠





Κτίριο έχει συντελεστή θερμικών απωλειών (UA)h = 335 W/oC και θέλουμε να διατηρείται σε
θερμοκρασία 20 oC.

Ι) Πόση είναι η θερμοκρασία αναφοράς αν ο εσωτερικός ρυθμός προσφοράς θερμικής ενέργειας είναι
1.34 kW ;

ΙΙ) Αν θεωρήσουμε ότι το κτίριο βρίσκεται στα Χανιά και οι βαθμοημέρες (DD) για τους μήνες Ιανουάριο
και Απρίλιο είναι 263 oC και 129 oC αντίστοιχα, υπολογίστε τα θερμικά φορτία που θα χρειαστούμε
αυτούς τους μήνες.

ΙΙΙ) Πόσο θα ήταν το αντίστοιχο φορτίο θέρμανσης για το μήνα Ιανουάριο στην Ορεστιάδα (540
βαθμοημέρες); Σχολιάστε το αποτέλεσμα.





Για μια κατοικία έχει σχεδιαστεί σύστημα που προμηθεύει ζεστό νερό χρήσης θερμοκρασίας 45 oC με
ηλιακούς συλλέκτες. Το νερό εισέρχεται στους συλλέκτες σε θερμοκρασία 14 oC (για το μήνα Μάρτιο), ενώ
η καθημερινή ποσότητα ζεστού νερού που χρειαζόμαστε είναι 300 L (για τετραμελή οικογένεια). Η
δεξαμενή έχει συντελεστή θερμικών απωλειών 11 W/oC , ενώ το σύστημα σωλήνων έχει συντελεστή
θερμικών απωλειών 1,5W/mμε συνολικό μήκος δικτύου 25m.

I) Υπολογίστε το συνολικό εβδομαδιαίο και μηνιαίο θερμικό φορτίο που θα χρειαστούμε για το
μήναΜάρτιο σε J και σε kWh.

II) Πώςθα επηρεαστεί το εβδομαδιαίο και μηνιαίο φορτίο ανμειωθεί η κατανάλωση νερούστομισό;

III)Πώς θα επηρεαστεί το εβδομαδιαίο φορτίο αν διατηρηθεί σταθερή η κατανάλωση και μειωθεί η
θερμοκρασία του ζεστού νερούστους 40 oC;

IV)Πώς θα επηρεαστεί το εβδομαδιαίο φορτίο αν κάνουμε πιο αποτελεσματική τη μόνωση του
δοχείου αποθήκευσης μειώνοντας στο μισό τον συντελεστή θερμικώναπωλειών;

Στους υπολογισμούς του II ερωτήματος θεωρείστε ότι οι απώλειες από την δεξαμενή και τους σωλήνες
μεταφοράς του νερού είναι ανάλογες του θερμικού φορτίου που διακινείται. Δίνεται ότι η πυκνότητα του
νερού είναι 1 kg/L και ειδική θερμοχωρητικότητα νερού Cp = 4.190 J/kgoC. Η μέση θερμοκρασία
περιβάλλοντος για το μήναΜάρτιο είναι 20 oC.




