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ΧΗɀΙȾΗ ΙɇΟɆɆΟɅΙΑ
βασιʃό ɸʌώʏɻʅα: ɸίʆαι ɷʐʆαʏή ɻ αʆʏίɷʌασɻ ;αʄʄιώς ɷɸʆ έʖɸι ʆόɻʅα ɻ σʐɺήʏɻσɻ ʋɸʌί 

ʖɻʅιʃής ʃιʆɻʏιʃήςͿ

Αʋάʆʏɻσɻ: ʅɸ ʏɻʆ θɸʌʅοɷʐʆαʅιʃή
αΑ  +  βB   →   ɶȳ +   ɷȴ ʄαʅβάʆɸι ʖώʌα σɸ σʏαθɸʌή θɸʌʅοʃʌασία

Όʏαʆ ʏα σʏοιʖɸία έʌʖοʆʏαι σɸ ʃαʏάσʏασɻ ʖɻʅιʃής ισοʌʌοʋίας, ʃαι ʄαʅβάʆοʆʏας ʐʋόʗɻ ʏο 
ʆόʅο ɷʌάσɸʘς ʏʘʆ ʅαɺώʆ, οι σʐɶʃɸʆʏʌώσɸις αʆʏιɷʌώʆʏʘʆ ʃαι ʋʌοϊόʆʏʘʆ ʋαʌαʅέʆοʐʆ 
σʏαθɸʌές ʅɸ ʏο ʖʌόʆο. 
ȴɻʄ ο ʌʐθʅός αʆʏίɷʌασɻς ʏʘʆ αʆʏιɷʌώʆʏʘʆ ɶια ʏο σʖɻʅαʏισʅό ʋʌοϊόʆʏʘʆ ισούʏαι ʅɸ ʏοʆ 
ʌʐθʅό αʆʏίɷʌασɻς ʏʘʆ ʋʌοϊόʆʏʘʆ ɶια ʏοʆ ɸʋαʆασʖɻʅαʏισʅό ʏʘʆ αʆʏιɷʌώʆʏʘʆ
Α+Ȳ = ȳ+ȴ

Αʌχή ʏοʐ Le Chatelier ɀɸʏαʃίʆɻσɻ ʏɻς ισοʌʌοʋίας ώσʏɸ ʆα αʆʏισʏαθʅίɺɸι ʅια ʅɸʏαβοʄή σʏɻ σʐɶʃέʆʏʌωσɻ



ΧΗɀΙȾΗ ΙɇΟɆɆΟɅΙΑ

αΑ  +  βB   →   ɶȳ +   ɷȴ ʄαʅβάʆɸι ʖώʌα σɸ σʏαθɸʌή θɸʌʅοʃʌασία

Η αʌιθʅɻʏιʃή ʏιʅή ʏɻς αʆαʄοɶίας ʏʘʆ ʋʌοϊόʆʏʘʆ ʋʌος ʏα αʆʏιɷʌώʆʏα ʄέɶɸʏαι σʏαθɸʌά 
ισοʌʌοʋίας (equilibrium constant) K ʃαι ɶʌάφɸʏαι:[Ȟ]ఊ[ȟ]ఋ[Ȝ]ఈ[ȝ]ఉ = Κ ɸʇαʌʏάʏαι αʋό ʏɻ θɸʌʅοʃʌασία

[ ]μ ıȘȝαȓȞİȚ ȝοȡȚαțȒ ıυγțȑȞĲȡωıȘ (πέχέ mol/l), ȩȝωȢ İȓȞαȚ įυȞαĲȩ Ȟα χȡȘıȚȝοποȚȘșοȪȞ țαȚ ȐȜȜα İȓįȘ ıυγțİȞĲȡȫıİωȞ

Η ʋʌοσέɶɶισɻ ʏɻς Χ.Ȼ. ɸίʆαι ɷʐʆαʏή ʃαι αʋό ʏα ɷύο ʅέʌɻ ʅιας αʅφίɷʌοʅɻς αʆʏίɷʌασɻς.
ɇʏɻʆ ʃαʏάσʏασɻ Χ.Ȼ. ɻ αʆʏίɷʌασɻ ɷɸʆ σʏαʅαʏά,  αʄʄά ʄαʅβάʆɸι ʖώʌα ʅɸ ʏέʏοιɸς ʏαʖύʏɻʏɸς 
ώσʏɸ ʆα ʅɻʆ αίʌɸʏαι ɻ ισʖύς ʏɻς ɸʇίσʘσɻς
ȴɻʄ ʏο σύσʏɻʅα ʋαʌαʅɸʆɸι ɷʐʆαʅιʃό ʃαι όʖι σʏαʏιʃόΚ = �ଵ�ଶ k1: σʏαθɸʌά ʏαʖύʏɻʏας αʋό αʌισʏɸʌά ʋʌος ʏα ɷɸʇιά

k2: σʏαθɸʌά ʏαʖύʏɻʏας αʋό ɷɸʇιά ʋʌος ʏα αʌισʏɸʌά



ΧΗɀΙȾΗ ΙɇΟɆɆΟɅΙΑ

αΑ  +  βB ɶȳ +   ɷȴ→
←
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r1: αʌισʏɸʌά → ɷɸʇιά
r2: ɷɸʇιά → αʌισʏɸʌά

ɇʏοʆ ʖʌόʆο t’: r1 = r2

Οι CA & CB ʅɸιώʆοʆʏαι ʅέʖʌι t΄

Οι Cȳ & Cȴ αʐʇάʆοʆʏαι ʅέʖʌι t΄

r1: σʏɻʆ αʌʖή ʐʗɻʄή → ʅɸιώʆɸʏαι
r2: σʏɻʆ αʌʖή ʅɻɷɸʆιʃή → αʐʇάʆɸʏαι
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αΑ  +  βB ɶȳ +   ɷȴ→
←

r1

r2

ɇʏοʆ ʖʌόʆο t’: r1 = r2 άʌα ܭଵ ∙ ��� ∙ �୺ఉ = ଶܭ ∙ �୻ఊ ∙ �୼ఋ ଶܭଵܭ = �୻ఊ ∙ �୼ఋ��� ∙ �୺ఉ = Κ
Ⱦc ɇʏαθɸʌά ισοʌʌοʋίας σʐʆαʌʏήσɸι ʏʘʆ ɶʌαʅʅοʅοʌιαʃώʆ σʐɶʃɸʆʏʌώσɸʘʆ ʏʘʆ αʆʏιɷʌώʆʏʘʆ ʃαι

ʏʘʆ ʋʌοϊόʆʏʘʆ σʏɻ ʃαʏάσʏασɻ ισοʌʌοʋίας
Ⱦp ɇʏαθɸʌά ισοʌʌοʋίας σʐʆαʌʏήσɸι ʏʘʆ ʅɸʌιʃώʆ ʋιέσɸʘʆ ʏʘʆ αʆʏιɷʌώʆʏʘʆ ʃαι ʏʘʆ ʋʌοϊόʆʏʘʆ

σʏɻ ʃαʏάσʏασɻ ισοʌʌοʋίας
Kx ɇʏαθɸʌά ισοʌʌοʋίας σʐʆαʌʏήσɸι ʏʘʆ ɶʌαʅʅοʅοʌιαʃώʆ ʃʄασʅάʏʘʆ ʏʘʆ αʆʏιɷʌώʆʏʘʆ ʃαι ʏʘʆ

ʋʌοϊόʆʏʘʆ σʏɻ ʃαʏάσʏασɻ ισοʌʌοʋίας.

απȩ αȡȚıĲİȡȐ            įİȟȚȐ
Κ = �ଵ�ଶ [Ȟ]ఊ[ȟ]ఋ[Ȝ]ఈ[ȝ]ఉ = Κ
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Η ʏιʅή ʏɻς σʏαθɸʌάς ισοʌʌοʋίας ɸʇαʌʏάʏαι αʋό ʏοʆ ʏʌόʋο ʋοʐ θα ɷιαʏʐʋʘθɸί ɻ ʖɻʅιʃή 
αʆʏίɷʌασɻ ʋ.ʖ.

ϰɁΗ3 +  ϱΟ2 ↔  ϰɁΟ  +  ϲΗ2Ο

ΚCଵ = �୒୓ସ ∙ ��ଶை଺�ே�ଷସ ∙ �ைଶହαʌισʏɸʌά → ɷɸʇιά

ɷɸʇιά → αʌισʏɸʌά ΚCଶ = �ಿ�యర ∙ �ೀమఱ�ొోర ∙ ��మೀల = ଵΚCభ ΚCଵ ∙ ΚCଶ = ͳ
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Άσʃɻσɻ
Ɂα ʋʌοσɷιοʌισθɸί ɻ σʏαθɸʌά ισοʌʌοʋίας ʏɻς ʃαʏαʄʐʏιʃής ʅɸθαʆοʋοίɻσɻς ʏοʐ CO, αʋό 
σʐɶʃɸʆʏʌώσɸις αʆʏιɷʌώʆʏʘʆ & ʋʌοϊόʆʏʘʆ ɷύο ʋɸιʌαʅάʏʘʆ. Ɉα ʋɸιʌάʅαʏα 
ʋʌαɶʅαʏοʋοιήθɻʃαʆ σʏοʐς ϭϮϬϬ°Κ ʃαι σɸ ɷοʖɸίο ϭϬ L

Αʆʏίɷʌασɻ:  

ɇύσʏασɻ ισοʌʌοʋίας Ʌɸίʌαʅα Ι Ʌɸίʌαʅα ΙΙ
CO 0,613 mol 1,522 mol

H2 1,839 mol 1,566 mol

CH4 0,387 mol 0,478 mol

H2O 0,387 mol 0,478 mol

Οι σʐɶʃɸʆʏʌώσɸις αʆάɶοʆʏαι σʏο L l
mol

l

mol
CCO 0613,0

10

613,0
== ʃʄʋ

93,3
1839,00613,0

0387,00387,0
3

2
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=
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
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
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K 91,3

1566,01522,0

0478,00478,0
2

=



=CK

ʄαʅβάʆοʆʏας ʐʋόʗɻ ʏɻʆ αʃʌίβɸια ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ σɸ ɷιαφοʌɸʏιʃά αʌʖιʃά ʅίɶʅαʏα αʆʏιɷʌώʆʏʘʆ 
αɸʌίʘʆ ʏοʐς ϭϮϬϬ°Κ, οι σʏαθɸʌές ισοʌʌοʋίας  Κc1 ʃαι Kc2 θɸωʌούʆʏαι ίɷιɸς (ίσɸςͿ
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Ʌοιοʏιʃή ɸʌʅɻʆɸία ɇɈΑȺȵɆΑɇ  ȻɇΟɆɆΟɅȻΑɇ

ʋχ Ɂ2  + ϯΗ2  ↔  ϮɁΗ3

Ⱦc > 103 ɻ ισοʌʌοʋία βʌίσʃɸʏαι σʏɻʆ ʋʄɸʐʌά ʏʘʆ ʋʌοϊόʆʏʘʆ

Ⱦc < 10-3 ɻ ισοʌʌοʋία βʌίσʃɸʏαι σʏɻʆ ʋʄɸʐʌά ʏʘʆ αʆʏιɷʌώʆʏʘʆ

10-3 < Ⱦc < 103 οι C αʆʏιɷʌώʆʏʘʆ ʃαι ʋʌοϊόʆʏʘʆ ʃʐʅαίʆοʆʏαι ʋɸʌίʋοʐ σʏα ίɷια ɸʋίʋɸɷα

σʏοʐς 25°C, Kc=4,1·108

έσʏʘ όʏι ʏο ʅίɶʅα ισοʌʌοʋίας ɸίʆαι Ϭ,Ϭϭɀ σɸ Ɂ2 ʃαι Ϭ,Ϭϭɀ σɸ H2 οʋόʏɸ:
32

223 HNCNH CCKC = ή MCNH 2
3

=
2N

CΔηȜέ țαĲȐ 200 φȠȡȑȢ ȝİγαȜȪĲİȡη απȩ ĲηȞ 

ʋχ ʃαύσɻ ʅɸθαʆίοʐ
14010=CK σʏοʐς 25°C, ɷɻʄ. ʏο ʅίɶʅα ισοʌʌοʋίας αʋοʏɸʄɸίʏαι σʖɸɷόʆ ɸʇ’ οʄοʃʄήʌοʐ

αʋό CO2 ʃαι Η2Ο
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Ʌοιοʏιʃή ɸʌʅɻʆɸία ɇɈΑȺȵɆΑɇ  ȻɇΟɆɆΟɅȻΑɇ

ʋχ σʏοʐς 25°C, Kc=4,6 x 10-31

αʆ                              ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι ɻ CNO=6,8 x 10-16

H C ʏοʐ ʋʌοϊόʆʏος ɷɸʆ ɸίʆαι αʆιʖʆɸύσιʅɻ, ɻ αʆʏίɷʌασɻ ʄαʅβάʆɸι ʖώʌα σɸ ʋοʄύ

ʋɸʌιοʌισʅέʆɻ ʃʄίʅαʃα.

Η σʏαθɸʌά ισοʌʌοʋίας αʐʏής ʏɻς αʆʏίɷʌασɻς σɸ Ɉ~ 2000°C ɶίʆɸʏαι αʌʃɸʏά ʅɸɶάʄɻ ʅɸ

αʋοʏέʄɸσʅα ʆα ɷɻʅιοʐʌɶούʆʏαι ʅɸɶάʄɸς ʋοσόʏɻʏɸς ɁΟ.

ȳι’ αʐʏό ο αέʌας ;Ɂ2/Ο2) σʏις φʘʏιές ή σʏις ʅɻʖαʆές ɸσʘʏɸʌιʃής ʃαύσɻς αʋοʏɸʄɸί ʋɻɶή ʏοʐ

ʌύʋοʐ ɁΟ.

MCC ON 0,1
22

==
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Ʌοιοʏιʃή ɸʌʅɻʆɸία ɇɈΑȺȵɆΑɇ  ȻɇΟɆɆΟɅȻΑɇ

ʋχ σʏοʐς 1200°K, Kc=3,92

Αʆ οι αʌʖιʃές Cco=ϭ M ʃαι CH2=ϯM σʏɻʆ ʃαʏάσʏασɻ ισοʌʌοʋίας ɸίʆαι:

Cco=0,613    CH2=1,389     CCH4=CH2O=0,387M     

ɷɻʄ. ɷɸʆ ʐʋɸʌισʖύοʐʆ σɻʅαʆʏιʃά ούʏɸ ʏα αʆʏιɷʌώʆʏα, αʄʄά ούʏɸ ʃαι ʏα ʋʌοϊόʆʏα. 
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Άσʃɻσɻ
Ɂα ʐʋοʄοɶισθɸί ɻ σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ʏοʐ HCl αʆ σʏɻʆ ʃαʏάσʏασɻ ισοʌʌοʋίας

)104(101 3116

22

=== −
CClH

K
l

molCC

αʆʏίɷʌασɻ

( )
l

molC
CC

C
K HCl

ClH

HCl

C 632,0101104
21631

2

22

==


= −
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Ʌʌόβʄɸʗɻ ʏɻς ʃαʏɸύθʐʆσɻς ʅιας αʆʏίɷʌασɻς

Έσʏʘ έʆα αέʌιο ʅίɶʅα ʅιας βιοʅɻʖαʆιʃής ʅοʆάɷας όʏι έʖɸι σʏοʐς 1200°Κ, 0,02ɀ CO,

0,02M H2, 0,001M CH4, αʆ ʏο ʅίɶʅα ɷιαβιβασθɸί ʋάʆʘ αʋό έʆα ʃαʏαʄύʏɻ ʏι θα σʐʅβɸί;

ȳια ʆα αʋαʆʏήσοʐʅɸ αʆ ɻ αʆʏίɷʌασɻ ʋάɸι ʋʌος ʏα ɷɸʇιά ή αʌισʏɸʌά, ʐʋοʄοɶίɺοʐʅɸ ʏο 

ʋɻʄίʃο ʏɻς αʆʏίɷʌασɻς ʃαι σʐɶʃʌίʆοʐʅɸ ʅɸ ʏɻʆ Κc

Ʌɻʄίʃο ʏɻς αʆʏίɷʌασɻς Qc: έʖɸι ʏɻʆ ίɷια ʅοʌφή ʅɸ ʏɻʆ έʃφʌασɻ ʏɻς σʏαθɸʌάς ισοʌʌοʋίας, 

ʅόʆο ʋοʐ οι σʐɶʃɸʆʏʌώσɸις ʏʘʆ οʐσιώʆ ɷɸʆ ɸίʆαι ʃαʏ’ αʆάɶʃɻ οι σʐɶʃɸʆʏʌώσɸις ʏɻς 

ισοʌʌοʋίας. ɇʐʆήθʘς ɸίʆαι οι σʐɶʃɸʆʏʌώσɸις σʏɻʆ αʌʖή ʅιας αʆʏίɷʌασɻς.
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Ʌʌόβʄɸʗɻ ʏɻς ʃαʏɸύθʐʆσɻς ʅιας αʆʏίɷʌασɻς

ɇʏο ʋαʌάɷɸιɶʅά ʅας

Qc < Ⱦc ɻ αʆʏίɷʌασɻ ʋάɸι ʋʌος ʏα ɷɸʇιά
Qc > Ⱦc ɻ αʆʏίɷʌασɻ ʋάɸι ʋʌος ʏα αʌισʏɸʌά
Qc = Ⱦc ɻ αʆʏίɷʌασɻ βʌίσʃɸʏαι σɸ ισοʌʌοʋία

25,6
)02,0(02,0

)001,0(
3

2

=


=CQ Qc > Κc Κc = 3,92

ȳια ʆα οɷɻɶɻθɸί ʏο αέʌιο ʅίɶʅα σʏɻ ʃαʏάσʏασɻ ισοʌʌοʋίας θα ʋʌέʋɸι ʆα ʅɸιʘθɸί ɻ

ʏιʅή Qc.

Αʐʏό θα σʐʅβɸί αʆ οι σʐɶʃɸʆʏʌώσɸις ʏʘʆ ʋʌοϊόʆʏʘʆ ʅɸιωθούʆ ʃαι αʆʏίσʏοιʖα

αʐʇɻθούʆ οι σʐɶʃɸʆʏʌώσɸις ʏʘʆ αʆʏιɷʌώʆʏʘʆ.
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Άσʃɻσɻ
ɇɸ ʖɻʅιʃό αʆʏιɷʌασʏήʌα ϱϬ L ʋɸʌιέʖɸʏαι αέʌιο ʅίɶʅα αʋό ϭ ŵol Π2,  3mol H2 ʃαι Ϭ,ϱ ŵol 
NH3. Αʆ ʏο ʅίɶʅα βʌɸθɸί σɸ ισοʌʌοʋία σʏοʐς ϰϬϬ°C ʏι θα σʐʅβɸί; 
(Kc=0,ϱ σʏοʐς ϰ00οC)

άʌα Qc > Κc

ɻ αʆʏίɷʌασɻ θα ʋάɸι ʋʌος ʏα αʌισʏɸʌά ɷιόʏι θα ɷιασʋασθɸί ɻ αʅʅʘʆία σʏɻʆ

ʃαʏάσʏασɻ ισοʌʌοʋίας.
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Η ɶʆώσɻ ʏɻς Χ.Ȼ. ɸίʆαι βασιʃή ɶια ʏɻʆ ɉɷαʏιʃή Χɻʅɸία ʃαι ʏις Χɻʅιʃές ȴιɸʌɶασίɸς ɶɸʆιʃά.
ɀας ɸʋιʏʌέʋɸι ʆα ʋʌοσɷιοʌίσοʐʅɸ ʅɸ αʋʄούς ʐʋοʄοɶισʅούς ɸάʆ ɷιάφοʌɸς ʖɻʅιʃές 
αʆʏιɷʌάσɸις θα ʄάβοʐʆ ʖώʌα ʃάʏʘ αʋό σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɸς σʐʆθήʃɸς.

Η ʋʄɻʌοφοʌία αʐʏή ɸίʆαι ʋοʄύ σɻʅαʆʏιʃή ɶια ʏοʆ Χɻʅιʃό, ʏοʆ Χɻʅιʃό ɀɻʖαʆιʃό ʃαι/ή ʏοʆ 
ɀɻʖαʆιʃό Ʌɸʌιβάʄʄοʆʏος.

Ʌ.ʖ. Αʆ ɶʆʘʌίɺοʐʅɸ ʏɻʆ ʋαʌοʐσία οʌισʅέʆʘʆ οʐσιώʆ ή ιόʆʏʘʆ σʏο ʋɸʌιβάʄʄοʆ, θα ʋʌέʋɸι 
ʆα ɸίʅασʏɸ σɸ θέσɻ ʆα ʐʋοθέσοʐʅɸ ʏι ʅʋοʌɸί ʆα σʐʅβɸί, ʋοιɸς αʆʏιɷʌάσɸις ɸίʆαι ɷʐʆαʏές 
ʃαι ʋοιɸς όʖι. Άʌα ʏα ʅέʏʌα ʋοʐ θα ʄάβοʐʅɸ, θα ʋʌέʋɸι ʆα ɸίʆαι αʆάʄοɶα ʅɸ ʏις 
αʆαʅɸʆόʅɸʆɸς  αʆʏιɷʌάσɸις.

Η αʋάʆʏɻσɻ ʅʋοʌɸί ʆα ɷοθɸί ɸίʏɸ αʋό ʋɸιʌαʅαʏιʃά ɷɸɷοʅέʆα, ɸίʏɸ αʋό ʐʋοʄοɶισʅούς βάσɻ  
θɸʌʅοɷʐʆαʅιʃώʆ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃώʆ-ɷɸɷοʅέʆʘʆ

Ʌ.ʖ. Fe3+ ή Fe2+ σʏɻ ʄίʅʆɻ;
4FePO 243 )(POFe

3)(OHFe 2)(OHFe
ɸʆώ ɸʐɷιάʄʐʏο
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Oι ʏʌόʋοι ʅɸʏαβοʄής ʏɻς σύσʏασɻς ɸʆός ʅίɶʅαʏος αʆʏιɷʌώʆʏʘʆ ʃαι ʋʌοϊόʆʏʘʆ ʅιας ʖɻʅιʃής 
ισοʌʌοʋίας ɸίʆαι:

❑ ʅɸʏαβοʄή ʏʘʆ σʐɶʃɸʆʏʌώσɸʘʆ ;αύʇɻσɻ ʏʘʆ αʆʏιɷʌώʆʏʘʆ ή ʅɸίʘσɻ ʏʘʆ  ʋʌοϊόʆʏʘʆͿ

❑ ʅɸʏαβοʄή ʏʘʆ ʅɸʌιʃώʆ ʋιέσɸʘʆ ;ʅɸʏαβάʄʄοʆʏας ʏɻʆ ʋίɸσɻ ή ʏοʆ όɶʃοͿ

❑ ʅɸʏαβοʄή ʏɻς θɸʌʅοʃʌασίας

Η σʐʅʋɸʌιφοʌά ɸʆός ʅίɶʅαʏος ʅʋοʌɸί ʆα ʋʌοβʄɸφθɸί ʅɸ βάσɻ ʏɻʆ αʌʖή ʏοʐ Le Chatelier

Όʏαʆ έʆα σύσʏɻʅα σɸ χɻʅιʃή ισοʌʌοʋία ɷιαʏαʌάσσɸʏαι ʄόɶω ʅɸʏαβοʄής ʏɻς C, P, T, ɻ

ισοʌʌοʋία ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος ʅɸʏαʏοʋίɺɸʏαι ʋʌος ɸʃɸίʆɻ ʏɻʆ ʃαʏɸύθʐʆσɻ ʃαʏά ʏɻʆ οʋοία

ɸʇοʐɷɸʏɸʌώʆɸʏαι ɻ ʅɸʏαβοʄή αʐʏή.

Reminder: έʆας ʃαʏαʄύʏɻς ɷɸʆ ʅɸʏαβάʄʄɸι ʏɻʆ θέσɻ ισοʌʌοʋίας, ɸʋɻʌɸάɺɸι όʅως ʏɻʆ ʏαχύʏɻʏα ʏɻς αʆʏίɷʌασɻς
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ɇʐʆήθʘς ɸʆɷιαφɸʌόʅασʏɸ ɶια ʏɻʆ αύʇɻσɻ ʏɻς αʋόɷοσɻς ʅιας αʆʏίɷʌασɻς ɷɻʄ. ʏɻʆ αύʇɻσɻ 

ɸʆός ʋʌοϊόʆʏος, αʋοʅαʃʌύʆοʆʏας ʃάʋοιο ʋʌοϊόʆ ή ʋʌοσθέʏοʆʏας ʃάʋοιο φθɻʆό ή άφθοʆο 

αʆʏιɷʌόʆ ʐʄιʃό

ʋχ Ɂ2  + ϯΗ2  ↔  ϮɁΗ3

ɇʏόʖος ɸίʆαι ɻ αʇιοʋοίɻσɻ όσο ʏο ɷʐʆαʏόʆ ʋɸʌισσόʏɸʌοʐ H2 ʃαι ɻ σύʆθɸσɻ ɁΗ3

→ ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι αʐʇάʆοʆʏας ʏɻʆ αʌʖιʃή σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ʏοʐ Ɂ2 ;φθɻʆό ʃαι άφθοʆοͿ.

ɇύʅφʘʆα ʅɸ ʏɻʆ αʌʖή Le Chatelier: ʏο ʅίɶʅα αʆʏιɷʌά, ɻ ισοʌʌοʋία ɷιαʏαʌάσσɸʏαι ʃαι ɻ

αʆʏίɷʌασɻ οɷɸύɸι ʋʌος ʏɻʆ ʃαʏɸύθʐʆσɻς ɻ οʋοία ʃαʏαʆαʄίσʃɸι έʆα ʅέʌος ʏοʐ

ʋʌοσʏιθέʅɸʆοʐ Ɂ2.
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Αʆ αʋοʅαʃʌʐʆθɸί έʆα αʋό ʏα ʋʌοϊόʆʏα

→ ɻ ισοʌʌοʋία ʅɸʏαʏοʋίɺɸʏαι ʋʌος ʏα ɷɸʇιά ʋ.ʖ. αʋοʅαʃʌύʆɸʏαι ο ʐɷʌαʏʅός ʅɸ ʗύʇɻ ʃαι

σʏɻ σʐʆέʖɸια ʏο ʅίɶʅα ɸʋαʆαθɸʌʅαίʆɸʏαι, ʏόʏɸ ɷɻʅιοʐʌɶούʆʏαι ʆέɸς ʋοσόʏɻʏɸς CH4 ʃαι H2O

σύʅφʘʆα ʅɸ ʏɻʆ αʌʖή Le Chatelier.
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


=

σʏɻ ʃαʏάσʏασɻ ισοʌʌοʋίας Qc = Kc

αʆ αʋοʅαʃʌʐʆθɸί ʏο H2O ʏόʏɸ Qc < Kc άʌα ɻ αʆʏίɷʌασɻ οɷɸύɸι ʋʌος

ʏα ɷɸʇιά.

αͿ ʋαʌοʐσία ʃαʏαʄύʏɻ ;ɁiͿ

βͿ Ɉ: ϮϯϬ –450°C ɶͿ P: ϭ-100 atm

ȳια ʏɻʆ ʃαʏαʄʐʏιʃή ʅɸθαʆοʋοίɻσɻ 

ʏοʐ CO οι βέʄʏισʏɸς σʐʆθήʃɸς ɸίʆαι:
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Ʌαʌαʏήʌɻσɻ: αʋό 4 mol αʆʏιɷʌώʆʏʘʆ σʖɻʅαʏίɺοʆʏαι 2 mol ʋʌοϊόʆʏʘʆ → ɀɸίʘσɻ ʏɻς ʋίɸσɻς

ʅɸ ʏɻʆ ʋʌόοɷο ʏɻς αʆʏίɷʌασɻς ʅέʖʌι ʏɻʆ ισοʌʌοʋία.

Αʆ ʋ.ʖ. ʅɸιʘθɸί ο όɶʃος ʃαʏά ʏο ½ ʏόʏɸ ɻ P θα ɷιʋʄασιασθɸί (PV=RT). ȵʋɸιɷή ʅɸ ʏɻ ʅɸʏαβοʄή

αʐʏή, οι ʅɸʌιʃές ʋιέσɸις ʃαι ɸʋοʅέʆʘς οι σʐɶʃɸʆʏʌώσɸις αʄʄάɺοʐʆ, αʆαʅέʆɸʏαι ʃαι ʅɸʏαβοʄή

ʏɻς ισοʌʌοʋίας.

Η ʃαʏɸύθʐʆσɻ ʏɻς αʆʏίɷʌασɻς θα οɷɻɶɻθɸί ʋʌος ʏα ɷɸʇιά ɶιαʏί σʏɻʆ ʋʄɸʐʌά αʐʏή

ʋαʌαʏɻʌɸίʏαι ʅɸίʘσɻ ʏɻς Ɇ, ɸʋοʅέʆʘς ʅια αύʇɻσɻ ʏɻς ʋίɸσɻς θα ɸʇοʐɷɸʏɸʌʘθɸί ʅɸ ʏοʆ

σʖɻʅαʏισʅό ɸʋιʋʄέοʆ mol ʋʌοϊόʆʏʘʆ .
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ʅɸʏά ʏɻ ʅɸʏαβοʄή Ɇ ʃαι V , αʋ’ όʋοʐ ʋʌοʃύʋʏɸι ɷιʋʄασιασʅός ʏʘʆ σʐɶʃɸʆʏʌώσɸʘʆ, έʖοʐʅɸ:

)(
3

2

24 K
CC

CC
Q C

HCO

OHCH

C =



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C

K
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


= Qc < Κc άʌα ʅɸʏαʏόʋισɻ ʋʌος ʏα ɷɸʇιά
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Ʌɸιʌαʅαʏιʃά έʖɸι βʌɸθɸί

KJH o 2,206−=

Ɉ;°ΚͿ Kc

298

800

1.000

1.200 3,92

27109,4 
51038,1 
21054,2 

Η αʆʏίɷʌασɻ ɸίʆαι ɸʇώθɸʌʅɻ. ɇύʅφʘʆα ʅɸ ʏɻʆ αʌʖή

L-Ch όʏαʆ ɻ Ɉ αʐʇάʆɸʏαι, ɻ ισοʌʌοʋία ʅɸʏαʏοʋίɺɸʏαι

ʋʌος ʏα αʌισʏɸʌά ;αʆʏιɷʌώʆʏαͿ, ɶιαʏί ɸʐʆοɸίʏαι ɻ

αʋοʌʌόφɻσɻ ʏɻς θɸʌʅόʏɻʏας & ɸʋοʅέʆʘς

ɸʇισοʌʌοʋɸίʏαι ɻ αύʇɻσɻ ʏɻς Ɉ.

Αʋό ʏοʆ ʋίʆαʃα ʋʌοʃύʋʏɸι όʏι σɸ Ɉ ʋɸʌιβάʄʄοʆʏος, ʏο

ʅίɶʅα αʋοʏɸʄɸίʏαι ʃʐʌίʘς αʋό CH4 & H2O.
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H αʆʏίɷʌασɻ ɸίʆαι ɸʇώθɸʌʅɻ ɷɻʄ. ʖαʅɻʄές Ɉ ɸʐʆοούʆ ʐʗɻʄές αʋοɷόσɸις CH4, ʋοʐ ʋʌοʃύʋʏɸι

ʃαι αʋό ʏɻʆ ʐʗɻʄή ʏιʅή ʏɻς Kc.

Οι ʏαʖύʏɻʏɸς όʅʘς ʅɸʏαʇύ αɸʌίʘʆ σɸ ʖαʅɻʄές Ɉ ɸίʆαι αʌʃɸʏά ʅιʃʌές .

Η αʆʏίɷʌασɻ ʅɸθαʆοʋοίɻσɻς ɷίɷɸι ιʃαʆοʋοιɻʏιʃές αʋοɷόσɸις σɸ Ɉ=230-450°C ʋαʌοʐσία

ʃαʏαʄʐʏώʆ (Ni).

ɇʏις θɸʌʅοʃʌασίɸς αʐʏές ɻ ʏαʖύʏɻʏα ɸίʆαι ʅɸɶάʄɻ ʃαι ɻ Kc ɷɸʆ ɸίʆαι ʐʋɸʌβοʄιʃά ʅιʃʌή.

Καʏά ʏɻʆ αʆʏίɷʌασɻ αʐʏή έʖοʐʅɸ αʃόʅɻ ʅɸίʘσɻ ʏοʐ όɶʃοʐ ;αʋό 4 σɸ 2 mol).

ȵʋοʅέʆʘς ɻ αʋόɷοσɻ αʐʇάʆɸʏαι όʏαʆ αʐʇάʆɸʏαι ʃαι ɻ ʋίɸσɻ σʏο ʖɻʅιʃό αʆʏιɷʌασʏήʌα.

ȝεșαȞοποίȘıȘ Ĳου CO
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Όʏαʆ ʏα αʆʏιɷʌώʆʏα ʃαι ʋʌοϊόʆʏα βʌίσʃοʆʏαι σɸ αέʌια ʃαʏάσʏασɻ, ɻ σʏαθɸʌά ισοʌʌοʋίας 

ɷίɷɸʏαι σʐʆαʌʏήσɸι ʏʘʆ ʅɸʌιʃώʆ ʋιέσɸʘʆ ;ΚpͿ. H ɀɸʌιʃή ʋίɸσɻ ɸʆός αɸʌίοʐ ɸίʆαι αʆάʄοɶɻ 

ʋʌος ʏɻʆ σʐɶʃέʆʏʌʘσή ʏοʐ.

ɶʌαʅʅοʅοʌιαʃή σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ
RT

P

V

n
TRnVP ==

TRnVP = 11

TRnVP = 

V

V

P

P
X

n

n

ol

11
1

1 ===
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ʋ.ʖ. Κp ɶια ʏɻʆ ʅɸθαʆοʋοίɻσɻ ʏοʐ CO
3

2

24

HCO

OHCH

P
PP

PP
K




=

cp KK ȳɸʆιʃά

Αʋό ʏοʆ ʆόʅο ʏʘʆ ιɷαʆιʃώʆ αɸʌίʘʆ ʋʌοʃύʋʏɸι όʏι ( ) n

cp TRKK
=

ȴn: ɻ ɷιαφοʌά ʏʘʆ αθʌοισʅάʏʘʆ ʏʘʆ σʐʆʏɸʄɸσʏώʆ ʏʘʆ αɸʌίʘʆ ʋʌοϊόʆʏʘʆ ʃαι ʏʘʆ σʐʆʏɸʄɸσʏώʆ ʏʘʆ

αɸʌίʘʆ αʆʏιɷʌώʆʏʘʆ ʋ.ʖ. ɶια ʏɻʆ ʅɸθαʆοʋοίɻσɻ ʏοʐ CO

ȴn = (1 + 1) - (1+3) = -2

Αʆ Kc ʅɸθαʆοʋοίɻσɻς σʏοʐς 1200°Κ ɸίʆαι 3,92

Κp = 3,92(0,0821·1200)-2 = 4,04·10-4
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Άσʃɻσɻ

ɇɸ ɸʃʃɸʆʘʅέʆο θάʄαʅο 10 L ʃαι θɸʌʅοʃʌασία 448°C αʆʏιɷʌούʆ 0,500 mol H2 ʃαι 0,500 mol I2.

;αͿ Ʌοια ɻ ʏιʅή ʏɻς Κp ;

;βͿ Ʌοια ɻ οʄιʃή ʋίɸσɻ σʏο θάʄαʅο

;ɶͿ Ʌόσα ŵol ιʘɷίοʐ ʋαʌαʅέʆοʐʆ ʖʘʌίς ʆα έʖοʐʆ αʆʏιɷʌάσɸι σʏɻ ʃαʏάσʏασɻ ισοʌʌοʋίας;

;ɷͿ Ʌοια ɻ ʅɸʌιʃή ʋίɸσɻ ʃαθɸʆός σʐσʏαʏιʃού σʏο ʅίɶʅα ισοʌʌοʋίας;
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Άσʃɻσɻ

ɇɸ ɸʃʃɸʆʘʅέʆο θάʄαʅο 10 L ʃαι θɸʌʅοʃʌασία 448°C αʆʏιɷʌούʆ 0,5 mol H2 ʃαι 0,5 mol I2.

;αͿ n

cp RTK = )(

50== cp K

ȴn = 0 ɸʋɸιɷή ʃαι ʏα ɷύο ɸίʆαι σʏɻʆ αέʌια φάσɻ, άʌα

;βͿ TRnVP =  όʋʘς ʋʌοʃύʋʏɸι αʋό ʏɻʆ σʏοιʖɸιοʅɸʏʌία ʏɻς αʆʏίɷʌασɻς, ο 
σʐʆοʄιʃός αʌιθʅός ʏʘʆ ŵol ɸίʆαι σʏαθɸʌός.
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Άσʃɻσɻ

ɇɸ ɸʃʃɸʆʘʅέʆο θάʄαʅο 10 L ʃαι θɸʌʅοʃʌασία 448°C αʆʏιɷʌούʆ 0,5 mol H2 ʃαι 0,5 mol I2.

;ɶͿ Πόσα mol ιωɷίοʐ ʋαʌαʅέʆοʐʆ χωʌίς ʆα έχοʐʆ αʆʏιɷʌάσɸι σʏɻ ʃαʏάσʏασɻ ισοʌʌοʋίας;

Αʆ ǆ ŵol Η2 ʃαι Ȼ2 αʆʏέɷʌασαʆ ɷίʆοʐʆ Ϯǆ ŵol HȻ, σʏɻʆ ʃαʏάσʏασɻ ισοʌʌοʋίας θα ɸίʆαι:

άʌα ɷɸʆ έʖοʐʆ αʆʏιɷʌάσɸι Ϭ,ϱ-0,39 = 0,11 mol Ȼ2
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Άσʃɻσɻ

ɇɸ ɸʃʃɸʆʘʅέʆο θάʄαʅο 10 L ʃαι θɸʌʅοʃʌασία 448°C αʆʏιɷʌούʆ 0,500 mol H2 ʃαι 0,500 mol I2.

;ɷͿ
xi=ɶʌαʅʅοʅοʌιαʃό ʃʄάσʅαi iP x P= 

Ʌοια ɻ ʅɸʌιʃή ʋίɸσɻ ʃαθɸʆός σʐσʏαʏιʃού σʏο ʅίɶʅα ισοʌʌοʋίας;
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ɇʏαθɸʌά ισοʌʌοʋίας ɶια ʏο άθʌοισʅα αʆʏιɷʌάσɸʘʆ

(1)

(2)

(3)
2

2

222

3
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OHHCS

C
CC

CCC
K




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2

24

1
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K




=

2 2

2

4 2

4

2

CS H

C

CH H S

C C
K

C C


=



3

2

222

21 2 C

SHCO

OHHCS

CC K
CC

CCC
KK =




= 54 103,1103,392,3

3
==CK

Αʆ ʅια ʖɻʅιʃή αʆʏίɷʌασɻ ʋʌοʃύʋʏɸι ʘς άθʌοισʅα άʄʄʘʆ ʖɻʅ.

αʆʏιɷʌάσɸʘʆ, ɻ σʏαθɸʌά ισοʌʌοʋίας ʏɻς ισούʏαι ʅɸ ʏο ɶιʆόʅɸʆο ʏʘʆ

σʏαθɸʌώʆ ισοʌʌοʋίας ʏʘʆ ɸʋιʅέʌοʐς αʆʏιɷʌάσɸʘʆ.
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Άσʃɻσɻ

ȴίʆοʆʏαι οι ʋαʌαʃάʏʘ ʖɻʅιʃές ɸʇισώσɸις:

Ɂα ʐʋοʄοɶισʏɸί ɻ σʏαθɸʌά ʖɻʅιʃής ισοʌʌοʋίας Κc ʏɻς ʋαʌαʃάʏʘ αʆʏίɷʌασɻς:
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Κʌιʏήʌιο ɶια Χ.Ȼ. σɸ σʏαθɸʌή ʋίɸσɻ ʃαι θɸʌʅοʃʌασία ɸίʆαι:
Η οʄιʃή ɸʄɸύθɸʌɻ ɸʆέʌɶɸια ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος ;GT) ɸίʆαι ɸʄάʖισʏɻ ʃαι ίσɻ ʅɸ ʏο άθʌοισʅα ʏʘʆ 
ɸʄɸύθɸʌʘʆ ɸʆɸʌɶɸιώʆ ʃάθɸ σʐσʏαʏιʃού σʏο σύσʏɻʅα ʏɻς αʆʏίɷʌασɻς.

Αʐθόʌʅɻʏɻ αʆʏίɷʌασɻ ;ʖʘʌίς ɸʇʘʏɸʌιʃή βοήθɸιαͿ: ʅόʆο όʏαʆ ɻ GT ɸʄαʏʏώʆɸʏαι 

ȟ� = ෍௜ ݊௜ �௜ గఘ − ෍௝ ௝݊ �௝ ఈ�� ni,j: σʏοιʖɸιοʅɸʏʌιʃός σʐʆʏɸʄɸσʏής ʋʌοϊόʆʏος i / αʆʏιɷʌώʆʏος j
Gi,j: ɸʄɸύθɸʌɻ ɸʆέʌɶɸια σʐσʏαʏιʃού

ȴG < 0 G ɸʄαʏʏώʆɸʏαι ʅɸ ʏɻʆ ʋοʌɸία ʏɻς αʆʏίɷʌασɻς, ɻ αʆʏίɷʌασɻ όʋʘς ɸίʆαι 
ɶʌαʅʅέʆɻ ʄαʅβάʆɸι ʖώʌα αʐθόʌʅɻʏα

ȴG > 0 ɻ αʆʏίɷʌασɻ όʋʘς ɸίʆαι ɶʌαʅʅέʆɻ ɷɸʆ ʄαʅβάʆɸι ʖώʌα αʐθόʌʅɻʏα. ȵίʆαι 
όʅʘς αʐθόʌʅɻʏɻ ɻ αʆʏίɷʌασɻ ʋʌος ʏɻʆ αʆʏίθɸʏɻ ʋʄɸʐʌά 

ȴG = 0 ɻ αʆʏίɷʌασɻ ɸίʆαι σɸ ισοʌʌοʋία ʃαι ɷɸʆ ʄαʅβάʆɸι ʖώʌα αʐθόʌʅɻʏα σɸ ʃαʅία 
ʃαʏɸύθʐʆσɻ
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Αʆʏίɷʌασɻ 

ʏόʏɸ ʏο ȴG ɸίʆαι

αΑ  +  βB   ↔   ɶȳ +   ɷȴȟ� = ȟ�� + �� ୻ ം ୼ ഃ୹ ഀ ୺ ഁ ʏα { } σʐʅβοʄίɺοʐʆ ʏɻʆ ɸʆɸʌɶόʏɻʏα ή 
ɸʆɸʌɶό σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ʏοʐ σʐσʏαʏιʃού

Καθώς ʏα ɷιαʄύʅαʏα ɷιαφόʌʘʆ οʐσιώʆ/ιόʆʏʘʆ ɶίʆοʆʏαι ʋιο ʋʐʃʆά, οι ɸʇισώσɸις ισοʌʌοʋίας ɸʅφαʆίɺοʐʆ αʋοʃʄίσɸις όʏαʆ 
ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι οι ʅοʌιαʃές σʐɶʃɸʆʏʌώσɸις. 
Οι «ʋʌαɶʅαʏιʃές» ʏιʅές ʏʘʆ σʐɶʃɸʆʏʌώσɸʘʆ ɷɸʆ ʅʋοʌούʆ ʆα ɷώσοʐʆ ʏα σʘσʏά αʋοʏɸʄέσʅαʏα, ɶιαʏί σɸ ʋʐʃʆά 
ɷιαʄύʅαʏα οι ɸʄʃʏιʃές ή/ʃαι αʋʘσʏιʃές ɷʐʆάʅɸις ʏʘʆ ʅοʌίʘʆ ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ σɸ ʃάʋοιο βαθʅό ʏις ʖɻʅιʃές αʆʏιɷʌάσɸις. 
ȵʋοʅέʆʘς, σʏɻʆ ɸʇίσʘσɻ ισοʌʌοʋίας ʅιʄάʅɸ ɶια ɸʆɸʌɶόʏɻʏɸς ή ɷʌασʏιʃές σʐɶʃɸʆʏʌώσɸις.

{i} = ɶi [i]

{i} = ɸʆɸʌɶόʏɻʏα ʏοʐ i (mol/L)

ɶi  = σʐʆʏɸʄɸσʏής ɸʆɸʌɶόʏɻʏας ʏοʐ i
[i] = ʅοʌιαʃή σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ʏοʐ i (mol/L)

ɶια αʌαιά ɷιαʄύʅαʏα: ɶi  → ϭ ʃαι  {i} → [i] 

(1) ȳια ιόʆʏα ʃαι ʅόʌια σɸ ɷιάʄʐʅα

{i} = ɶi Χi

Xi  = ʅοʌιαʃό ʃʄάσʅα ʏοʐ ɷιαʄύʏɻ

ȳɸʆιʃά, όʏαʆ ʏο ɷιάʄʐʅα ɶίʆɸʏαι αʌαιόʏɸʌο ;ɷɻʄ ʋɸʌισσόʏɸʌος 
ɷιαʄύʏɻς: ɶi  → ϭ ʃαι  {i} → [i] 

(2) ȳια ʏοʆ ɷιαʄύʏɻ σʏο ɷιάʄʐʅα
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Αʆʏίɷʌασɻ 

ʏόʏɸ ʏο ȴG ɸίʆαι

αΑ  +  βB   ↔   ɶȳ +   ɷȴȟ� = ȟ�� + �� ୻ ം ୼ ഃ୹ ഀ ୺ ഁ ʏα { } σʐʅβοʄίɺοʐʆ ʏɻʆ ɸʆɸʌɶόʏɻʏα ή 
ɸʆɸʌɶό σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ʏοʐ σʐσʏαʏιʃού

{i} = 1(3) ȳια ʃαθαʌά σʏɸʌɸά ή ʐɶʌά σɸ ισοʌʌοʋία ʅɸ ɷιάʄʐʅα

{i} = ɶi Pi

ʃαθώς ɻ οʄιʃή ʋίɸσɻ ʅɸιώʆɸʏαι, ɶi  → ϭ ʃαι  {i} → Pi
ȳια αʆʏιɷʌάσɸις ʋοʐ ʄαʅβάʆοʐʆ ʖώʌα σɸ αʏʅοσφαιʌιʃή ʋίɸσɻ, ɻ ɸʆɸʌɶόʏɻʏα 
ɸʆός αɸʌίοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ʋʌοσɸɶɶισʏɸί ʅɸ ʏɻ ʅɸʌιʃή ʏοʐ ʋίɸσɻ

(4) ȳια αέʌια σɸ ισοʌʌοʋία ʅɸ ɷιάʄʐʅα Pi  = ʅɸʌιʃή ʋίɸσɻ ʏοʐ αɸʌίοʐ ;atm)

(5) ȳια ʅίɶʅαʏα ʐɶʌώʆ {i} = Χi Xi  = ʅοʌιαʃό ʃʄάσʅα ʏοʐ ʐɶʌού σʏο ʅίɶʅα
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Αʆʏίɷʌασɻ αΑ  +  βB   ↔   ɶȳ +   ɷȴ

ɸʆɸʌɶόʏɻʏα

Η ʖʌήσɻ ʅοʌιαʃώʆ σʐɶʃɸʆʏʌώσɸʘʆ ;ɷɻʄαɷή MolaritǇͿ αʆʏί ʏʘʆ ɸʆɸʌɶοʏήʏʘʆ ʅʋοʌɸί ʆα 
ɶίʆɸι:
• σɸ σʖɸʏιʃά αʌαιά ɷιαʄύʅαʏα < ϭϬ-3 ɀ ;ɷɸʆ ʐʋάʌʖοʐʆ ʅɸɶάʄɸς αʋοʃʄίσɸιςͿ
• όʏαʆ ɷɸʆ αʋαιʏɸίʏαι ʅɸɶάʄɻ αʃʌίβɸια

Ɉʌόʋοι έʃφʌασɻς σʐɶʃέʆʏʌʘσɻς ;ɸʆɸʌɶόʏɻʏαςͿ
• ȳια ιόʆʏα ή ʅόʌια σɸ αʌαιά ɷιαʄύʅαʏα: ŵol/L
• ȳια ʏοʆ ɷιαʄύʏɻ ;ʋ.ʖ. σɸ ʆɸʌόͿ σɸ αʌαιά ɷιαʄύʅαʏα = ϭ ;οʐσιασʏιʃά ɷɸ ʄαʅβάʆοʐʅɸ 

ʐʋόʗɻ ʏο ʆɸʌόͿ
• ȳια ʃαθαʌά ʐɶʌά ή σʏɸʌɸά σɸ ισοʌʌοʋία ʅɸ ʏο ɷιάʄʐʅα = ϭ.
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ȴιαʄʐʏόʏɻʏα

ʋοσόʏɻʏα οʐσίας ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ɷιαʄʐθɸί ɶια ʆα σʖɻʅαʏισʏɸί ʃοʌɸσʅέʆο ɷιάʄʐʅα.
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9
8,7 10CK

−= 

H ɷιαʄʐʏόʏɻʏα ʏοʐ άʄαʏος ɸʋɻʌɸάɺɸʏαι αʋό ʃάθɸ ʋαʌάɶοʆʏα ʋοʐ ʅɸʏαʏοʋίɺɸι ʏɻʆ ʖɻʅιʃή

ισοʌʌοʋία ʋʌος ʏα ɷɸʇιά.

2

3
CO

− ɸίʆαι βάσɸις ʃαι ɷɸσʅɸύοʐʆ ʋʌʘʏόʆια:

2

3( ) 3 ( ) 3( ) 2 ( )
(2)aq aq aq lCO H O HCO H O− + −+ +   10

1,78 10CK = 

Ɉα φʐσιʃά ʆɸʌά, ʋοʐ ɷιαʋɸʌʆούʆ ʏα ασβɸσʏοʄιθιʃά ʋɸʏʌώʅαʏα ɸίʆαι όʇιʆα, ʋ.ʖ. βʌοʖή ;pH=ϱ,ϳͿ

2( ) 2 ( ) 3 ( ) 3( )
2 (3)g l aq aqCO H O H O HCO+ −+ +   7

4,3 10CK
−= 
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ȵʋίσɻς όʇιʆα σʐσʏαʏιʃά ʋʌοέʌʖοʆʏαι ʃαι αʋό ʏɻʆ αʋοɷόʅɻσɻ οʌɶαʆιʃού ʐʄιʃού σʏο έɷαφος.

Ɉα όʇιʆα ʄοιʋόʆ ʐʋόɶɸια ʆɸʌά αʆʏιɷʌούʆ ʅɸ ʏα αʆθʌαʃιʃά ʏɻς 1ɻς αʆʏίɷʌασɻς ʃαι ʏα

αʋοʅαʃʌύʆοʐʆ.

ȵʋοʅέʆʘς ʋαʌαʏɻʌɸίʏαι ʅια σʏαɷιαʃή ʃαι σʐʆɸʖής ɷιάʄʐσɻ ;ɷιάβʌʘσɻͿ ʏοʐ CaCO3.

Αʋοʏέʄɸσʅα ɸίʆαι ɻ ɸʅφάʆισɻ οʋώʆ σʏο ασβɸσʏοʄιθιʃό ʋέʏʌʘʅα ʃαι σʏο βάθος ʏοʐ

ɶɸʘʄοɶιʃού ʖʌόʆοʐ ɷɻʅιοʐʌɶία σʋɻʄαίʘʆ.

ɀɸ ʏɻ ɷɻʅιοʐʌɶία ʏʘʆ σʋɻʄαίʘʆ ɸʅφαʆίɺοʆʏαι οι σʏαʄαʃʏίʏɸς ʃαι οι σʏαʄαɶʅίʏɸς.

Αʋό ʏɻʆ ʋʌόσθɸσɻ ʃαʏά ʅέʄɻ ʏʘʆ αʆʏιɷʌάσɸʘʆ 1 & 3 ʋʌοʃύʋʏɸι:

2

3( ) 2( ) 2 ( ) ( ) 3( )
2 (4)s g l aq aqCaCO CO H O Ca HCO+ −+ + +   
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ɀια σʏαɶόʆα ʄοιʋόʆ ʆɸʌού, ʋοʐ φθάʆɸι ʅέσʘ ʏοʐ ασβɸσʏόʄιθοʐ σʏɻʆ ɸʋιφάʆɸια ʏοʐ

σʋɻʄαίοʐ, σʐʆαʆʏά ʆέɸς αʏʅοσφαιʌιʃές σʐʆθήʃɸς ʋ.ʖ. ʖαʅɻʄή ʅɸʌιʃή ʋίɸσɻ ʏοʐ CO2.

ȵʋοʅέʆʘς αʋɸʄɸʐθɸʌώʆɸʏαι CO2 αʋό ʏο ʐɷαʏιʃό ɷιάʄʐʅα σύʅφʘʆα ʅɸ ʏɻʆ αʆʏίɷʌασɻ (4) ʃαι

ɻ ισοʌʌοʋία ʅɸʏαʏοʋίɺɸʏαι ʋʌος ʏα αʌισʏɸʌά, σʖɻʅαʏίɺοʆʏας ɷʐσɷιάʄʐʏο CaCO3 –

σʏαʄαʃʏίʏɸς ʃαι σʏαʄαɶʅίʏɸς.

Η ɸʇάʏʅισɻ ʏοʐ ʆɸʌού σʐʅβάʄʄɸι ɸʋίσɻς σʏɻ ʅɸʏαʏόʋισɻ ʏɻς ισοʌʌοʋίας ʋʌος ʏα αʌισʏɸʌά,

αʄʄά σʏɻ ʋɸʌίʋʏʘσɻ αʐʏή ɷɸʆ ʋαίɺɸι σɻʅαʆʏιʃό ʌόʄο, ʄόɶʘ ʏɻς ʐʗɻʄής ʐɶʌασίας ɸʆʏός ʏʘʆ

σʋɻʄαίʘʆ.
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Ȼʖʆοσʏοιʖɸία ʏοʐ ɸɷάφοʐς ή ʏʘʆ ʋɸʏʌʘʅάʏʘʆ ʋʌοσɷίɷοʐʆ ɷιάφοʌɸς ʖʌʘʅαʏιʃές αʋοʖʌώσɸις

σʏοʐς σʏαʄαʃʏίʏɸς ʃαι σʏαʄαɶʅίʏɸς.
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ȵʋίɷʌασɻ ʏɻς θɸʌʅοʃʌασίας

Η ʅɸʏαβοʄή ʏɻς ɸʆθαʄʋίας ;ȴΗͿ = ʏο ʋοσό ʏɻς θɸʌʅόʏɻʏας ʋοʐ ɸʃʄύɸʏαι ή αʋοʌʌοφάʏαι σɸ

ʅια ʖɻʅιʃή αʆʏίɷʌασɻ.

ȴΗ < 0 ɸʃʄύɸʏαι θɸʌʅόʏɻʏα, ɸʇώθɸʌʅος αʆʏίɷʌασɻ

ȴΗ > 0 αʋοʌʌοφάʏαι θɸʌʅόʏɻʏα, ɸʆɷόθɸʌʅος αʆʏίɷʌασɻ

Κάθɸ ʅɸʏαβοʄή ;αύʇɻσɻ ή ʅɸίʘσɻͿ ʏɻς θɸʌʅοʃʌασίας ʅɸʏαʏοʋίɺɸι ʏɻʆ ισοʌʌοʋία ʋʌος ʏɻʆ 
ʃαʏɸύθʐʆσɻ ʋοʐ ʏɸίʆɸι ʆα αʆαιʌέσɸι ;ʅɸιώσɸι ή αʐʇήσɸι, αʆʏίσʏοιʖαͿ ʏɻ ʅɸʏαβοʄή αʐʏή. 

Αύʇɻσɻ Ɉ → ʋʌος ɸʆɷόθɸʌʅɻ
ɀɸίʘσɻ Ɉ → ʋʌος ɸʇώθɸʌʅɻ
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ȵʋίɷʌασɻ ʏɻς ʋίɸσɻς σʏɻ σʏαθɸʌά ισοʌʌοʋίας

Η ɸʇάʌʏɻσɻ ʏɻς Κ αʋό ʏɻʆ ʋίɸσɻ ɷίʆɸʏαι αʋό ʏɻʆ ɸʇίσʘσɻ VaŶ’t Hoff�lnܭ�P = −ȟVఖR� P: ʋίɸσɻ ;atm)

ȴVo: ʅɸʏαβοʄή ʏοʐ όɶʃοʐ ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος ʐʋό ʃαʆοʆιʃές σʐʆθήʃɸς, ʋοʐ οφɸίʄɸʏαι 
σʏɻʆ αʆʏίɷʌασɻ

Οʄοʃʄɻʌώʆοʆʏας ʃαι ʄαʅβάʆοʆʏας ʐʋόʗɻ όʏι όʄα ʏα αέʌια έʖοʐʆ ʏοʆ ίɷιο ɶʌαʅʅοʅοʌιαʃό 
όɶʃο, ɷɻʄ ϮϮ,ϰ L/mol σɸ ʃαʆοʆιʃές σʐʆθήʃɸς ʋίɸσɻς ʃαι θɸʌʅοʃʌασίας, έʖοʐʅɸ ɶια ʅιʃʌές 
ʋɸʌιοʖές ʋιέσɸʘς:

ln
௄మ௄భ = − ୼V�R� ሺ�ଶ − �ଵሻ



ΧΗɀΙȾΗ ΙɇΟɆɆΟɅΙΑ
Ȼοʆʏιʃή ισʖύς (ionic strength)

ɇɸ ʋοʄύ αʌαιά ʐɷαʏιʃά ɷιαʄύʅαʏα, ʏα ιόʆʏα σʐʅʋɸʌιφέʌοʆʏαι αʆɸʇάʌʏɻʏα ʏο έʆα αʋό ʏο

άʄʄο, άʌα ʅʋοʌούʅɸ ʆα ʐʋοθέσοʐʅɸ όʏι οι σʐʆʏɸʄɸσʏές ɸʆɸʌɶόʏɻʏας ɶi = 1.

Καθώς αʐʇάʆɸʏαι ɻ σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ʏʘʆ ιόʆʏʘʆ, αʐʇάʆοʐʆ ʃαι οι ɻʄɸʃʏʌοσʏαʏιʃές

αʄʄɻʄɸʋιɷʌάσɸις ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ιόʆʏʘʆ ή ʅɸʏαʇύ ιόʆʏʘʆ ʃαι ɷιαʄύʏɻ, ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ɻ

ɸʆɸʌɶόʏɻʏα ʏʘʆ ιόʆʏʘʆ ʆα ɸίʆαι ʃάʋʘς ʅιʃʌόʏɸʌɻ αʋό ʏɻʆ αʆʏίσʏοιʖɻ αʆαʄʐʏιʃής ʏοʐς

σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ.

ȵʏσι σʏɻʆ ɸʇίσʘσɻ ο σʐʆʏɸʄɸσʏής ɶi < 1{i} = ɶi [i]



ΧΗɀΙȾΗ ΙɇΟɆɆΟɅΙΑ
Ȼοʆʏιʃή ισʖύς (ionic strength)

ȳια ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏʘʆ ɶi ιόʆʏʘʆ σɸ ʐɷαʏιʃά ɷιαʄύʅαʏα ʋʌέʋɸι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ɻ έʆʆοια

ʏɻς ιοʆʏιʃής ισʖύος.

Η ʋοσόʏɻʏα αʐʏή ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ɶια ʆα ʋɸʌιɶʌάʗɸι ʏɻʆ έʆʏασɻ ʏοʐ ɻʄɸʃʏʌιʃού ʋɸɷίοʐ σɸ

έʆα ʐɷαʏιʃό ɷιάʄʐʅα ɻʄɸʃʏʌοʄʐʏώʆ ʃαι οʌίɺɸʏαι αʋό ʏɻʆ



ΧΗɀΙȾΗ ΙɇΟɆɆΟɅΙΑ
Άσʃɻσɻ

Ɂα ʐʋοʄοɶισθɸί ɻ ιοʆʏιʃή ισʖύς ɷιαʄύʅαʏος ʋοʐ ʋɸʌιέʖɸι

[Ca+2] = 10-4M, [SO4
-2] = 10-4M, [Na+] = 1,02 x 10-3 M, [CO3

-] = 10-5 M, [HCO3
-]=10-3 M

=0,5[(10-4)(2)2 + (1,02 x 10-3)(1)2 + (10-4)(-2)2 + (10-5)(-2)2 + (10-3)(-1)2] = 

1,43 x 10-3 ɀ

Άσʃɻσɻ

Ɂα ʐʋοʄοɶισθɸί ɻ ιοʆʏιʃή ισʖύς ʏʘʆ ʐɷαʏιʃώʆ ɷιαʄʐʅάʏʘʆ



ΧΗɀΙȾΗ ΙɇΟɆɆΟɅΙΑ
Ȼοʆʏιʃή ισʖύς (ionic strength)

ȳια ʆα αʋοφɸʐʖθούʆ οι ʃοʋιασʏιʃοί ʐʋοʄοɶισʅοί ιοʆʏιʃής ισʖύος σɸ ʋοʄύʋʄοʃα ʐɷαʏιʃά

ɷιαʄύʅαʏα ;ʋοʄʄές φοʌές ɷɸʆ ɶʆʘʌίɺοʐʅɸ ʃαʆ ʏɻʆ αʃʌιβή ʏοʐς σύσʏασɻͿ, ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι

ɸʅʋɸιʌιʃές ʋʌοσɸɶɶισʏιʃές σʐσʖɸʏίσɸις ʅɸʏαʇύ ιοʆʏιʃής ισʖύος ʃαι ɸιɷιʃής αɶʘɶιʅόʏɻʏας ή

οʄιʃώʆ ɷιαʄɸʄʐʅέʆʘʆ σʏɸʌɸώʆ (TDS – total dissolved solids, mg/L).

Ʌʖ Ȼ = (2,5 x 10-5) (ɈDS)

Αʐʏή ɻ ɸʇίσʘσɻ ɸίʆαι ɸʅʋɸιʌιʃή ʋʌοσέɶɶισɻ, άʌα ɷɸʆ έʖɸι ʃαθοʄιʃή ɸφαʌʅοɶή ɶια ʏοʆ

ʐʋοʄοɶισʅό ʏɻς ιοʆʏιʃής ισʖύος σɸ φʐσιʃά ύɷαʏα.



ΧΗɀΙȾΗ ΙɇΟɆɆΟɅΙΑ
Ȼοʆʏιʃή ισʖύς (ionic strength)

ȳια ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏοʐ ɶi ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ɻ θɸʘʌία DeBye – Huckel, ʋοʐ ɸίʆαι ʅαθɻʅαʏιʃή

ʋɸʌιɶʌαφή ʏʘʆ ɻʄɸʃʏʌοσʏαʏιʃώʆ ʃαι θɸʌʅιʃώʆ αʄʄɻʄɸʋιɷʌάσɸʘʆ ʏʘʆ ιόʆʏʘʆ.

ȳια ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏοʐ ɶi σɸ ʅίɶʅαʏα ʋοʄʄώʆ ɻʄɸʃʏʌοʄʐʏώʆ ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ɸʋίσɻς ɻ

ʋʌοσέɶɶισɻ Guntelberg ʏɻς θɸʘʌίας DeBye – Huckel:



ΧΗɀΙȾΗ ΙɇΟɆɆΟɅΙΑ

Άσʃɻσɻ

ȴɸίɶʅα ʆɸʌού αʆαʄύθɻʃɸ ɸʌɶασʏɻʌιαʃά ʃαι έʖɸι ʏɻʆ ʋαʌαʃάʏʘ σύσʏασɻ. Ʌοια ɸίʆαι ɻ ιοʆʏιʃή

ισʖύς ʏοʐ ʋαʌαʃάʏʘ ɷιαʄύʅαʏος;



ΧΗɀΙȾΗ ΙɇΟɆɆΟɅΙΑ
Άσʃɻσɻ

Ʌʌώʏα ɸʄέɶʖοʐʅɸ όʏι ɻ ʖɻʅιʃή αʆάʄʐσɻ έʖɸι ɷώσɸι όʄα ʏα αʆιόʆʏα ʃαι

ʃαʏιόʆʏα ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʏοʐ ισοɺʐɶίοʐ φοʌʏίοʐ ɶια ʏο ɷιάʄʐʅα.

- Ȳʌίσʃοʐʅɸ ʏις σʐɶʃɸʆʏʌώσɸις Η+ ʃαι ΟΗ- :

[Η+] = 10-7,3 = 5 * 10-8 ʃαι [ΟΗ-] = 10-6,7 = 2 * 10-7

Ɉο άθʌοισʅα ʃαʏιόʆʏʘʆ ʘς ʋʌος ʏο φοʌʏίο ʏοʐς ɸίʆαι

[Η+] + 3 [Fe+3] + 2 [Ca+2] + [Mg+2] + [Na+] = 5*10-8 + 3*3*10-6 + 2-10-3 + 2*10-3 = 3,40*10-2

Ɉο άθʌοισʅα αʆιόʆʏʘʆ ʘς ʋʌος ʏο φοʌʏίο ʏοʐς ɸίʆαι

[ΟΗ-] + [HCO3
-] + [Cl-] + 2[SO4

-2] = 2*10-7 + 7*10-3 + 7*10-3 + 2*10-2 = 3,40*10-2



ΧΗɀΙȾΗ ΙɇΟɆɆΟɅΙΑ
Άσʃɻσɻ

Ȳʄέʋοʐʅɸ όʏι έʖοʐʅɸ ίσο φοʌʏίο αʆιόʆʏʘʆ – ʃαʏιόʆʏʘʆ.

Άʌα ʅʋοʌούʅɸ ʆα ʐʋοʄοɶίσοʐʅɸ ʏɻʆ ιοʆʏιʃή ισʖύ Ȼ ʏοʐ ɷιαʄύʅαʏος

Ȼ = ½ {[Η+] (+1)2 + [Fe+3] (+3)2 + [Ca+2] (+2)2 + [Mg+2] (+2)2 + [Na+] (+1)2 +

+ [ΟΗ-] (-1)2 + [HCO3
-] (-1)2 + [Cl-] (-1)2 + [SO4

-2] (-2)2 }=

= ½ {5*10-8 + 9*3*10-6 + 4-10-3 + 4*10-3 + 3*10-2 + 2*10-7 + 7*10-3 + 7*10-3 + 4*10-2 }

= ½ * 0,092 = 0,046

Ʌαʌαʏɻʌούʅɸ όʏι ʏα ʖɻʅιʃά ɸίɷɻ ʐʗɻʄού φοʌʏίοʐ σʐʆɸισφέʌοʐʆ ʋɸʌισσόʏɸʌο σʏɻʆ ιοʆʏιʃή

ισʖύ ʏοʐ ɷιαʄύʅαʏος αʋό όʏι αʐʏά ʅɸ ʖαʅɻʄό φοʌʏίο. Ⱥɸʏιʃά ʃαι αʌʆɻʏιʃά φοʌʏισʅέʆα ɸίɷɻ

σʐʆɸισφέʌοʐʆ ʏο ίɷιο αφού ʏο φοʌʏίο ʐʗώʆɸʏαι σʏο ʏɸʏʌάɶʘʆο.
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▪ ɀοʌιαʃή σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ʃαʏ’ όɶʃο (molarity, ɀ: mol/L)

▪ ɀοʌιαʃή σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ʃαʏά βάʌος (molarity, m): αʌιθʅός ɶʌαʅʅοʅοʌίʘʆ ʏɻς ɷιαʄʐʅέʆɻς

οʐσίας σɸ 1 kg ɷιαʄύʏɻ ;όʖι ɷιαʄύʅαʏοςͿ.

ʋʖ 1 mL ɷιαʄύʅαʏος CaCl2 ʋɸʌιέʖɸι 111 g CaCl2 σɸ 1000 g ʆɸʌό

▪ Καʆοʆιʃόʏɻʏα ɷιαʄύʅαʏος (Normality, N: Eq/L): αʌιθʅός ɶʌαʅʅοϊσοɷʐʆάʅʘʆ ʏɻς

ɷιαʄʐʅέʆɻς οʐσίας σɸ 1 ʄίʏʌο ɷιαʄύʅαʏος.

ʋʖ 1 Ɂ ɷιάʄʐʅα CaCl2 ʋɸʌιέʖɸι 111/2 = 55 g CaCl2 σɸ 1000 mL ɷιαʄύʅαʏος

▪ ɇύσʏασɻ ʃαʏά βάʌος (w/w): ʋοσόʏɻʏα ʏɻς ɷιαʄʐʅέʆɻς οʐσίας σɸ ɶʌαʅʅάʌια αʆά ʅοʆάɷα

βάʌοʐς ɷιαʄύʅαʏος ;σʐʆήθʘς 100 g), ʋʖ, 5% w/w ɷιάʄʐʅα NaCl ʋɸʌιέʖɸι 5 g NaCl σɸ 100 g

ɷιαʄύʅαʏος



ΧΗɀΙȾΗ ΙɇΟɆɆΟɅΙΑ

▪ ɇύσʏασɻ ʃαʏά όɶʃο (v/v): όɶʃος ʏɻς ɷιαʄʐʅέʆɻς οʐσίας σɸ mL αʆά ʅοʆάɷα όɶʃοʐ

ɷιαʄύʅαʏος ;σʐʆήθʘς 100 mL), ʋʖ, 10% v/v ɷιάʄʐʅα αιθαʆόʄɻς ʋɸʌιέʖɸι 10 mL αιθαʆόʄɻς

σɸ 100 mL ɷιαʄύʅαʏος

▪ ɇύσʏασɻ βάʌος ʋʌος όɶʃο (w/v): ʋοσόʏɻʏα ʏɻς ɷιαʄʐʅέʆɻς οʐσίας (σʐʆήθʘς σɸ

ɶʌαʅʅάʌιαͿ σɸ ʅια ʅοʆάɷα όɶʃοʐ ʏοʐ ɷιαʄύʅαʏος ;σʐʆήθʘς 100 mL), ʋʖ, 5% w/v ɷιάʄʐʅα

NaCl ʋɸʌιέʖɸι 5 g NaCl σɸ 100 mL ɷιαʄύʅαʏος

▪ Κοʌɸσʅό: σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ άʄαʏος σʏο ɷιάʄʐʅα ʘς ʋοσοσʏό ʏɻς ʅέɶισʏɻς ɷʐʆαʏής

σʐɶʃέʆʏʌʘσɻς σʏɻ ɷɸɷοʅέʆɻ θɸʌʅοʃʌασία. ȵʃφʌάɺɸι ʏɻ σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ɸʆός άʄαʏος ʋοʐ

αʋαιʏɸίʏαι ɶια ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί ο ʃαθαʌισʅός ʋʌʘʏɸϊʆώʆ ʅɸ ɷιαφοʌιʃή ʃαθίɺɻσɻ

;ɸʇαʄάʏʘσɻͿ.
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Αʄʄαɶές σʐɶʃέʆʏʌʘσɻς – ʅέθοɷος αʌαιώσɸʘς ɷιαʄʐʅάʏʘʆ

Αʌαίʘσɻ: ɶια ʆα αʄʄάʇοʐʅɸ ʏɻ σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ɸʆός ɷιαʄύʅαʏος.

ȳια ʆα ʅɸʏαʏʌέʗοʐʅɸ έʆα ʋʐʃʆό ɷιάʄʐʅα σɸ αʌαιόʏɸʌο ʖʌɻσιʅοʋοιούʅɸ ʏɻʆ

V1 x C1 = V2 x C2

V1 = όɶʃος (mL) ʃαι C1 = σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ (mol/L, eq/L, w/v ʃʄʋͿ ʏοʐ ʋʐʃʆού ɷιαʄύʅαʏος ʃαι

V2 ʃαι C2 = όɶʃος ʃαι σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ʏοʐ αʌαιού ɷιαʄύʅαʏος ;ʅɸ ʏις ίɷιɸς ʅοʆάɷɸςͿ
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Ʌαʌάɷɸιɶʅα

ȴιάʄʐʅα 5% w/v NaCl ʃαι θέʄοʐʅɸ ʆα ʋαʌασʃɸʐάσοʐʅɸ 10 mL ɸʆός 0,154% w/v ɷιαʄύʅαʏος

NaCl. Ʌόσα mL ʏοʐ αʌʖιʃού ɷιαʄύʅαʏος ʋʌέʋɸι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιήσοʐʅɸ;

ɇʏɻʆ V1 x C1 = V2 x C2 αʆʏιʃαθισʏούʅɸ ʏις ɶʆʘσʏές ʏιʅές ʃαι ʄύʆοʐʅɸ ʘς ʋʌος V1 ;άɶʆʘσʏοςͿ

Vଵ ܮ݉ = �మ �௅ ௫ �మሺ௪/௩ሻ�భሺ௪/௩ሻ = ଵ଴ ௫ ଴,ଵହସହ = Ͳ,3Ͳ8 ܮ݉
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ȵίɷɻ Χ.Ȼ.

Οʅοɶɸʆής: όʄɸς οι οʐσίɸς ;αʆʏιɷʌώʆʏα ʃαι ʋʌοϊόʆʏαͿ βʌίσʃοʆʏαι σʏɻʆ ίɷια φάσɻ ;ʋ.ʖ. ʐɷαʏιʃά

ɷιαʄύʅαʏα ιόʆʏʘʆͿ.

ȵʏɸʌοɶɸʆής: οι οʐσίɸς βʌίσʃοʆʏαι σɸ ʋɸʌισσόʏɸʌɸς αʋό ʅια φάσɸις.
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ȵʏɸʌοɶɸʆής Χ.Ȼ.

• Οι σʐɶʃɸʆʏʌώσɸις ʃαθαʌώʆ σʏɸʌɸώʆ ʃαι ʐɶʌώʆ ʖɻʅιʃώʆ οʐσιώʆ ɷɸʆ σʐʅʋɸʌιʄαʅβάʆοʆʏαι 
σʏɻʆ έʃφʌασɻ ʏɻς σʏαθɸʌάς ʖɻʅιʃής ισοʌʌοʋίας.

• Η σʏαθɸʌά ʖɻʅιʃής ισοʌʌοʋίας Ksp οʆοʅάɺɸʏαι σʏαθɸʌά ɶιʆοʅέʆοʐ ɷιαʄʐʏόʏɻʏας 
(solubility product).
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ȵʏɸʌοɶɸʆής Χ.Ȼ.

• Οι σʐɶʃɸʆʏʌώσɸις ʃαθαʌώʆ σʏɸʌɸώʆ ʃαι ʐɶʌώʆ ʖɻʅιʃώʆ οʐσιώʆ ɷɸʆ
σʐʅʋɸʌιʄαʅβάʆοʆʏαι σʏɻʆ έʃφʌασɻ ʏɻς σʏαθɸʌάς ʖɻʅιʃής ισοʌʌοʋίας.
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ȵʏɸʌοɶɸʆής Χ.Ȼ.



ΧΗɀΙȾΗ ΙɇΟɆɆΟɅΙΑ
Ασʃήσɸις

1) Ɂα ɶʌάʗɸʏɸ ʏις σʏαθɸʌές ʖɻʅιʃής ισοʌʌοʋίας ʏʘʆ ʋαʌαʃάʏʘ ʖɻʅιʃώʆ αʆʏιɷʌάσɸʘʆ:

2) ɉɷαʏιʃό ɷιάʄʐʅα οʇιʃού οʇέος (CH3COOH(aq)) σʏοʐς 25°C βʌέθɻʃɸ όʏι ʋɸʌιέʖɸι ʏις

ʋαʌαʃάʏʘ σʐɶʃɸʆʏʌώσɸις σʏɻʆ ʃαʏάσʏασɻ ʏɻς ʖɻʅιʃής ισοʌʌοʋίας:

Ɂα βʌɸθɸί ɻ σʏαθɸʌά ʖɻʅιʃής ισοʌʌοʋίας Κ c ɶια ʏɻʆ 
αʆʏίɷʌασɻ:



Ο ɆΟȿΟɇ ɈΟɉ ɁȵɆΟɉ ɇɈΙɇ ΧΗɀΙȾȵɇ ΑɁɈΙȴɆΑɇȵΙɇ
Ɉο ʆɸʌό έʖɸι ʇɸʖʘʌισʏή θέσɻ αʆάʅɸσα σʏοʐς ʐɶʌούς ɷιαʄύʏɸς ʄόɶʘ ʏʘʆ ιɷιοʏήʏʘʆ ʏοʐ – ʃαι 

σʏο αʆʏιʃɸίʅɸʆό ʅας θα ʅɸʄɸʏήσοʐʅɸ ʃʐʌίʘς ιοʆʏιʃά ʐɷαʏιʃά ɷιαʄύʅαʏα, όʋοʐ ο ɷιαʄύʏɻς 

ɸίʆαι ʏο ʆɸʌό.
Ιɷιόʏɻʏα ɇύɶʃʌισɻ ʅɸ ʃαʆοʆιʃά ʐɶʌά ɇʋοʐɷαιόʏɻʏα

Ⱥɸʌʅοʖʘʌɻʏιʃόʏɻʏα Ʌοʄύ ʐʗɻʄή Ɇʐθʅίɺɸι ʏɻ θɸʌʅοʃʌασία ʋɸʌιβάʄʄοʆʏος, ʃαʄό ʅέσο ɶια ʅɸʏαφοʌά 
θɸʌʅόʏɻʏας

Ⱥɸʌʅόʏɻʏα ʏήʇɻς Ʌοʄύ ʐʗɻʄή ɇʏαθɸʌοʋοιɸί ʏɻʆ ʐɶʌή ʃαʏάσʏασɻ

Ⱥɸʌʅόʏɻʏα ɸʇάʏʅισɻς Ʌοʄύ ʐʗɻʄή Ɇʐθʅίɺɸι ʏο ισοɺύɶιο βʌοʖόʋʏʘσɻς – ɸʇάʏʅισɻς

ȵʋιφαʆɸιαʃή ʏάσɻ Ʌοʄύ ʐʗɻʄή Ʌαίɺɸι σɻʅαʆʏιʃό ʌόʄο σʏο σʖɻʅαʏισʅό σʏαɶοʆιɷίʘʆ σʏɻʆ αʏʅόσφαιʌα, 
σɸ ʋοʄʄές ɷιɸʌɶασίɸς ʏɻς φʐσιοʄοɶίας ʋοʐ ʋɸʌιέʖοʐʆ ʅɸʏαφοʌά ʅάɺας 
ʅέσʘ βιο-ʅɸʅβʌαʆώʆ ʃαι ɸʆ ɶέʆɸι σɸ όʄα ʏα ɸʋιφαʆɸιαʃά φαιʆόʅɸʆα

ȴιʋοʄιʃή ʌοʋή Ʌοʄύ ʐʗɻʄή Καθισʏά ʏο ʆɸʌό ʋοʄύ ʃαʄό ɷιαʄύʏɻ

Ȼοʆισʅός Ʌοʄύ ʅιʃʌός ȴɻʅιοʐʌɶɸί οʐɷέʏɸʌο ʋɸʌιβάʄʄοʆ, ʋαʌέʖοʆʏας ʏαʐʏόʖʌοʆα ʅιʃʌό 
αʌιθʅό ιόʆʏʘʆ ʐɷʌοɶόʆοʐ ʃαι ʐɷʌοʇʐʄίοʐ



Ο ɆΟȿΟɇ ɈΟɉ ɁȵɆΟɉ ɇɈΙɇ ΧΗɀΙȾȵɇ ΑɁɈΙȴɆΑɇȵΙɇ
Ȼσʖʐʌός ɷιʋοʄιʃός ʖαʌαʃʏήʌας ʏʘʆ ʅοʌίʘʆ ʏοʐ ʆɸʌού ➔ έʆαʆ αʋό ʏοʐς ʃαʄύʏɸʌοʐς 

ɷιαʄύʏɸς ʃαι άʌισʏο ʅέσο ɶια ʏɻ ʅɸʏαφοʌά ιόʆʏʘʆ ʃαι ʅοʌίʘʆ σʏο ʋɸʌιβάʄʄοʆ ʃαι σɸ όʄοʐς 

ʏοʐς ɺώʆʏɸς οʌɶαʆισʅούς.

Οι οʐσίɸς ʋοʐ ɷιαʄύοʆʏαι σʏο ʆɸʌό ɸίʆαι ʃʐʌίʘς ιοʆʏιʃές ʃαι ʋοʄιʃές ʅοʌιαʃές ɸʆώσɸις.

Οι ιοʆʏιʃές ɸʆώσɸις ɶɸʆιʃώς ɷιαʄύοʆʏαι σʏο ʆɸʌό. 

Αʐʏές ʋοʐ ɷιαʄύοʆʏαι ʋοʄύ οʆοʅάɺοʆʏαι ɸʐɷιάʄʐʏɸς ʃαι αʐʏές ʋοʐ ɷιαʄύοʆʏαι ʄίɶο, 

ɷʐσɷιάʄʐʏɸς.

ȳια ʆα ɷιαʄʐθɸί ʅία ιοʆʏιʃή έʆʘσɻ σʏο ʆɸʌό, θα ʋʌέʋɸι ɻ έʄʇɻ ʋοʐ ασʃούʆ ʏα 

ɷίʋοʄα ʅόʌια ʆɸʌού σʏα ιόʆʏα ʆα ɸίʆαι ισʖʐʌόʏɸʌɻ αʋό ʏɻʆ ɻʄɸʃʏʌοσʏαʏιʃή 

έʄʇɻ ʋοʐ ασʃɸίʏαι σʏα ιόʆʏα ʅɸʏαʇύ ʏοʐς.



ΧΗɀΙȾΗ ΙɇΟɆɆΟɅΙΑ
Αʐʏοɷιάσʏασɻ ʏοʐ ʆɸʌού

Η ʋαʌαʋάʆʘ ʋɸʌιɶʌάφɸι ʏɻ ʅɸʏαφοʌά ɸʆός ʋʌʘʏοʆίοʐ αʋό έʆα ʅόʌιο ʆɸʌού ʋʌος έʆα

ɶɸιʏοʆιʃό ʏοʐ.

Ο ιοʆισʅός ʏοʐ ʆɸʌού ɸίʆαι ʏόσο ʅιʃʌός, ώσʏɸ ʅέσα σɸ έʆα ʄίʏʌο ʆɸʌού ʆα ʐʋάʌʖοʐʆ έʆα ιόʆ

ʐɷʌοʇʘʆίοʐ ʃαι έʆα ιόʆ ʐɷʌοʇʐʄίοʐ ɶια ʃάθɸ 555 ɸʃαʏοʅʅύʌια ʅόʌια ʆɸʌού.

Άʌα ʏο ʆɸʌό ʅʋοʌɸί ʆα θɸʘʌɻθɸί ʘς έʆα ʖɻʅιʃώς ʃαθαʌό ʐɶʌό, ɷɻʄαɷή ʘς έʆα ʐɶʌό ʋοʐ

αʋοʏɸʄɸίʏαι αʋοʃʄɸισʏιʃά αʋό έʆα ɸίɷος ʅοʌίʘʆ, αʐʏό ʏʘʆ ʅοʌίʘʆ ʏοʐ ʆɸʌού. ȵʋοʅέʆʘς, ɻ

ɶʌαʅʅοʅοʌιαʃή ʃαʏά όɶʃο σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ʏοʐ ʆɸʌού (molarity, M) ɸίʆαι σʏαθɸʌή ʃαι ισούʏαι

ʅɸ 55,5ɀ, ɸφόσοʆ έʆα ʄίʏʌο ʆɸʌού ʋɸʌιέʖɸι 55,5 mol ʅοʌίʘʆ ʆɸʌού.
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