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Εφαρμογές σε Περιβαλλοντικά Μοντέλα

Ασκήσεις #4- Κεφάλαιο 3ο

1. Ένα πείραμα πιλοτικού εργοστασίου πραγματοποιήθηκε για τον υπολογισμό της αποδοτικότητας ενός μηχανικού εξαεριστή στη μεταφορά οξυγόνου. Η θερμοκρασία διατηρήθηκε σταθερή στους 25οC. Τα περιεχόμενα του δοχείου απαερώθηκαν με την προσθήκη θειώδους νατρίου. Η συγκέντρωση του διαλυμένου οξυγόνου στην αρχή της δοκιμής δεν μετρήθηκε κατάλληλα, αλλά τα δεδομένα σε διαδοχικά χρονικά διαστήματα είναι ικανοποιητικά και έχουν καταγραφεί σε πίνακα. Υπολογίστε την αρχική συγκέντρωση του διαλυμένου οξυγόνου και το συντελεστή μεταφοράς οξυγόνου, kLa. Το έλλειμμα διαλυμένου οξυγόνου (D = Csat – C) μειώνεται με μια αντίδραση πρώτης τάξεως, σύμφωνα με τη σχέση: 
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2. Γράψτε την έκφραση του ρυθμού της κινητικής της αντίδρασης (dC/ dt) για τις ακόλουθες αντιδράσεις. Ορίστε τις μεταβλητές και τις σταθερές σας, όπου είναι απαραίτητο.

α. Ανθρακούχου βιοχημικώς απαιτούμενου οξυγόνου (CBOD) σε μπουκάλι.

β. Κινητική Monod για βακτήρια, Β, και την ανάπτυξή τους σε υπόστρωμα, S.

γ. Μεταφορά οξυγόνου ή εξαερισμός, C = συγκέντρωση D.O.

δ. Φωτοαποσύνθεση της χημικής ουσίας C (αντίδραση πρώτης τάξης).

ε. Ραδιενεργή αποσύνθεση του 226Ra στο νερό.

στ. Προσρόφηση της χημικής ουσίας C σε στερεά Μ.

C + M ( CM
3. Παρακάτω παρατίθενται τέσσερις κινητικές εκφράσεις (μαθηματικά μοντέλα), τα οποία έχουν προταθεί για την προσομοίωση του θανάτου coliform  κατά την απολύμανση ενός υγρού απόβλητου. Σύμφωνα με τα εργαστηριακά δεδομένα που ακολουθούν, ποιο από τα τέσσερα μοντέλα περιγράφει καλύτερα το θάνατο των coliform; Γραμμικοποιήστε τις εξισώσεις και κάντε τέσσερις γραφικές αναπαραστάσεις της γραμμικοποιημένης εξίσωσης και των εργαστηριακών δεδομένων.
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, όπου Χ είναι η συγκέντρωση του χλωριωμένου απολυμαντικού
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δ. 
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, όπου C είναι η συγκέντρωση των βακτηρίων coliform (cfu mL-1) και t είναι ο χρόνος (λεπτά).

Για το καλύτερο μοντέλο αναφέρατε τη σταθερά ρυθμού (rate constant) που προέκυψε από το γράφημα.
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4. Τα ακόλουθα δεδομένα δείχνουν την uptake και την depuration κάποιων στρειδιών (Crassostrea sp.) τα οποία εκτέθηκαν διαρκώς σε 0.39 μg L-1 του παρασιτοκτόνου kepone. Η διάρκεια αναφέρεται στην εκκαθάριση του παρασιτοκτόνου, αφού έχει απομακρυνθεί από το aquaria νερό, την 28η ημέρα. Το υπόλειμμα είναι η συγκέντρωση του kepone στα στρείδια σε μονάδες μg kepone ανά γραμμάριο βιομάζας (υγρής).

α. Αναπτύξτε ένα μοντέλο για τη βιοσυγκέντρωση του kepone.

Α 

( 

Β

διαλυμένο kepone

υπολείμματα kepone στα στρείδια

β. Λύστε ως προς τις σταθερές ρυθμού χρησιμοποιώντας τα παρακάτω δεδομένα. Τι υποδηλώνει ο λόγος k1/k2;

γ. Σχεδιάστε τα αποτελέσματα του μοντέλου σας σαν συνεχόμενη γραμμή και τα εργαστηριακά δεδομένα (τα παρακάτω σημεία) σε ένα γράφημα για να δείξετε την προσαρμογή του μοντέλου.
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