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Εφαρμογές σε Περιβαλλοντικά Μοντέλα

Ασκήσεις #2- Κεφάλαιο 2ο
1. Να υπολογιστεί η παροχή της μάζας σε mg/day ενός ρύπου που διαχέεται ανάμεσα σε δύο δοχεία. Να υποτεθεί ότι ο ρύπος διαχέεται μέσω ενός σωλήνα 10cm και με κλίση συγκέντρωσης -1mg/L cm. Επίσης δίνεται ότι: D=10-5 cm2/s και Α=3,14 cm2.

2. Η μοριακή διαχυτότητα της καφεΐνης στο νερό είναι 0,63 10-5 cm2/sec . Για ένα διάλυμα 1mg/L, να υπολογιστεί η παροχή της μάζας σε mg/sec μέσω μίας εντερικής μεμβράνης (επιφάνειας 0,1m2) και πάχους υγρού φιλμ 60μm. Πόσος χρόνος θα χρειαστεί για να μεταφερθεί 1 mg καφεΐνης μέσω της εντερικής μεμβράνης εάν η παροχή της μάζας είναι ίδια με αυτή που βρέθηκε στο πρώτο σκέλος του προβλήματος; Υποτίθεται ότι η μεταφορά μέσω του λεπτού στρώματος είναι το ελέγχον στάδιο στη μεταφορά και το μεταβολισμό. Υποτίθεται επίσης μηδενική συγκέντρωση καφεΐνης μέσα στο έντερο.
3. Βρείτε τα προφίλ της συγκέντρωσης της βενζίνης στη θάλασσα (βάθος 0 με 10 εκατοστά) μετά από 24 ώρες, 1 εβδομάδα, 1 μήνα και 1 χρόνο. Η μέγιστη διαλυτότητα της βενζίνης στη θάλασσα είναι 1391mg/L, η αρχική συγκέντρωση βενζίνης είναι 10mg/L και ο συντελεστής διάχυσης είναι D=1.275*10-5 cm2/sec.
4. Υπολογίστε τον συντελεστή διάχυσης ενός οργανικού υλικού σε ένα υγροβιότοπο από τις παρακάτω μετρήσεις. Υποθέστε ότι η μέγιστη διαλυτότητα της ουσίας είναι 1780μgr/L, η αρχική συγκέντρωση είναι 5μgr/L και ο χρόνος t είναι 2 years. Σε πόσες μέρες η συγκέντρωση της ουσίας θα είναι 50% της μέγιστης σε απόσταση 10 εκατοστά από την επιφάνεια;

	Z (cm)
	C (ppb)

	2
	1620

	4
	1496

	6
	1372

	8
	1212


5. Υποθέστε ότι η συγκέντρωση φαινόλης σε μία δεξαμενή είναι 1,5 mg/L και ότι η συγκέντρωση φαινόλης στο υπόγειο νερό είναι 0,01mgr/L. Αν η δεξαμενή έχει ένα υπόστρωμα πυλού πάχους 50 εκατοστών και συντελεστή διάχυσης D=5*10-5 cm2/sec,υπολογίστε το χρόνο που θα χρειαστεί η φαινόλη να φτάσει στο υπόγειο νερό. 
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