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Κεφάλαιο 3 

 

 

Μείωση, Επαναχρησιμοποίηση, 
Ανακύκλωση, Ανάκτηση... 

 
The Rs in Waste Management 



Παραγωγή αποβλήτων 

Διαλογή, αποθήκευση, και  
επεξεργασία στη πηγή 

Συλλογή 

Μεταφορά και  
μεταφόρτωση 

Διαχωρισμός,  
επεξεργασία και  

μετατροπή/ανάκτηση  
των αποβλήτων 

Διάθεση 

Ολοκληρωμένο Σύστημα Διαχείρισης Αποβλήτων 



Διαλογή, αποθήκευση, και  
επεξεργασία στη πηγή 

o Διαλογή στη πηγή περιλαμβάνει 
δραστηριότητες διαχείρισης αποβλήτων 
πριν την απόθεση σε κάδους για συλλογή.  

o Διαχωρισμός σε συστατικά, όπως χαρτί, 
χαρτόνι, πλαστικά, αλουμίνιο, κλπ. είναι ο 
πιο αποτελεματικός τρόπος για να 
επιτευχθεί η ανάκτηση και 
επαναχρησιμοποίηση αυτών των υλικών    
 Αποθήκευση εντός σπιτιού και 

περιοδική μεταφορά σε μεγαλύτερος 
κάδους ή κοντέινερ.  

 Απευθείας διάθεση σε κοντέινερ. 



Ιεράρχηση στη διαχείριση των στερεών αποβλήτων 



Μέλλον 

Αναστροφή 
ιεράρχησης 



• Πρόληψη: πλήρης εξάλειψη των αποβλήτων 

• Ελαχιστοποίηση: μείωση στη πηγή 

• Επαναχρησιμοποίηση: επαναχρησιμοποίηση 
των υλικών πάνω απο μια φορά 

• Ανακύκλωση: ανακύκλωση των υλικών στο ίδιο 
προϊόν ή σε άλλες παραγωγικές διαδικασίες 

• Ανάκτηση ενέργειας: αποτέφρωση, αναερόβια 
χώνευση, κλπ. 

• Διάθεση: διάθεση των αποβλήτων σε χώρους 
υγειονομικής ταφής 

Ιεράρχηση στη διαχείριση των στερεών αποβλήτων 



Πρόληψη και ανακύκλωση 



Κυκλική οικονομία 
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Υλικά που συνήθως ανακτώνται από 
ΑΣΑ 

- Αλουμίνιο: κουτάκια Al και δευτερογενές Al 

- Χαρτί: εφημερίδες (η λιγνίνη δύσκολα 
αποδομείται σε ΧΥΤΑ); όχι περιοδικά 

- Πλαστικά: PET/HDPE/PP/PE… 

- Γυαλί: απαιτείται διαχωρισμός 

- Σιδηρούχα μέταλλα: αυτοκίνητα και ηλεκτρικές 
συσκευές 



Υλικά που συνήθως ανακτώνται από 
ΑΣΑ 

- Μη-σιδηρούχα μέταλλα: καλώδια χαλκού, φωτιστικά 

- Ξύλα 

- Υπολείμματα κατασκευών και κατεδαφίσεων 

- Χρειάζεται υποστήριξη της πολιτείας για δημιουργία 
αγοράς 

- Μηχανική διαλογή (material recovery facilities – 

MRF) για διαχωρισμό και επεξεργασία 

- Επαναχρησιμοποίηση ή ανακύκλωση (circular 

economy) 



Πως χρησιμοποιούνται τα ανακτωμενα υλικά 

- Άμεση επαναχρησιμοποίηση 

- Πρώτες ύλες στη βιομηχανία 

- Υλικά για μεταποίηση 

- Καύσιμα υλικά 

- Αναμόρφωση χώρων (land reclamation) 

 



Τα Ολυμπιακά μετάλλια του Τόκυο 
από τηλέφωνα  





Κέντρα συλλογής & ανταποδοτικής 
ανακύκλωσης 

(Drop-off & Buy-back Centres)  

 Για τα κέντρα συλλογής απαιτείται οι κάτοικοι και οι 
επιχειρήσεις να διαχωρίζουν τα ανακυκλώσιμα υλικά 
στη πηγή και να τα μεταφέρουν στα ειδικά κέντρα 

 

 Η ανταποδοτική ανακύκλωση αναφέρεται σε 
προγράμματα που αποφέρουν χρηματική ανταμοιβή 

 

  



Κέντρα συλλογής  



Κέντρα ανταποδοτικής ανακύκλωσης 



Επιλογές για διαχωρισμό των 
υλικών 

- Διαχωρισμός στη πηγή 

- Διαχωρισμός σε κέντρα μηχανικής διαλογής (Material 

Recovery Facilities – MRFs) ή Κέντρα Διαλογής 
Ανακυκλώσιμων Υλικών (ΚΔΑΥ): 
oδιαχωρισμός και ανάκτηση επαναχρησιμοποιούμενων και 

ανακυκλώσιμων υλικών 

oβελτιστοποίηση της ποιότητας των ανακτώμενων υλικών 

- Χειρωνακτική vs μηχανική διαλογή 

- Κέντρα μηχανικής διαλογής (MFR) για σύμμεικτα ΑΣΑ 

- Κέντρα Διαλογής Ανακυκλώσιμων Υλικών (ΚΔΑΥ) για 
απορρίμματα μετά από διαλογή στην πηγή 



Χειροδιαλογή (Manual sorting) 



Κέντρα Διαλογής Ανακυκλώσιμων Υλικών  



Μηχανική διαλογή (MRF) 



Εξοπλισμός για διαχωρισμό και  
επεξεργασία αποβλήτων 

- μεταβάλλουν τα φυσικά χαρακτηριστικά των 
αποβλήτων για ευκολότερη ανάκτηση των υλικών 

- απομακρύνουν ειδικά συστατικά και βρωμιές από το 
ρεύμα των αποβλήτων 

- επεξεργασία των ανακτώμενων υλικών για 
περαιτέρω χρήση 



Φυσικές ιδιότητες που χρησιμοποιούνται για 
τον διαχωρισμό 

• σχήμα 

• πυκνότητα 

• μαγνητικές και ηλεκτρικές ιδιότητες 

• χρώμα και αντανάκλαση 



Εξοπλισμός (μονάδες) για διαχωρισμό και 
επεξεργασία αποβλήτων 

 Τεμαχιστές (μείωση μεγέθους) 
 

 Κόσκινα (πορώδη μέσα) 
 

 Διαχωρισμός με βάση τη πυκνότητα – 

Αεροδιαχωριστές (air classification)  
 

 Μαγνητικοί διαχωριστές 
 

 Οπτικοί διαχωριστές (με βάση το χρώμα) 
 

 Συμπιεστές 



Εξοπλισμός μείωσης μεγέθους 

 Μείωση μεγέθους: για απόκτηση τελικού προϊόντος 
σχετικά ομοιογενές και με μικρότερο μεγέθος σε 
σχέση με το ρεύμα εισόδου των αποβλήτων 

- Τεμαχιστές (hammer mill, flail mill, shear 

shredder) 

- Θραυστήρες γυαλιού (glass crushers) 

- Κοκκοποιητές (wood grinders) 





Hammer mill 



Horizontal hammer mill 



Vertical hammer mill 



Flail mill 



Shear Shredder 

http://www.ampulverizer.com/reconditionedequip.html


Επιλογή εξοπλισμού μείωσης μεγέθους  

• Η απαιτούμενη κατανάλωση σε ενέργεια E (hp∙h / ton) 
υπολογίζεται από τον νόμο του Kick: 
 

 

 

 όπου: C: σταθερά (hp∙h / ton), l1: αρχικό μέγεθος, l2: 

 τελικό  μέγεθος 

 

• Η επιλογή του εξοπλισμού γίνεται με βάση τις απαιτήσεις σε 
μέγεθος, τις ενεργειακές απαιτήσεις, τη παροχή απορριμμάτων, 
τη διαθεσιμότητα χώρου, και το κόστος. 



Κόσκινα (πορώδη μέσα) 

o Κόσκινα: διαχωρισμός μίγματος υλικών 
(διαφορετικά μεγέθη) σε δύο ή περισσότερα 
κλάσματα με οπές διαφορετικού μεγέθους. 

o Εφαρμόζεται: 
 Για απομάκρυνση μεγάλων υλικών 

 Για απομάκρυνση μικρών υλικών 

 Διαχωρισμός ΑΣΑ σε καύσιμα και μη-καύσιμα 
υλικά 



- Ανάκτηση χαρτιού, πλαστικών και άλλων ελαφρών 
υλικών από γυαλί και μέταλλο 

- Διαχωρισμός γυαλιού και άλλων ανόργανων υλικών 
(άμμος) από καύσιμα υλικά 

- Διαχωρισμός βράχων και μεγάλου μεγέθους υλικού 
κατεδαφίσεων από χώμα εκσκαφής (σε χώρους 
κατασκευών) 

- Διαχωρισμός μεγάλου μεγέθους υλικών από τέφρα 
βάσης 

Κόσκινα 



 Τύποι κόσκινων: 

- Δονούμενα κόσκινα (vibrating screens) 

- Περιστρεφόμενα κόσκινα (rotary screens) 

- Κόσκινα με δίσκους (disc screens) 

Κόσκινα 



Δονούμενα κόσκινα (Vibrating Screen) 

• Χρήσιμο για ξηρά υλικά 

• Απομάκρυνση σπασμένων γυαλιών και βρωμιάς 



Περιστρεφόμενα κόσκινα (trommel) 





• Το κόσκινο πριν την εγκατάσταση 

• Διαφορετικές οπές για απομάκρυνση διαφορετικού 
μεγέθους υλικών 



Κόσκινα με δίσκους (Disc Screen) 



Κόσκινα με δίσκους (Disc Screen) 



Απόδοση κοσκίνων (δείκτες) 
• Η απόδοση των κοσκίνων εκφράζεται με το ποσοστό ανάκτησης, τον 

βαθμό καθαρότητας και την αποδοτικότητα των κλασμάτων που 
πρέπει να διαχωριστούν. Με βάση τoν κάτωθι διαχωρισμό: 

 

 

 

 

 

 

• Στην είσοδο υπάρχει ένα μίγμα υλικών (σε tn/h ή m3/h) xo και yo. Μετά 
τον διαχωρισμό με κόσκινα έχουν δημιουργηθεί δύο νέα ρεύματα: 

 

 Χ1+Υ1: ανακυκλωμένο υλικό, που μπορεί να αξιοποιηθεί χωρίς 
πρόβλημα 

 Χ2+Υ2: υπόλειμμα, που περιέχει χρήσιμα προς ανάκτηση υλικά 
και μπορεί να επεξεργαστεί περαιτέρω. 



Ποσοστό ανάκτησης (recovery) 
 

Ποσοστό ανάκτησης του Χ είναι: 
 

Βαθμός καθαρότητας (purity) 
 

Βαθμός καθαρότητας του Χ είναι: 
 

 

Αποδοτικότητα διαχωρισμού (efficiency) 
 

Αποδοτικότητα διαχωρισμού (προσμετράται τόσο η ανάκτηση όσο 
και η καθαρότητα): 



• Διαχωρισμός με βάση τη πυκνότητα (air classification): 
χρησιμοποιείται για τον διαχωρισμό ελαφρών υλικών 
(χαρτί, πλαστικό) απο βαρύτερα υλικά (σιδηρούχα 
μέταλλα) με βάση τη διαφορά βαρών σε ρεύμα αέρα.  

Αεροδιαχωριστές 



Τυπικό σύστημα αεροδιαχωριστή 

• Σε στήλη με σχήμα zig-

zag, ο αέρας εισέρχεται 
από τη βάση προς τα 
πάνω. 

 

• Ο διαχωρισμός 
επαναλαμβάνεται σε κάθε 
κλάσμα ξεχωριστά για να  
μειωθούν οι προσμίξεις. 



Οριζόντιος 
αεροδιαχωριστής 

Δονούμενος 
αεροδιαχωριστής 

Κεκλιμένος 
αεροδιαχωριστής 

Zig-zag 

αεροδιαχωριστής 

Κάθετος 

Αεροδιαχω-

ριστής 



Ταχύτητα πτώσης υλικών 



Μαγνητικοί διαχωριστές 

 Μαγνητικοί διαχωριστές (magnet separation): για 
την ανάκτηση σιδηρούχων μετάλλων από 
σύμμεικτα απόβλητα με χρήση μαγνητών: 

- Μετα από τεμαχισμό/μείωση μεγέθους 
(shredding) και πριν τους αεροδιαχωριστές 
(air classification) 

- Μετά από τεμαχισμό και αεροδιαχωριστές  



Μαγνητικοί διαχωριστές 





Οπτικοί διαχωριστές  
(NIR-Near Infrared Detection) 

• Μερικά υλικά, όπως 

TetraPaks® και πολλά 
πλαστικά, μπορούν να 
ανιχνευθούν από το 
υπεριώδες φάσμα τους. 

• Ο διαχωρισμός είναι 
παρόμοιος με τους 
αεροδιαχωριστές. 



Οπτικοί διαχωριστές 

 

• Οι οπτικοί διαχωριστές 
αναγνωρίζουν το χρώμα των 
σωματιδίων και στη συνέχεια 
τα κατευθύνουν σε 
ξεχωριστούς κάδους με 
εκπομπές συμπιεσμένου 
αέρα.  



Συμπιεστές (ή δεματοποιητές)  

Συμπιεστές: αυξάνουν την πυκνότητα των 
αποβλήτων, ώστε η αποθήκευση και μεταφορά 
τους να γίνεται πιο αποτελεσματικά και με 
μικρότερο κόστος 

Παρέχουν συμπιεσμένο RDF 

- πρέσες (balers)  

- can crushers 



Συμπιεστές 



Μεταφορικές ταινίες 

Χρησιμοποιείται σε εγκαταστάσεις για 
διαχείριση, μεταφορά και αποθήκευση 
αποβλήτων 

Επίσης, χρησιμοποιείται σε συνδυασμό με 
την χειροδιαλογή των αποβλήτων 



Μεταφορικές ταινίες 



Μηχανική διαλογή ΑΣΑ 



Μηχανική διαλογή ΑΣΑ 



Μηχανική διαλογή ΑΣΑ 



Ανακυκλώσιμα υλικά 



Γυαλί 
• Ο διαχωρισμός γίνεται με βάση το 

χρώμα 

• 3 κατηγορίες γυαλιού 

o Η διαλογή στη πηγή είναι 
ιδιαιτέρως σημαντική. 

o Ηλεκτρο-οπτικοί διαχωριστές 
μπορούν να διαχωρίσουν 
σπασμένα γυαλιά.  



Μέθοδοι για χρήση γυαλιού 

 

  Επαναχρησιμοποίηση 

π.χ. μπουκάλια 

 

   Ανακυκλωση 

π.χ. ίνες υάλου 

 

   Downcycling  

π.χ. υαλοβάμβακας για μόνωση, πυρότουβλα 









Case study – Υλικό για κατασκευές 

Phase 1: Pre-crush to 40mm 

  

Pre crush glass to 40mm     

using only jaw crusher  

Allows easy blending.  

Product  more 

homogonous and gives 

opportunity to hand pick 

out  rubbish. 

Blend crushed glass with 

feedstock e.g. p-metal in a 

50/50 ratio and crush down 

to 10mm. 

Back to normal production 

cycle of M4 base course, 

blend 10% of 10mm 

crushed glass feedstock 

into product during 

manufacture giving final 

product with                         

5% crushed glass. 

Phase 3: Blend to 5%  Phase 2: Blend/10mm Crush 





• Εκατομμύρια σιδερένια κουτιά χρησιμοποιούνται 
για συσκευασίες τροφίμων στην Ελλάδα.  

• Ο χάλυβας είναι 100% ανακυκλώσιμο υλικό. 

• Μπορεί να ανακυκλωθεί πολλές φορές χωρίς να 
χάσει την ποιότητά του.  

 

Μεταλλικές συσκευασίες  
(σιδηρούχα μέταλλα) 



Χάλυβας: Ο πρωταθλητής ανακύκλωσης 

 

 Ο χάλυβας είναι το πιο 
ανακυκλώσιμο υλικό συσκευασίας 
στην Ευρώπη. 

 To 100% του ανακτόμενου χάλυβα 
χρησιμοποιείται για παραγωγή νέου 
χάλυβα.  

 Οι εταιρίες ανακύκλωσης χάλυβα 
είναι ιδιαίτερα αποτελεσματικές και 
κερδοφόρες. 

 Στόχος η επίτευξη 80% 
ανακύκλωση χάλυβα από 
μεταλλικές συσκευασίες μέχρι το 
2020. 



Ανάκτηση χάλυβα 

 Ο χάλυβας έχει μαγνητικές ιδιότητες, 
και μπορεί εύκολα να ανακτηθεί/ 
διαχωριστεί από τα απόβλητα. 

 Η ευκολία στην ανάκτηση κάνει την 
ανακύκλωση πιο οικονομική (cost 

effective). 

 Αυξημένη ανάκτηση σημαίνει 
λιγότερος χάλυβας (απόβλητο) 
διατίθεται σε ΧΥΤΑ. 

 Ακόμα και αν οι μεταλλικές 
συσκευασίες αποτεφρωθούν, ο 
χάλυβας μπορεί να ανακτηθεί από τη 
τέφρα βάσης. 



Ανακύκλωση χάλυβα  
(closed recycling loop, open product loop) 

• Με το λιώσιμο, ο χάλυβας μπορεί 
να επαναχρησιμοποιηθεί σε 
διάφορα προϊόντα (open product 

loop properties). 

• Ο χάλυβας ανακυκλώνεται σε 
καινούργιο χάλυβα και μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί σε αυτοκίνητα, 
κατασκευές, συσκευασίες, κλπ. 

• Οι χαλυβουργίες χρειάζονται 
μέταλλα (scrap metal), οπότε στην 
πραγματικότητα είναι μονάδες 
ανακύκλωσης. 



Ανακύκλωση χαρτιού 

• Εφημερίδες 

• Περιοδικά 

• Χαρτόνι 
• Χαρτί εκτύπωσης 

• Φάκελοι 
• Χαρτί από κατασκευές 

• Συσκευασίες  
• κ.α. 



Το ανακτώμενο χαρτί από απόβλητα είναι πολύτιμη 
πηγή για την χαρτοβιομηχανία 

Ανακύκλωση χαρτιού 



Συλλογή ανακυκλώσιμου χαρτιού 

Διαχωρισμός και καθαρισμός 

Τεμαχισμός 

Ανακύκλωση χαρτιού 

Πλύση με νερό 

Φιλτράρισμα 

πολτός 

ίνες 

Απομελάνωση 

Λεύκανση 

Πολτός (καθαρός) 

Πρέσσα (φύλλα χαρτιού) 



Legend 

• Consumption & Capacities in MT ’000 

• Net Trade in MT’000 ( +ve Exports, -ve Imports) 

Global Demand-Supply & Forecast 

Source: RISI Outlook for World Tissue 

Business Forecast 2009  

N. America 

Consumption 

2007: 8,015 

2011: 8,423  

2016: 9,022 

Prod 2007: 7,761 (217) 

Net Trade 2007: -89 

Japan 

Consumption 

2007: 1,800 

2011: 1,880 

2016: 1,940 

Prod 2007: 1,793(186) 

Net Trade 2007: -28 

L. America 

Consumption 

2007: 2,923 

2011: 3,538  

2016: 4,522 

Prod 2007: 2,700 (197) 

Net Trade 2007: -72 

W. Europe 

Consumption 

2007: 6,227 

2011: 6,945 

2016: 7,868 

Prod 2007: 5,960(234) 

Net Trade 2007: -51 

Asia Far East 

Consumption 

2007: 1,481 

2011: 1,802 

2016: 2,259 

Prod 2007: 1,387(231) 

Net Trade 2007: -51 

Oceania 

Consumption 

2007: 367 

2011: 416 

2016: 488 

Prod 2007: 271(13) 

Net Trade 2007: -85 

China 

Consumption 

2007: 4,271 

2011: 5,805 

2016: 8,335 

Prod 2007: 4,259(1741) 

Net Trade 2007: 308 

E. Europe 

Consumption 

2007:  1,241 

2011:  1,657  

2016:  2,325 

Prod 2007: 1,081(129) 

Net Trade 2007: -33 

Near & Middle East 

Consumption 

2007: 712 

2011: 941 

   2016: 1,342 

Prod 2007: 607 (48) 

Net Trade 2007: -52 

Africa 

Consumption 

2007: 466 

2011: 578 

2016: 773 

Prod 2007: 426 (72) 

Net Trade 2007: -9 

Βιομηχανία χαρτιού 



Ανακύκλωση πλαστικού 
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• Στην Ευρώπη, το ποσοστό ανακύκλωσης των πλαστικών 
συσκευασίας (wasted packaging plastic) είναι περίπου 40%. 
 

• Παράγονται 31 kg πλαστικής απορριμματικής συσκευασίας 
ανά άτομο και έτος (που αποτελεί το 60% του συνόλου των 
πλαστικών απορριμμάτων) στην Ευρώπη. 
 

• Από το σύνολο όλων των πλαστικών απορριμμάτων (όχι μόνο 
από συσκευασία) στην ΕΕ-27:  

• 30% ανακύκλωση  
• 39% καύση  
• 31% ΧΥΤΑ 

Ανακύκλωση πλαστικών συσκευασίας 





Αποδόμηση πλαστικού 





Διαχωρισμός πλαστικών 



Ανακύκλωση πλαστικών 

 Αποπολυμερισμός: Εφαρμόζεται σε διαχωρισμένα πλαστικά 
ανά είδος (μονοπλαστικά, π.χ. PET) τα οποία μετατρέπονται 
σε μονομερή, τα οποία στη συνέχεια επαναπολυμερίζονται για 
τη δημιουργία νέων προϊόντων.  

 Σολβόλυση (διάλυση): Με τη χρήση διαλυτών διασπώνται 
ορισμένα πλαστικά (π.χ. διογκωμένο πολυστυρένιο-EPS) προς 
μονομερή.  

 Πυρόλυση: Μετατρέπει μικτά πλαστικά σε κλάσματα 
πετρελαίου (μετά από εξευγενισμό μπορούν να 
δημιουργηθούν νέα πολυμερή).  

 Αεριοποίηση: Εφαρμόζεται σε μικτά πλαστικά, τα οποία 
μετατρέπονται σε καύσιμο αέριο (syngas) που μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί για παραγωγή μεγαλύτερων δομικών 
στοιχείων για δημιουργία νέων πολυμερών.  



 Πλαστικά μεγέθους < 5 mm, που μπορούν να φτάσουν και μέχρι 
μερικά nm (οπότε ορίζονται ως νανοπλαστικά με μεγέθη 1-100 nm).  

 

 Πρωτογενή ΜΠ: Πρώτη ύλη για τη βιομηχανία παραγωγής 
μακροπλαστικών. Λόγω διαρροών (π.χ. κατά τη μεταφορά) μπορούν 
να διαρρεύσουν στο περιβάλλον.  
 

 Δευτερογενή ΜΠ: Προέρχονται από θρυμματισμό μακροπλαστικών 

(π.χ. απορριμματικά πλαστικά συσκευασιών, πλαστικά 
θερμοκηπίων) λόγω φυσικής φθοράς τους από τον ήλιο, άνεμο, κλπ. 

(weathering).  

 

Μικροπλαστικά 



Ανακύκλωση οχημάτων στο τέλος του 
κύκλου ζωής τους  

(Recycling of end-of-life vehicles) 



Οδηγία της ΕΕ για οχήματα στο τέλος 
του κύκλου ζωής τους 

• Εφαρμόστηκε το 2000 (Οκτ) 

• Μπήκε σε εθνική νομοθεσία εντός 18 μηνών 

• Απαγόρευση συγκεκριμένων ουσιών στα καινούργια οχήματα 
(Pb, Cr, Cd, CrVI, με κάποιες εξαιρέσεις) 



Σύσταση οχημάτων 
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Ανακύκλωση οχημάτων 

Ανακύκλωση σε δυο-σταδια: 

• Πρώτο στάδιο: αποσυναρμολόγηση 
οχήματος 

Απομάκρυνση υγρών και επικινδύνων ουσιών, 

ανάκτηση ανταλλακτικών 

• Δεύτερο σταδιο: τεμαχισμός 
 Το κύριο μέρος του οχήματος αποτελείται απο 

χάλυβα (περίπου 68%), το οποίο ανακυκλώνεται σε 
χαλυβουργία  

 Η ανακύκλωση μη-σιδηρούχων τμημάτων είναι 
εξίσου σημαντική.  



Ανακύκλωση οχημάτων 



Ηλεκτρικές και ηλεκτρονικές συσκευές 
(WEEE: waste from electrical and electronic equipment) 



Ηλεκτρικές και ηλεκτρονικές συσκευές 

• Οικιακές συσκευές 

• Ηλεκτρονικοί υπολογιστές 

• Ηλεκτρονικά για ψυχαγωγία 

• Λάμπες 

• Εργαστηριακός εξοπλισμός 

• Τηλεοράσεις και άλλα ψηφιακά μέσα 



Σκραπ ηλεκτρονικά 

 

Κυριότερα προβλήματα: 

• Ετερογενής σύσταση 

• Πλήθος ρυπαντών, όπως CFCs, heavy 

metals, PCBs 

Κέντρα και βιομηχανίες συλλέγουν σκραπ 
ηλεκτρονικά για ανακύκλωση. 

 



Σύσταση υλικών 



 Κύριοι ρυπαντές: 

o Μόλυβδος σε καθοδικούς 
σωλήνες (λυχνίες) και 
ηλεκτρονικά κυκλώματα  

o Κάδμιο σε διακόπτες 

o Βρωμιούχοι επιβραδυντές 
φλόγας 

 

 Ανορθόδοξος τρόπος 
διαχείρισης επικινδύνων 
ουσιών. 

Περιβαλλοντικά ζητήματα 



 

• Μεγάλοι όγκοι – υψηλή ζήτηση και ταχεία 
παλαίωση των συσκευών 

• Πολυπλοκότητα (απαιτoύνται εξεδικευμένα 
συστήματα)  

• Οικονομική ανταμοιβή 

• Έλλειψη νομοθεσίας  

Ζητήματα στην ανακύκλωση WEEE 



Ανακύκλωση WEEE 



Ροές ηλεκτρονικών αποβλήτων 





Πηγές αποβλήτων κατασκευών και κατεδαφίσεων 

(C&D waste) 

 Κατεδαφίσεις, κατασκευές και ανακατασκευές κτηρίων 

 Τούβλα, σκυρόδεμα, κονίαμα, κλπ. 

 Υπολείμματα από την επεξεργασία υλικών κατασκευής 
 

 Ξύλα, πλαστικά, μέταλλα, κλπ. 
 

 Υπολείμματα από τις εκσκαφές 

 Χώμα, άμμος, χαλίκια, κλπ 

 Κατασκευές δρόμων 

 Άσφαλτος, χώματα, χαλίκια, κλπ 



Παραδείγματα 

Κομμάτια σκυροδέματος 

Τούβλα και άλλα δομικά υλικά 



Σύσταση των C&D 



Το παράδειγμα του Hong Kong 

http://www.epd.gov.hk/epd/misc/ehk03/eng/xls/7-3-c.xls


Διαχείριση C&D 



Ανακύκλωση C&D 

C&D-Waste recycling 

material  

0 – 4 mm 

C&D-Waste recycling 

material  

0 – 32 mm 

C&D-Waste recycling 

material  

32 – x  mm 

C&D-Waste recycling 

material  

0 –63 mm 

Διαχωρισμός με 
βάση το μέγεθος 



Διάγραμμα ροής για διαχωρισμό και 
ανακύκλωση C&D 

Construction site debris Construction and road construction waste 

           4-40 cbm-Container           Gathering      8-30 t-Truck 

             Collection               Transport 

         Entrance control             Scale   Data aquisition 

Magnetic 

Separator 
Sorting belt conveyor 

Mineral 

fraction 

    Pre-sorting 

Sorting belt conveyor 

Impact Crusher 

Screen 

Secondary construction 

material, diverse size 

Residues 

Light fraction 

Waste for disposal 

Ferrous 

Metals 
Plastics 

Paper 

Cardboard 
Wood 

Baler Baler Shredder 

Cable / 

Metal 

Processing facility / Recycling 
Incinerator / 

Landfill 
C&D Recycling 



Εφαρμογές των ανακυκλώσιμων υλικών 

Απόβλητα κατασκευών 

 Κατασκευές δρόμων και 
μονοπατιών 

 Προσθετικό στο σκυρόδεμα 
μετά από επεξεργασία 

Απόβλητα από κατασκευές 
δρόμων 

 Απευθείας χρήση ή χρήση μετά 
από προεργασία 
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Questions 

 & Answers  


