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Θεπμογόνορ δύναμη  

 
Η ζεξκνγόλνο δύλακε ελόο δείγκαηνο νξίδεηαη σο ην πνζό ηεο ζεξκόηεηαο πνπ παξάγεηαη 

θαηά ηελ ζηνηρεηνκεηξηθή θαύζε ηνπ δείγκαηνο. Η ζεξκνγόλνο δύλακε ησλ δεηγκάησλ 

πξνζδηνξίδεηαη ζην εξγαζηήξην κε ηε βνήζεηα απηόκαηνπ ζεξκηδόκεηξνπ AC-350 ηεο 

LECO, ην νπνίν θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 3. 

΢ρήκα 3. Απηόκαην ζεξκηδόκεηξν AC-350 ηεο LECO 

 

 

1. Πεπιγπαθή θεπμιδόμεηπος 

 
Σν ζεξκηδόκεηξν ηεο ΑC-350 ηεο LECO, ηύπνπ νβίδαο απνηειείηαη πξσηαξρηθά από ηελ 

νβίδα πνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλε από ράιπβα πςειήο ζεξκηθήο αγσγηκόηεηαο. ΢ην 

εζσηεξηθό ηεο νβίδαο ιακβάλεη ρώξα ε θαύζε κέζα ζε έλα κεηαιιηθό δνρείν, ηελ θάςα,  

ε νπνία ζηεξίδεηαη ζε κηα κεηαιιηθή ζηεθάλε. Γηα ηελ έλαπζε ρξεζηκνπνηείηαη πνιύ 

ιεπηό ζύξκα βνιθξακίνπ ηνπ νπνίνπ ηα δπν άθξα ζπλδένληαη κε πεγή ζπλερνύο 

ξεύκαηνο θαη ην ππόινηπν είλαη νξηαθά πάλσ από ην δείγκα. Η νβίδα αζθαιίδεη κε έλα 

θαπάθη ζην νπνίν είλαη πξνζαξκνζκέλε κηα αληεπίζηξνθε βαιβίδα θαη έλα πεξηθόριην. 

Εμσηεξηθά ηεο νβίδαο ππάξρεη λεξό ην νπνίν απνξξνθά ηελ ελέξγεηα πνπ εθιύεηαη από 

ηελ θαύζε θαη απηό νδεγεί ζηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ θαηά ΔΣ. Σν λεξό 

ρξεζηκνπνηείηαη εμαηηίαο ηεο κεγάιεο ζεξκνρσξεηηθόηεηάο ηνπ θαη ηνπνζεηείηαη ζε θάδν 

 



κε ρνληξά αδηαβαηηθά ηνηρώκαηα πνπ ζθνπό έρνπλ ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο αληαιιαγήο 

ζεξκόηεηαο κε ην πεξηβάιινλ. Εμσηεξηθά ηνπ θάδνπ ηνπνζεηείηαη δεύηεξνο κεγαιύηεξνο 

θάδνο κε ηνηρώκαηα όκνηα ηνπ πξώηνπ ώζηε λα θαηαζηεί αδύλαηε ε αληαιιαγή 

ζεξκόηεηαο κε ην πεξηβάιινλ.  

 

2. Πειπαμαηική διαδικαζία  

 

2. 1 Πποεηοιμαζία δείγμαηορ  

Σν δείγκα ηεκαρίδεηαη θαη εηζάγεηαη ζηνλ θνύξλν μήξαλζεο γηα 24 hr ζηνπο 105 
o

C. ΢ηελ 

ζπλέρεηα, θνληνξηνπνηείηαη ζηνλ καραηξόκπιν θαη ηνπνζεηείηαη κέζα ζε δνρεία. Έσο 

όηνπ κεηξεζεί ε ζεξκνγόλνο δύλακε, ηα δνρεία απνζεθεύνληαη ζηνλ μεξαληήξα, ώζηε λα 

κελ επεξεαζηνύλ ηα δείγκαηα από ηελ πγξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ρώξνπ.  

 

2.2 Μέηπηζη θεπμογόνος δύναμηρ 

Πνζόηεηα δείγκαηνο, πεξίπνπ 1 gr, ηνπνζεηείηαη ζε εηδηθό ππνδνρέα (θάςα), κέζα από 

ηνλ νπνίν πεξλά έλα ιεπηό ζύξκα βνιθξακίνπ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάθιεμή 

ηνπ. Η θάςα κε ην δείγκα ηνπνζεηείηαη ζε κία νβίδα πςειήο αλζεθηηθόηεηαο, ζε πίεζε 

440 psi θαη ζε αηκόζθαηξα θαζαξνύ Ο2. Η νβίδα πεξηβάιιεηαη από λεξό, ηνπ νπνίνπ ε 

ζεξκνθξαζία κεηξάηαη κε έλα ειεθηξνληθό ζεξκόκεηξν αθξηβείαο 1/20.000 ηνπ ελόο 

βαζκνύ Κειζίνπ.  

Η αληαιιαγή κεξηθήο ελέξγεηαο κεηαμύ ηνπ εμσηεξηθνύ πεξηβάιινληνο θαη ηνπ λεξνύ 

πνπ πεξηβάιιεη ηελ νβίδα κεηξάηαη κέζσ ηεο αιιαγήο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνύ, πξηλ 

θαη κεηά ηελ θαύζε ηνπ δείγκαηνο. Έλαο κηθξνεπεμεξγαζηήο δηαβάδεη ηε ζεξκνθξαζία 

ηνπ λεξνύ γηα νρηώ ιεπηά. Σα απνηειέζκαηα δηνξζώλνληαη ζύκθσλα κε ηελ 

ζεξκνθξαζηαθή κεηαβνιή ηνπ λεξνύ, ην κήθνο ηνπ θακέλνπ ζύξκαηνο θαη ηε 

πεξηεθηηθόηεηα Ν, S θαη ηελ πγξαζία ηνπ δείγκαηνο.  

Σν ζεξκηδόκεηξν ππνινγίδεη ηελ αλώηεξε ζεξκνγόλν δύλακε επί μεξνύ δείγκαηνο θαη ε 

ηηκή δίλεηαη ζε κνλάδεο cal/gr.  ΢ηελ αλώηεξε ζεξκνγόλν δύλακε πεξηιακβάλεηαη ε 

ζεξκόηεηα πγξνπνίεζεο ησλ πδξαηκώλ πνπ πξνέθπςαλ από ηελ θαύζε ηνπ δείγκαηνο. 

Όηαλ ην ζηνηρεηαθό πδξνγόλν ηνπ δείγκαηνο ελσζεί κε ην νμπγόλν πνπ παξέρεηαη γηα ηελ 

θαύζε ζρεκαηίδνληαη πδξαηκνί (λεξό ζε αέξηα θάζε). Οη πδξαηκνί πγξνπνηνύληαη ιόγσ 

ηνπ ςπρξνύ ζρεηηθά πεξηβάιινληνο θαη ην λεξό αιιάδεη θάζε θαη γίλεηαη πγξό. Καηά ηελ 

πγξνπνίεζε ηνπ λεξνύ απνδίδεηαη ζεξκόηεηα ε νπνία πξνζηίζεηαη ζηε ζεξκόηεηα πνπ 

πξνθύπηεη από ηελ θαύζε ηνπ δείγκαηνο. Έηζη ηειηθά ε ζεξκόηεηα πνπ κεηξηέηαη ζην 



ζεξκηδόκεηξν είλαη απηή πνπ πξνέξρεηαη από ηελ θαύζε ηνπ δείγκαηνο θαη ε ζεξκόηεηα 

από ηελ πγξνπνίεζε ησλ πδξαηκώλ. 

Με βάζε ηελ αλώηεξε ζεξκνγόλν δύλακε επί μεξνύ, ην πνζνζηό πγξαζίαο επί ηνπ 

θπζηθνύ δείγκαηνο ΜΦ, κπνξνύλ λα ππνινγηζηνύλ νη εμήο παξάκεηξνη: 

 Αλώηεξε ζεξκνγόλνο δύλακε επί ηνπ θπζηθνύ δείγκαηνο (Α.Θ.∆.)Φ  

• Καηώηεξε ζεξκνγόλνο δύλακε επί ηνπ θπζηθνύ δείγκαηνο (Κ.Θ.∆.)Φ  

Οη ζρέζεηο πνπ πξνζδηνξίδνπλ ηηο παξαπάλσ ηηκέο έρνπλ σο εμήο :  

(Κ.Θ.∆.)ξ = (Α.Θ.∆.)ξ-Α΄  

(Κ.Θ.∆.)Φ = (Κ.Θ.∆.)ξ*(1- %ΜΦ) 

 

όπος: 

• Ά = (9Τ) x 2509 ζε κνλάδεο kJ/kg  

• Y: % θ.β. πεξηεθηηθόηεηα ηνπ δείγκαηνο ζε πδξνγόλν (ζηνηρεηαθή αλάιπζε)  

• 2509: ζεξκόηεηα αηκνπνίεζεο ηνπ λεξνύ ζε αηκνζθαηξηθή πίεζε ζε κνλάδεο 

kJ/kg Δίλεηαη όηη: 1kJ=0,239 kcal.  

 

 

Ζηηούνηαι:  
 
 

1. Ση είλαη ε ζεξκνγόλνο δύλακε (ΘΔ)ελόο νξγαληθνύ πιηθνύ θαη ζε ηη κνλάδεο 

κεηξηέηαη.  

2. Εμεγήζηε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζεξκηδόκεηξνπ. Η κέηξεζε ηεο ΘΔ γίλεηαη κε 

άκεζν ή έκκεζν ηξόπν? Γηαηί πξνηηκάκε λα ρξεζηκνπνηνύκε  ην λεξό ζηνλ 

θάδν κέζα ζηνλ νπνίν βάδνπκε ηελ νβίδα? Θα κπνξνύζακε λα βάινπκε θαη 

άιιν πγξό εθηόο από λεξό?  

3.  Σν ζεξκηδόκεηξν ππνινγίδεη ηελ ΑΘΔ. Εάλ ζαο δίλνληαη νη ηηκέο ΑΘΔ ησλ 

μεξώλ πιηθώλ γηα ηηο 4 θαηεγνξίεο Α΢Α πνπ εμεηάζηεθαλ ζην πξώην 

εξγαζηήξην ππνινγίζηε:  

• ηελ θαηώηεξε ζεξκνγόλν δύλακε επί ηνπ θπζηθνύ δείγκαηνο γηα ηηο 4 

θαηεγνξίεο Α΢Α 

Υξεζηκνπνηείζηε ηηο ηηκέο πγξαζίαο (1
ν
 εξγαζηήξην- ζεσξεηηθέο ηηκέο), ηελ 

πεξηεθηηθόηεηα ζε πδξνγόλν Η% (2
ν
 εξγαζηήξην). ΢πγθξίλεηε θαη ζρνιηάζηε 

ηα απνηειέζκαηά ζαο.  Παξνπζηάζηε αλαιπηηθά ηνπο ππνινγηζκνύο γηα κηα  



θαηεγνξία Α΢Α. 

4. Με ην ζεξκηδόκεηξν κεηξάκε ηελ ΑΘΔ ελώ ζηελ πξάμε καο ελδηαθέξεη ε 

ΚΘΔ. Εμεγήζηε πνηα είλαη ε δηαθνξά θαηώηεξεο θαη αλώηεξεο ζεξκνγόλνπ 

δύλακεο. ΢ε ηη κνξθή είλαη ην λεξό ζε θάζε πεξίπησζε? 

 

5. Επηιέμηε ηελ ζσζηή απάληεζε ζηα παξαθάησ εξσηήκαηα: 

 Η αξρή ιεηηνπξγίαο ελόο ζεξκηδνκέηξνπ είλαη: 

Α. Καίγεηαη έλα νξγαληθό πιηθό κε πεξίζζεηα νμπγόλνπ θαη γίλεηαη κέηξεζε 

ηεο ζεξκόηεηαο πνπ εθιύεηαη κε έκκεζν ηξόπν κέζσ ηεο αύμεζεο ηεο  

ζεξκνθξαζίαο ηνπ δείγκαηνο πνπ εμεηάδνπκε. 

Β. Καίγεηαη έλα νξγαληθό πιηθό κε πεξίζζεηα νμπγόλνπ θαη γίλεηαη κέηξεζε 

ηεο ζεξκόηεηαο πνπ εθιύεηαη κε έκκεζν ηξόπν κέζσ ηεο αύμεζεο ηεο  

ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνύ πνπ πεξηβάιιεη ηελ νβίδα κέζα ζηελ νπνία θαίγεηαη ην 

δείγκα. 

Γ. Καίγεηαη έλα νξγαληθό πιηθό κε πεξίζζεηα νμπγόλνπ θαη  γίλεηαη κέηξεζε 

ηεο ζεξκόηεηαο πνπ εθιύεηαη κε άκεζν ηξόπν κέζσ ηεο αύμεζεο ηεο  

ζεξκνθξαζίαο ηνπ ρώξνπ (νβίδα)  κέζα ζηελ νπνία θαίγεηαη ην δείγκα πνπ 

εμεηάδνπκε 

 Δείγκα ηξνθηθώλ ππνιεηκκάηωλ (δπκώζηκα) έρνπλ ζεξκνγόλν δύλακε ΚΘΔ (επί 

μεξνύ) 4000 cal/gr. Όκωο  ζεξκνγόλνο δύλακε ηνπ  θπζηθνύ πιηθνύ (πξηλ ηελ 

μήξαλζε), εάλ ην πνζνζηό πγξαζίαο είλαη 80% είλαη: 

Α.< 4000 cal/gr.          

Β. =4000 cal/gr.                       

Γ.>4000 cal/gr. 

 Σην ζεξκηδόκεηξν ην δείγκα κπαίλεη ζε κηα νβίδα από ράιπβα κε ζεξκηθή 

αγωγηκόηεηα: 

Α.  Τςειή γηα λα κελ  επηηξέπεηαη ε αληαιιαγή ζεξκόηεηαο 

Β.  Υακειή γηα λα κελ επηηξέπεηαη ε αληαιιαγή ζεξκόηεηαο θαη ην ζύζηεκα 

λα είλαη κνλσκέλν 

Γ.  Τςειή γηα λα επηηξέπεηαη ε αληαιιαγή ζεξκόηεηαο  

 


