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1. Η μέτρηση στον στοιχειακό αναλυτή βασίζεται στην αστραπιαία καύση. Ποια είναι τα επιμέρους στάδια της λειτουργίας του οργάνου; Βάλτε στην σωστή σειρά τα επιμέρους στάδια για να γίνει μια μέτρηση. (Διαχωρισμός/ Μέτρηση/ Οξείδωση – καύση/ Εισαγωγή δείγματος/ Καταγραφή/ Αναγωγή) 
Για να πραγματοποιηθεί η μέτρηση στον στοιχειακό αναλυτή ακολουθούνται τα εξής στάδια με την σειρά: 
1. Εισαγωγή δείγματος 
2. Οξείδωση – Καύση 
3. Αναγωγή 
4. Διαχωρισμός 
5. Μέτρηση
6. Καταγραφή


2. Στη στοιχειακή ανάλυση χρησιμοποιείται μια χρωματογραφική στήλη απ’ όπου περνούν τα αέρια προϊόντα της καύσης του δείγματος. Τα αέρια εξέρχονται της χρωματογραφικής στήλης με την σειρά: N2, CO2, H2O, SO2. Αυτό σημαίνει ότι συγκρατείται περισσότερο από τη στήλη χρωματογραφίας: 


Δ. Το SO2 
Συγκρατείται περισσότερο καθώς διαχωρίζεται τελευταίο από την χρωματογραφική στήλη


3. Επιλέξτε το κατάλληλο δείγμα για βιολογική επεξεργασία και αιτιολογήστε την επιλογή σας και γιατί απορρίψατε τις υπόλοιπες επιλογές. 

Γ. C: 40%, Η: 5%, Ν:2%, S: 0% και Ο: 2% 

Για τις βιολογικές επεξεργασίες, η βέλτιστη τιμή του λόγου C/N είναι 20/1 έως 30/1 για τα περισσότερα οργανικά απόβλητα. Στην περίπτωση του Γ ο λόγος αυτός είναι 20 άρα βρίσκεται εντός των ορίων και είναι το καταλληλότερο δείγμα. Επιπλέον, το μηδενικό ποσοστό θείου στην τρίτη επιλογή, ευνοεί την αποφυγή αναερόβιων διαδικασιών καθώς μέσω αυτών προκαλείται η δημιουργία του υδρόθειου που παράγει δυσάρεστες οσμές. Η πρώτη περίπτωση απορρίπτεται καθώς δεν περιέχει καθόλου άζωτο, το οποίο είναι απαραίτητο για την παραγωγή νέας βιομάζας, αφού ενισχύει την δράση των μικροοργανισμών , αλλά και μεγάλο ποσοστό άνθρακα. Τέλος, η περίπτωση Β απορρίπτεται καθώς δεν περιέχει καθόλου άζωτο όπως προαναφέρθηκε, αλλά περιέχει και θείο.


4. Στην στοιχειακή ανάλυση η ποσοτικοποίηση του C γίνεται με βάση: 

Δ. Το εμβαδόν της 2ης κορυφής στο χρωματογράφημα. 


5. Υπολογίστε τον εμπειρικό χημικό τύπο για όλα τα δείγματα (4 θεωρητικά-τιμές από eclass) για τα οποία σας δίνονται οι μετρήσεις (C,H,N,O) (σύνολο 4 δείγματα). 


Πίνακας Θεωρητικών Δειγμάτων 
[image: ]
Για τον υπολογισμό του εμπειρικού χημικού τύπου, αφού προσδιορίστηκε το ποσοστό του οξυγόνου, βρέθηκε το πηλίκο των ποσοστών των εν λόγω στοιχείων με το ατομικό βάρος του αντίστοιχου στοιχείου. Στη συνέχεια το κάθε αποτέλεσμα διαιρέθηκε με τη μικρότερη τιμή. Η τιμή του S αγνοήθηκε καθώς βρίσκεται σε πολύ μικρή ποσότητα στο δείγμα. 

Χαρτί .
C: 41.94%, H: 5.95%, N: 0.58%, Τέφρα: 11% 
Ο (% ξ.β.) = (100-Τέφρα)(% ξ.β.) – C(% ξ.β.) - H(% ξ.β.) - N(% ξ.β.) 
Ο (% ξ.β.) = 100 – 11 – 41.94 – 5.95 – 0.58 
Ο (% ξ.β.) = 40.53 

C: 41.9412%  41,9412/12=3.4953,495 ÷0.0414→ 84.42 
H: 5.951 % 5.951/1= 5,9515,951÷0.0414→ 143.72 
N: 0.5814%  0,5814/14=0.04140,0414 ÷0.0414→ 1 
O: 40.5316%  40,5316/16=2.5332,533 ÷0.0414→ 61.18 
Διαιρούμε με ΑΒ (τα κίτρινα) κάθε στοιχείου και στη συνέχεια με το μικρότερο αριθμό (εδώ το 0,0414).

ΑΡΑ Εμπειρικός Χημικός τύπος   C84.42NH143.72O61.18

ΟΜΟΙΩΣ ΓΙΑ ΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΔΕΙΓΜΑΤΑ..


7. Υπολογίστε τις κατάλληλες ποσότητες από ΔΞΥΛ και Ζυμώσιμα προκειμένου να προκύψει ένα μίγμα με αναλογία C/N=25. (Οι υπολογισμοί γίνονται επί ξηρού). Ακολούθως μετατρέψτε τις ξηρές ποσότητες που βρήκατε σε ποσότητες με φυσική υγρασία λαμβάνοντας υπόψη την υγρασία των δειγμάτων όπως την βρήκατε στο 1 εργαστήριο. (Βοηθητικό υλικό για το ερώτημα: Ξεκινήστε με την παραδοχή έστω πχ. 1 κιλό ξηρού υλικού Α που θα αναμίξω με Χ ποσότητα ξηρού υλικού Β για να προκύψει λόγος C/N=25. Οπότε το τελικό μίγμα θα είναι 1 κιλό Α+ Χ κιλά Β (ξηρό βάρος).) 

Έστω ότι αναμιγνύεται 1 κιλό ξηρού υλικού Ζυμώσιμων (Ζ) με x κιλά ξηρού υλικού ΔΞΥΛ, έτσι ώστε να προκύψει λόγος 𝐶/𝑁=25 . 
𝐶/𝑁= (1∗𝐶𝛧+𝑥∗𝐶𝛥𝛯𝛶𝛬)/(1∗𝛮𝛧+𝑥∗𝛮𝛥𝛯𝛶𝛬 )
25=(48.94+52.24𝑥)/(2.39+1.8𝑥)
𝑥=1.4608 𝑘𝑔 (ξηρού δείγματος) 

Το παραπάνω αποτέλεσμα είναι για ξηρό δείγμα. Γι’ αυτόν τον λόγο, παίρνουμε από την πρώτη εργαστηριακή άσκηση τις μετρήσεις της υγρασίας των Ζυμώσιμων και ΔΞΥΛ. 

Μετατροπή των ξηρών ποσοτήτων σε ποσότητες με υγρασία
Ζυμώσιμα : 61.95% υγρασία 
ΔΞΥΛ : 14.99% υγρασία 

𝛶𝛾𝜌𝛼𝜎ί𝛼 %=100%*(𝑊αρχ−𝑊ξηρ)/𝑊αρχ

Αρα 𝑊αρχ= 𝑊ξηρ/(1-Υγρασια%)
Ζυμώσιμα: 
WΑΡΧ = 1 kg /(1-0,6195) WΑΡΧ = 2.6281

ΟΜΟΙΩΣ ΓΙΑ ΔΞΥΛ
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