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KAQOIZHYXH TYIIOY ZQNHX

2Komog g digpyaciog
Aok Kabilnong tomov {dvng yia to oyediacud de&apevig devtepoPadutoc kabilnong

Aeiyua - EGonlicuog

»  Aciypo amd ) deapevn aeptopod g povadag emegepyaciog Avpdtov g mOANG TV
Xaviov (Ao + aiwpovuevn Propala).

>  XmAn kabilnong: AwPabuicpévoc KuAvOpIKOG cOAVOS SpéTpov 6CM Kot HYOLG
100cm mepimov, 0 0moiog KAEIVEL e EOIKEG TATEG.

> Xvokevn dmbnong cuvoedenévn te ovTAle KEVOD.

»  Yordeiitpa tomov GF/C (uéyebog mdopwv 1um).

Hepopatikng diodikaacia

Apycd yivetor HETPNON TOV ALOPOVUEVOV GTEPEDV TOV delypartog pe dmbnon: To Bapog tav
GTEPEDMV TPOKLATEL ®OG 1 dPopd Pépovg Tov PidTpov TPy Kot petd ) dmbnon delypartog
oykov 20ml. To @idtpo auéomg petd t dmOnon mpénet va Enpaviei otovg 103°C yia va
@Oyel M vypacio kot otn ocvvéxewn Quyiletar. H apykn ovykévipmon tov GTEPEDV TOL
detyporog (Co) ekppaletar oe mg/L.

2 ovvéyelo tomobeteitar 1o detypo Oykov mepimov 2,5L ot SwPabuiopévn omin
kabilnong og Hyog 80cm mepinov 1o omoio kot KataypaeeTat (apykd VYOS IADOS 6T GTNAN,
Ho). H omAn xhieiveton pe T1g €101KEG TAMEC Kol ovoKwveitor Yoo Alyo pe okomd tnv
OLLOYEVOTTOINGT TOL delypatog Héca ot oTNAN. ATO TN GTLYUN TOV CTAUOTAEL | avakiviion 1
oA otabeponoteitar o KotakOpven 0éon kot apyilel n kabilnon (t=0). Xe avt) ™ edon
apyiler n kobilnon ToV awpodpEVOY coMATdIOV ®¢ eviaio chvolo (aAinAenidpacn twv
oTEPEDV AOY® NG YEITVIOGN TOVG - Topeumodiopévn kabilnon) kot n dnuovpyio Sempavelog
dtwyaspévon vepol — thog. Ao T otiyur] mov 1o awdpnpo apyiler va kabldvet, To Hyog
™G OEMPAVELNG GLVEXDG PeldveTAL Kot apyilovv va oynuatifovron n petafartikr) {ovn Kol n
Covn ovumieone. Me 1o mépacpa Tov ¥pdHVoL TO VYOG NG MOPEUTOSIGUEVNG KOl TNG
petofatikng {ovng peidvetonr eved avéavetor to Vyog g {dvng ocvumieong. Kab’ 6in
ouwpkelr g KaBilnong yivovror HETPNOELS TOL VYOUS NG OLEMPAVELNS OLOVYUGUEVOD
AMpotog — 1W00g avd Taxktd ypovikd olactiuota peEpt ™ otabepomoinon tov, dnA. TNV
emitevén g ovpmieong g twog (compression settling).

MeBodoloyia mpocdiopiouod tns emipavelas tyg oeCaueviis kabilnons

Kotd v xobilnon oe otAn delypatog amd 1n Seapev] aepiGrov, apylkd OHOo10YEVODG
oLYKEVTPOONG, Tapatnpovvtal téooepls (dveg: H {dvn tov dovyacpévov vepov, 1 Lovn
nopepmodtopévne kabilnong, n petafoatiky {ovn ko n {dvn ocvumieong. v opyn G
kabilnong mopatnpodvtor Oiheg ov mapomdve Ldveg, pe peyodlvtepn 1t (ovn g
TOPEUTOOICUEVNC KaBilnone, eved pe TV WAPOOO TOL YPOVOL TO VYOG OLTNG KOl TNG
petafotikng Covng pewdvetot kot ovéavetar g {ovng ovpmieong. Telkd emtvyydveton 1
ovumieon ¢ A00g, 0mov mapatnPovVTOL UOvo 1 LOVN TOV SOV YUSUEVOL ADUOTOG KOl TNG
cuumieong.

H onuovtikdtepn mapapuetpoc mov Aapfdvetal vwoyn oto oyedacpnd desopevov kabilnong
0€ GLOTNUATO VYNADY GUYKEVIPDCEWMV GE GTEPEQ, OTMG 1 evEPYOS AD, givorl 1 amotovpevn
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emaveln g oeapuevng (A). EmmAéov givon amapaitnteg m mopoyn €16000v o1 deEapevn
Kkabilnong (Q) KabdG Kat 1 ATALTOVUEVT] GLYKEVTIP®GOT] GTEPEDV KATA TNV TAYLVOT TNG ADOG
(Codvn ovpmieonc) (Cu).

[oa tov mpocdopiopud g empdvelng g Oegopevig odevtepoPdbuiag  kabilnong
VTOAOYILOVTOL 1 OTOUTOVUEVY] EMPAVELD YiO TAYLVON KOU 1 OTOLTOVUEVY] EMLPAVELD Ylol
Stdhyaon kot eTAEYETOL 1 LEYOADTEPN OO TIG 600, MG VT OV EAEYYEL TO cvoTua (NG
mhvvong cuVNB®G TPOKVTTEL LEYOADTEPT] OO TNG SLOVYOONG).

» H esmedveio mov amorteiton yio wéyvven e oG (EmQavela Tayvveng) npocdtopiletan
ocvppova pe t uébodo tov Talmadge ko Fitch (1995):

1.

Me PBdon to mepopatikd dedopévo, Kataokevdletor M kopmoAn  kabilnong
(O1drypoppto Tov VYoug TS SEMEPAVELNG AVUOTOG-IAD0G G TPOG TO YPOVO), OOV Ao
TN OPOPETIK KANOT oTo Odpopa Tunpate g kKapmoing EexopiCouv n Lovn
napepumodopévng kabilnong, n petaPartikn {dvn kot n {ovn copumieong.

Ymoloyiletar T0 Vyog oto omoio M 1AG Ba €xel TNV AMOLTOVUEVT] CLYKEVIPMOON
otepe®dV (g Lovng ovumieonc), Hu, amod ) oyéon Hi = Co*Ho/ Cy OOV
Ho, t0 apykd (cuvolikd) vyog tov detypatog otn omin, Co, N apyiky cuYKEVIPOON
OLOPOVUEVOV GTEPEMV TOL delyUaTOG, OTMG oVt HeTpNOnke mepopatikd kot Cy, M
GLYKEVTPMOT NG 1AW00g otn (ovn cvumieong. Pépovpe opilovtia gvbeio (TapdAinin
otov d&ova x) oto Hu.

Dépovpe TIG QAMTOUEVES OTAL TUNWOTO TG KAUTOANG KoBIlNoMg mTov 0vIIeToy oLV
o Covn mapepmodiopévng kobilnong kot otn (dOvng ovumieong, ot Omoieg
Tepvopeveg oynuotilovv yovia.

dépovpe ™ dryotOUO OLTNG NS YwViag, N omoia TEUveEL TNV KOUmOAN kobilnong oto
onueio Cz, 10 omoio avtioToKEl TEPIMOV GTO HEGO TNG MEPLOYNG TAPEUTOOIGUEVNG
KaBilnong kot cupmieong

Dépovpe v epamtopévn oto Co.

To onpeio Topng g epantopévng oto Cz (Bpa 5) kot g opldvrtiag gvbeiog oto Hy
(Prua 2) avrtiototyei 6To ¥pOVO TOL AIALTELTOL Y10, VO YiveL 1] cvpmieon TG tAVog, tu.

H emoedveia g de&apevng yuo mayvvon, A divetat amd ) oxéon:
A =Q *ty/ Ho, 6mov Q 1 mapoyn e10660v ot de€opevn kabilnonce.

» H emopdveia mov amouteitar ywo dwavyaon (empavero dwavyaonsg) npocsdopiletar mg
edng:

1.

3.

Dépovpe v epantopévn g Covng mapepmodicuévng kabilnong ko vworoyilovpe

v KAion g, N onoia avtietoyyel otny TovTnTo Kabilnong o avt) ™ Ldvn:

v=(Ho— Hz1) / t, 6mov Ho — Hi 10 Owyog g (dvng mopeumodiopévng kabilnong
Kot t1 0 xpdvog mov amarteitan yo tn Stovyoon

N yevikotepa v = Hi/ ti o€ kdmoio onueio i tg {dvng mapepnodiopévne kabilnong

YroAoyilovpe o puOuod drahyoong, Qc avaAoyog e TOV OYKO TOL VYPOV TAVE® amd T
{ovn ovurieong, and ™ oyéon: Qc = Q° (Ho — Hu / Ho), 6mov
Q n mapoyn e1odd0L G deEapevng kabilnong.

H arottovpevn emodveio yio davyaon divetor amd ) oyéon: A=Qc/v
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Yroloyiouoi

1. Kotaokevn g Koumding kabilnong (to Hyog g demodvelog 6€ CM ®¢ TPOG TO
¥pOVO o€ MIN) TG evepyol 1AVOG ue Paon to Tepapotikd dedopéva.

2. YTmoAOylopOG TG ammottoOUEVNC empavelng e oe€apevng kabilnong, A, Beopavtag
mv mapoyn, Q = 1000 m3/d ko tv cvykévipwon g woc ot {dvn cupmicong, Cu=
12000 mg/L.

3. Yrmoloywopdc g @optiong tmv otepedv oe Kg/m?d kat tov puBpov vmepyeiliong
(V3pavAtK empavelaky Poption) oe M¥M2d Bswpdvrac ™V mopoyr, Q = 1000 m3/d.



ANTIXTPO®H OXMQYXH

2Komog tg digpyacios

Avtiotpo@n 0cuw®on g GUVOETIKO VPAALVPO VEPD

Eéomlicuos — Avriopaocrtijpia

»  Xvokeun avtiotpoene dcuwong (ue péyiotn mopoywyn nepinov 85L vepov / h) pe 1o
aKOAO0VO0 JdypapLe POG:

Qp (vgpduiOnpa)

Q¢ (cvpmokvopa)
POOUETPO Qs (Tpoodocia)

;X X Qr L~/ npogiltpo

BoABida eréyyov porig  Porfida avakvkiopopiog
GUUTVKVOHOTOG I

@7 de&apevn Tpopodoaciog

avtAio vyNnANg Tieong

OYOYWOUETPO  POOLETPO

TEGTIKO

HepBpavn

To vepd Tpopodociog avtieitar omd pio de€apevn HEcw mEeSTIKOD, e Tigon mepimov 2,3 atm,
Kol apyiKd mepviel amd To TPOPIATPO OMOV KOTUKPOTOUVTOL TO OWPOVUEVO OTEPEQ UE
oqpeTpo mhvew amd Spm. X cvvéyela pe  Pondeta puyokevTpkng avtAiog vyning mieong,
N omoio. PEPEL HOVOUETPO Y10 TO GLVEXN OMTIKO EAEYYO NG TiEoNS, T0 PELLO TPOPOSOGiaG
oonyelton oty mumepatn UHeUPpavn, Omov ekel Swywpileton oe dvo  peduota, TO
cuopmdkvopa (concentrate) kot to vrepdmOnua (permeate) omaAioypévo amd KOAAOEL,
OloALpEVES avopyaveg Kol opyovikég ovoieg kot Pakthipro. H aviia vyning mieong
eEaceailel v avaykoio mieomn ylo TV EQAPLOYN THG AVTIGTOENS OCUMONG.

To pevpa tov vEepdmOuatog (He Topoyn, Qp) Aol mEPATEL and ATONTHPA AYOYOTNTOS
Kol 0O poOpETPO ekpéel omd TN pio €080 Tng ovokevng (mpoidv). H mocdtrta tov
ocvumvkvopoatog puduiletor pe ™ ParPida eAEyyov poNg GLUTLKVOUATOS KOl GTI GUVEXELD
éva uépog, néow g ParPidag avakvkropopiog, avakvkAmveTot Tpog v aviiia (Qr), evd 10
VITOAOTO TEPVAEL OO POOUETPO KOl ATOTEAEL TO PEVUA TOV GLUTVKVAOUATOC (e Tapoyn, Qc)
petd v eneepyacio (amofinta) oty GAAN ££000 ¢ cvokevnc. H avaxvikAiopopia tov
GUUTVKVOUOTOG EPOPUOLETOL YloL TNV EMITEVEN VYNAOTEPNG AVAKTIONG TNG GLOKELNG KOt 1)
TOGOTNTO TOV GLUTVKVAOUOTOS OV EMOVOKLVKAOPOPEL EMOTPEPEL GTO ONUEID €10000VL TNG
avtAMog VynAng mieong, Omov kel GUVEVAOVETAL LE TNV TPOPOOOGio. Kot odnyeitar ot

pepPpavn.

Méow twv podueTpwv givar duvot 1 mopakolohlinon TV Topoy®V TOV dV0 PELUATOV
EKPONG TG povadag avtiotpoeng ocpmone (Qp xar Qc), evd 1 mopoy TOL PEVUOTOC
tpopodoaciag (Qf) vroroyiletar amd To AOpoIoUE TOVG.

»  Ayoywoupetpo: Opyoavo mov petpdel v ayoyywotta (oe S/cm) kot v olototnto (6€
gNaCl/L) evog draiduatog

»  ZuvOetikd vpdApLPO vEPS aymydTTAG TTEPiTov 2,5 mS/cm
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Hewpauatixny oradikacia

Apykd mopoackevaletor o ouvOeTIKO VEAALVPO vepd (cuykévipwong o€ NaCl 1,59 /L) to
omoio tomoBeteiton o1 0e€apevry TPOPOOOGING TNG GUOKELNG AVTIGTPOPNG OGUMOONS Kot
petpétar  ayoydttd tov (o€ mS/cm).

2 ovvéyewn yiveton 1 ekkivnon g Asrtovpyiag g cLOKEVNG He avolytég ) PaAiPioa
EAEYYOL PONG CLUTLKVAOUOTOG Kot TN BaAPida avakvklopopioc, doTe 1 LEUPPavn va YeUioEeL
ue vepd yapming mieong (mepimov 50 psi). T va Eekivioel n dwadikocio TG avtioTpoeng
oocumong, otvetar Evapén e aviAiog vymAng mieong péow mAextpoPdvac Kot KAetvovtol
otadlokd ot BaAPideg eAéyyov pong Kol GVAKLKAOPOPING TOL GUUTVKVOUATOG, (OTE VO
emtevyOel Bobuaio avénomn g micong péxpt ta 220 psi 15,2 atm, (nicon oyediacpuon g
povadag). To ocvotnua aprvetoar oe Agttovpyio ywoo 10-15 Aemtd, 6mov Kataypdgovior ot
TopoyEC Tov  peduratog  Kabapov vepoL (vmepdmOnua) Kol cvumvkvopatog.  TéAog
cvAAEyovtan delypoata amd Vv €000 TOL VEEPOMONUATOG Kot amd TNV €000 TOV
GLUTVKVOUOTOG 6T oToia Tpoodopiletal N aywydttd toug. ' TV madon g povadog
amotteiton n fodpaio peiwon g mieong otn HePPPEvr, TO OO0 EMTLYYAVETOL LE GTAOIOKO
dvorypa twv dvo ParPidowv.

Yroloyiouoi

1. Ymohoywopdg tov cvvtedeot amoupdkpuvons, R, (%) tov addtov tov cvvOetikol

VOAAUVPOL VEPOL oTn peUPpdvn avtiotpoeng Ocpmong, pe Pdon TG TWEG TG
aYOYLLOTNTAG TOV VEPOL TPOPOJOGIaG KOl TOL TPOIOVTOG.

2. Ymoloywopog tov Babuod avéxinong, N, (%) g povéodag aviictpopng OGU®ONG e
Baon v mapoyn tpopodociog (Qf) Kot v mapoyn tov veepdmOnuatog (Qp) 1 tTov
ovumukvoratog (Qc).
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