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[bookmark: _Toc67070211][bookmark: _Toc67762584]Μέρος A΄- Υπολογισμός άμεση και διάχυτη ακτινοβολίας.
Στη πρώτη άσκηση λέει << Σε μια οριζόντια επιφάνεια νότιου προσανατολισμού προσπίπτει, υπό τυχαία γωνία, πυκνότητα ολικής ηλιακής ακτινοβολίας Ι1: α) Να διαχωριστεί σε άμεση και διάχυτη. Δίνεται η τιμή ηλιακής σταθεράς ίση με 1367 W/m2 και β) Τι συμπεραίνετε για την αιθριότητα του καιρού κατά την ώρα της μέτρησης; Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας αναφέροντας τι αποτελέσματα αναμένετε να παρατηρήσετε σε περίπτωση (i) ηλιοφάνειας και (ii) έντονης νεφοκάλυψης του ουρανού; >>
Για το α) ερώτημα έγιναν τα ακόλουθα βήματα όλα τα δεδομένα βρίσκονται στο παράρτημα σελ. 8
Βήμα1: Υπολογίζεται η ζενίθεια γωνία με τον τύπο (1).

Όμως για να υπολογιστεί η ζενίθεια γωνία πρέπει να βρεθούν η ηλιακή απόκλιση (δ) και η ωριαία γωνία (ω).
Βήμα 1.1 Υπολογισμός της ηλιακής σταθεράς (δ)

Όπου:n=είναι η ημέρα του έτους ξεκινώντας από την 1η του Ιανουαρίου (Ιουλιανή μέρα)
Οπότε έχουμε
n=31+28++31+30+31+30+31+31+30+31+30+8
   =342

    =-22,89ͦ
Βήμα 1.2:Υπολογισμός της ωριαία γωνία (ω)
 (1,2)

Αλλά πρέπει να υπολογιστεί το 

Βήμα 1.2.1: Υπολογισμός αληθούς ηλιακού χρόνου



Βήμα 1.2.2


Βήμα 1.2.23:

B=
   =258,13  ͦ
Αφού έχει υπολογιστεί το Β επιστρέφουμε στο βήμα 1.2.2 

Βήμα 1.2.2:

     =6,99

Βήμα 1.2.1:

        =10,50h

Τώρα μπορεί να υπολογιστεί η ωριαία γωνία.

Βήμα 1.2


    =Αφού έχουν βρεθεί όλα επιστρέφουμε στο βήμα 1 για να υπολογιστεί η ζενίθεια γωνία
Βήμα 1:

           =
=0,48
  ͦ

Βήμα 2: Υπολογισμός άμεση και διάχυτη ακτινοβολίας με τον τύπο (2)



Βήμα 2,1: Υπολογισμός ποσοστού διάχυσης

(2,1)
 (
αν
αν 
        (2,3)
αν  
)


Βήμα 2,1,1: Υπολογισμός δείκτη αιθριότητας kt

Βήμα 2,1,2: Υπολογισμός της ακτινοβολίας στο εξωτερικό όριο της ατμόσφαιρας
 (2,5)
Βήμα 2,1,3:Υπολογισμός διορθωμένηςΗλιακήςΣταθεράς
(2,6)
Βήμα 2,1,4:Υπολογισμός διορθωτικού συντελεστή εκκεντρότητας
(2,7)
=
      =1,03
Τώρα μπορούμε να επιστέψομε στα προηγούμενα βήματα για να βρούμε τηνΔιάχυτη ακτινοβολία και όταν την βρούμε με την χρήση του τύπο (2) να υπολογιστή και η άμεση.
Βήμα 2,1,3:

         =1367*1,03
          =1408,01()
Βήμα 2,1,2:

=1408,01 *0,48
       =675,84()
Βήμα 2,1,1:

     =
     =0,42
Βήμα 2,1:
Αφού το =0,42 ικανοποιείται η δεύτερηπερίπτωσηάρα, θα με την χρήση του τύπο(2,3θα υπολογιστεί τοποσοστό διάχυσης.
=
     = 1,557-1,84*0,42
    =0,78

     =0,78 * 286
      =223,08()
Βήμα 2:

286=
()

Για το ερώτημα β)
Βάση με τα αποτελέσματα που βρεθήκαν στο α) ερώτημα δηλαδή η άμεση ακτινοβολία ίση με () και η διάχυτη ίση με=223,08()  ο καιρός την συγκεκριμένη ώρα και μέρα που έγινε η μέτρηση υπήρχε έντονη νεφοκάλυψη αρκετά λογικό αφού οι μετρήσεις που πάρθηκαν στις 8 Δεκεμβρίου όπου είναι σχεδόν στην μέση του χειμώνα. Γενικά μια ημέρα με έντονη νεφοκάλυψη ο Ήλιος αποκρύπτεται  με αποτέλεσμα η άμεση συνιστώσα να αποκόπτεται και να υπερισχύει η διάχυτη. Όπως και στην περίπτωση του πειράματος  όπου η διάχυτη ακτινοβολία είναι σχεδόν 4 φορές μεγαλύτερη από την άμεση. Σε αντίθεση με μια ηλιόλουστη μέρα όπου η άμεση ακτινοβολία είναι μεγαλύτερη απο την διάχυτη.
[bookmark: _Toc67762585]Μέρος Β΄- Υπολογισμός κλίση και προσδιορισμός του  προσανατολισμού.
Η άσκηση ζητάει<<Να βρεθεί η κλίση και σε ποιο προσανατολισμό του πυρανομέτρου που πρέπει να έχει, σύμφωνα με τη θεωρία, να παρατηρήσετε τη μέγιστη μέτρηση πυκνότητας ηλιακής ακτινοβολίας (Ι) σε μια ημέρα με ηλιοφάνεια; Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.>>
Λύση
Το  γεωγραφικό πλάτος(φ) είναι 34,5  ͦ (παράρτημα σελ. 8)
Βέλτιστη κλίση:
Βρισκόμαστε στην χειμερινή περίοδο οπότε από την θεωρία ισχύει β > φ κατά 10ο-15οάρα
β = φ + (10ο έως 15ο)
    = 34,5 ͦ+(10ο έως 15ο)
     = 44,5  ͦ έως 49,5  ͦ
Βέλτιστος προσανατολισμός: 
Στη στιγμιαία μέτρηση του πυρανομέτρου  ο βέλτιστος προσανατολισμός θα καθοριστεί από τη θέση του Ήλιου τη συγκεκριμένη χρονική στιγμή (Ανατολή, Νότος, Δύση).
Ώρα μέτρησης= 10:05ο Ήλιος βρίσκεται Νοτιοανατολικά
Οπότε ο προσανατολισμός για το πείραμα είναι Νοτιοανατολικά.
Το ιδανικό θα ήταν να γίνει για όλη την ημέρα η παρακολούθηση του ήλιου με αποτέλεσμα ο προσανατολισμός του συλλέκτη να ταυτίζεται με τον προσανατολισμό του Ήλιου
Αζιμούθιο επιφάνειας  = Αζιμούθιο Ηλίου (Φp=Ψ)

[bookmark: _Toc67762586]Μέρος Γ΄- Υπολογισμός ποσού της θερμότητας σε εσωτερικό χώρο
  Τέλος,  ζητάει<<Να υπολογιστεί το ποσό της θερμότητας, στον εσωτερικό χώρο, που οφείλεται στην προσπίπτουσα αυτή ηλιακή ακτινοβολία.Να θεωρηθεί ότι σε ένα παράθυρο κατακόρυφης διεύθυνσης και νότιου προσανατολισμού, με τιμή συντελεστή ηλιακού θερμικού κέρδους g, προσπίπτει κάθετα ολική ηλιακή ακτινοβολία Ι2.>>.Για την λύση του έγινε ο παρακάτω υπολογισμός με την χρήση των τιμών από το παράρτημα σελ.8:
Θέρμανση εσωτερικού χώρου λόγω προσπίπτουσας ηλιακής ακτινοβολίας= Ι2 * g
175 * 0.6 = 105,6










[bookmark: _Toc67762587]Παράρτημα

	α/α
	Data 22

	I1 ()
	286

	Ώρα Μέτρησης
	10:05

	Ημέρα
	8

	Μήνας
	12

	Έτος
	2018

	Γεωγρ. Πλάτος(φ)
	34,5

	Γεωγρ. Μήκος (λ)
	24,2

	Ηλιακή Σταθερά (Go ) ()
	1367

	I2 ()
	175

	g
	0,6
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