Data_1 
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
[bookmark: _GoBack]Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 
Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















190

	1
	0,42
	0,43
	
	102,6
	102,7
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,40
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,25
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,68
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,07
	13,10
	
	84,9
	84,5
	
	150
	
	

	17
	13,49
	13,50
	
	82,3
	82,3
	
	160
	
	

	18
	13,86
	13,90
	
	79,7
	79,5
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	52,9
	52,6
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	41,2
	41,3
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	33,6
	33,7
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,82
	18,00
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:1]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [1:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.

Data_2 
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















185

	1
	0,42
	0,43
	
	101,2
	101,6
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,05
	13,10
	
	84,9
	84,5
	
	150
	
	

	17
	13,36
	13,29
	
	83,5
	84,5
	
	160
	
	

	18
	13,99
	13,90
	
	79,7
	79,5
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	52,9
	52,6
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	41,2
	41,3
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	33,6
	33,7
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	18,00
	17,95
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:2]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [2:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_3 
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















195

	1
	0,38
	0,37
	
	101,2
	101,6
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	84,90
	84,50
	
	150
	
	

	17
	13,99
	14,01
	
	83,5
	84,1
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	80,5
	80,9
	
	170
	
	

	19
	14,89
	14,90
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	15,32
	15,36
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	15,60
	15,63
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	15,99
	16,05
	
	69,9
	69,6
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	55,3
	55,2
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	43,6
	43,8
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,90
	17,95
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:3]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [3:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_4 
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,55
	0,57
	
	102,2
	102,8
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	84,9
	84,5
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	81,1
	81,5
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	79,7
	79,5
	
	170
	
	

	19
	14,89
	14,90
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	15,32
	15,36
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	15,60
	15,63
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	15,99
	16,05
	
	69,9
	69,6
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	55,3
	55,2
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	43,6
	43,8
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	18,22
	18,35
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:4]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [4:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_5 
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,42
	0,43
	
	102,6
	102,7
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,40
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,25
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,68
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,05
	13,06
	
	83,9
	84,1
	
	150
	
	

	17
	13,40
	13,42
	
	81,9
	82,0
	
	160
	
	

	18
	13,80
	13,82
	
	79,4
	79,3
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	52,9
	52,6
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	41,2
	41,3
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	33,6
	33,7
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,82
	18,00
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:5]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [5:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_6 
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,42
	0,43
	
	101,9
	102,1
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,40
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,25
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,68
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,05
	13,06
	
	83,9
	84,1
	
	150
	
	

	17
	13,42
	13,44
	
	82,1
	82,0
	
	160
	
	

	18
	13,80
	13,82
	
	79,4
	79,3
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	52,9
	52,6
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	41,2
	41,3
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	33,6
	33,7
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,80
	17,82
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:6]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [6:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_7 
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















190

	1
	0,42
	0,43
	
	102,6
	102,7
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,40
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,25
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,68
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,05
	13,06
	
	83,9
	84,1
	
	150
	
	

	17
	13,45
	13,46
	
	82,9
	82,8
	
	160
	
	

	18
	13,80
	13,82
	
	79,4
	79,3
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	52,9
	52,6
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	41,2
	41,3
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	33,6
	33,7
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,89
	17,90
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:7]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [7:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_8 
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















180

	1
	0,42
	0,43
	
	102,6
	102,7
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,40
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,25
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,68
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,05
	13,06
	
	83,9
	84,1
	
	150
	
	

	17
	13,52
	13,51
	
	82,2
	82,0
	
	160
	
	

	18
	13,80
	13,82
	
	79,4
	79,3
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	68,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	52,9
	52,6
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	41,2
	41,3
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	33,6
	33,7
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,82
	17,83
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:8]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [8:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_9 
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















195

	1
	0,42
	0,43
	
	102,6
	102,7
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,40
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,25
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,68
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,05
	13,06
	
	83,9
	84,1
	
	150
	
	

	17
	13,44
	13,42
	
	82,2
	82,0
	
	160
	
	

	18
	13,80
	13,82
	
	79,4
	79,3
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	65,1
	65,3
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	48,2
	48,6
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	37,5
	37,2
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,82
	18,00
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:9]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [9:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_10
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















180

	1
	0,42
	0,43
	
	102,6
	102,7
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,40
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,25
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,68
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,05
	13,06
	
	83,9
	84,1
	
	150
	
	

	17
	13,50
	13,52
	
	81,9
	81,8
	
	160
	
	

	18
	13,80
	13,82
	
	79,4
	79,3
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	60,9
	60,8
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	41,2
	41,3
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	33,6
	33,7
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,82
	17,85
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:10]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [10:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_11 
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















190

	1
	0,42
	0,43
	
	102,6
	102,7
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,40
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,25
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,68
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,05
	13,06
	
	83,9
	84,1
	
	150
	
	

	17
	13,48
	13,49
	
	81,9
	82,0
	
	160
	
	

	18
	13,80
	13,82
	
	79,4
	79,3
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	56,0
	56,1
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	41,2
	41,3
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	33,6
	33,7
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,82
	17,85
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:11]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [11:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_12
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















195

	1
	0,42
	0,43
	
	102,6
	102,7
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,40
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,25
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,68
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,05
	13,06
	
	83,9
	84,1
	
	150
	
	

	17
	13,52
	13,49
	
	82,2
	82,0
	
	160
	
	

	18
	13,80
	13,82
	
	79,4
	79,3
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	56,0
	56,1
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	41,2
	41,3
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	33,6
	33,7
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,82
	17,85
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:12]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [12:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_13 
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,42
	0,43
	
	101,6
	101,7
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,40
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,25
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,68
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,05
	13,06
	
	83,9
	84,1
	
	150
	
	

	17
	13,44
	13,42
	
	82,2
	82,0
	
	160
	
	

	18
	13,80
	13,82
	
	79,4
	79,3
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	56,0
	56,1
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	41,2
	41,3
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	33,6
	33,7
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,82
	17,85
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο ;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:13]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας.  [13:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_14 
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 
Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,42
	0,43
	
	102,6
	102,7
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,40
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,25
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,68
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,05
	13,06
	
	83,9
	84,1
	
	150
	
	

	17
	13,40
	13,42
	
	81,9
	82,0
	
	160
	
	

	18
	13,80
	13,82
	
	79,4
	79,3
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	52,9
	52,6
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	41,2
	41,3
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	33,6
	33,7
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,82
	18,00
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:14]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [14:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_15 
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















200

	1
	0,42
	0,43
	
	101,1
	101,2
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,40
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,25
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,68
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,05
	13,06
	
	83,9
	84,1
	
	150
	
	

	17
	13,55
	13,57
	
	82,3
	82,0
	
	160
	
	

	18
	13,80
	13,82
	
	79,4
	79,3
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	56,0
	56,1
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	41,2
	41,3
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	33,6
	33,7
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,89
	17,85
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:15]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [15:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.
Data_16 
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,42
	0,43
	
	102,6
	102,7
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,40
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,25
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,68
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,05
	13,06
	
	83,9
	84,1
	
	150
	
	

	17
	13,48
	13,49
	
	81,9
	82,0
	
	160
	
	

	18
	13,80
	13,82
	
	79,4
	79,3
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	56,0
	56,1
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	41,2
	41,3
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	33,6
	33,7
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,82
	17,85
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:16]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [16:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.
Data_17 
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,42
	0,43
	
	102,6
	102,7
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,40
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,25
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,68
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,05
	13,06
	
	83,9
	84,1
	
	150
	
	

	17
	13,52
	13,54
	
	81,9
	82,2
	
	160
	
	

	18
	13,80
	13,82
	
	79,4
	79,3
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	56,0
	56,1
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	41,2
	41,3
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	33,6
	33,7
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,82
	17,85
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:17]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [17:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.
Data_18 
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,42
	0,43
	
	102,6
	102,7
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,40
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,25
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,68
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,05
	13,06
	
	83,9
	84,1
	
	150
	
	

	17
	13,52
	13,54
	
	82,3
	82,0
	
	160
	
	

	18
	13,80
	13,82
	
	79,4
	79,3
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	56,0
	56,1
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	41,2
	41,3
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	33,6
	33,7
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,86
	17,85
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:18]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [18:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.
Data_19 
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,25
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,68
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,05
	13,06
	
	83,9
	84,1
	
	150
	
	

	17
	13,40
	13,41
	
	81,9
	82,1
	
	160
	
	

	18
	13,80
	13,82
	
	79,4
	79,3
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	56,0
	56,1
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	41,2
	41,3
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	33,6
	33,7
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,82
	17,85
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:19]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [19:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.
Data_20
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: μονοκρυσταλλικό πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10 Wp, VOC=26,1V, ISC=510,1mA, VMP=21,08V, IMP=474,4mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,42
	0,43
	
	102,6
	102,7
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	100,6
	100,5
	
	10
	
	

	3
	2,40
	2,45
	
	99,6
	99,1
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	98,7
	98,6
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	98,1
	98,0
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	97,7
	97,8
	
	50
	
	

	7
	6,25
	6,44
	
	97,3
	97,4
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	96,8
	96,5
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	96,0
	95,8
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	95,0
	95,1
	
	90
	
	

	11
	9,68
	9,50
	
	93,4
	93,3
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	92,3
	92,4
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	90,7
	89,9
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	89,2
	89,2
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	87,4
	87,3
	
	140
	
	

	16
	13,05
	13,06
	
	83,9
	84,1
	
	150
	
	

	17
	13,55
	13,58
	
	81,9
	82,0
	
	160
	
	

	18
	13,80
	13,82
	
	79,4
	79,3
	
	170
	
	

	19
	14,16
	14,20
	
	77,0
	77,1
	
	180
	
	

	20
	14,44
	14,60
	
	74,4
	74,6
	
	190
	
	

	21
	14,63
	14,70
	
	72,0
	72,5
	
	200
	
	

	22
	16,05
	16,09
	
	56,0
	56,1
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	41,2
	41,3
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	33,6
	33,7
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	28,3
	28,6
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	24,4
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	21,5
	21,6
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	19,2
	19,1
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	17,4
	17,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	8,9
	8,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	6,0
	6,1
	
	2000
	
	

	32
	17,82
	17,85
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:20]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [20:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.
Data_21
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,55
	0,57
	
	20,4
	20,6
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,1
	20,1
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	16,9
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,9
	15,9
	
	170
	
	

	19
	14,89
	14,90
	
	15,4
	15,4
	
	180
	
	

	20
	15,32
	15,36
	
	14,9
	14,9
	
	190
	
	

	21
	15,60
	15,63
	
	14,4
	14,5
	
	200
	
	

	22
	15,99
	16,05
	
	14,0
	13,9
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	11,1
	11,0
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	18,22
	18,35
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για το Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:21]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [21:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.
Data_22
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 
Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,55
	0,57
	
	20,8
	20,9
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	16,9
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,9
	15,9
	
	170
	
	

	19
	14,89
	14,95
	
	15,5
	15,6
	
	180
	
	

	20
	15,32
	15,36
	
	14,9
	14,9
	
	190
	
	

	21
	15,60
	15,63
	
	14,4
	14,5
	
	200
	
	

	22
	15,99
	16,05
	
	14,0
	13,9
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	11,1
	11,0
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	17,88
	17,89
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:22]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [22:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.
Data_23
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 
Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1

	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,55
	0,57
	
	20,3
	20,2
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	16,9
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,9
	15,9
	
	170
	
	

	19
	14,70
	14,73
	
	15,5
	15,7
	
	180
	
	

	20
	15,32
	15,36
	
	14,9
	14,9
	
	190
	
	

	21
	15,60
	15,63
	
	14,4
	14,5
	
	200
	
	

	22
	15,99
	16,05
	
	14,0
	13,9
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	11,1
	11,0
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,75
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	17,72
	17,74
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:23]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [23:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.

Data_24
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,55
	0,57
	
	20,4
	20,5
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	16,9
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,9
	15,9
	
	170
	
	

	19
	14,79
	14,77
	
	15,4
	15,5
	
	180
	
	

	20
	15,32
	15,36
	
	14,9
	14,9
	
	190
	
	

	21
	15,60
	15,63
	
	14,4
	14,5
	
	200
	
	

	22
	15,99
	16,05
	
	14,0
	13,9
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	11,1
	11,0
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,70
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	17,70
	17,73
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:24]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [24:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.
Data_25
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 
Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















125


	1
	0,55
	0,57
	
	20,4
	20,5
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	16,9
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,9
	15,9
	
	170
	
	

	19
	14,68
	14,69
	
	15,7
	15,8
	
	180
	
	

	20
	15,32
	15,36
	
	14,9
	14,9
	
	190
	
	

	21
	15,60
	15,63
	
	14,4
	14,5
	
	200
	
	

	22
	15,99
	16,05
	
	14,0
	13,9
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	11,1
	11,0
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,70
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	17,70
	17,73
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:25]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [25:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.
Data_26
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















115


	1
	0,55
	0,57
	
	20,4
	20,5
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	16,9
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,9
	15,9
	
	170
	
	

	19
	14,82
	14,85
	
	15,6
	15,5
	
	180
	
	

	20
	15,32
	15,36
	
	14,9
	14,9
	
	190
	
	

	21
	15,60
	15,63
	
	14,4
	14,5
	
	200
	
	

	22
	15,99
	16,05
	
	14,0
	13,9
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	11,1
	11,0
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,70
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	17,75
	17,73
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:26]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [26:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.
Data_27
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















110


	1
	0,45
	0,46
	
	20,4
	20,5
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	16,9
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,9
	15,9
	
	170
	
	

	19
	14,90
	14,92
	
	15,4
	15,5
	
	180
	
	

	20
	15,32
	15,36
	
	14,9
	14,9
	
	190
	
	

	21
	15,60
	15,63
	
	14,4
	14,5
	
	200
	
	

	22
	15,99
	16,05
	
	14,0
	13,9
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	11,1
	11,0
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,70
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	17,78
	17,76
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:27]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [27:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.
Data_28
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,49
	0,50
	
	20,4
	20,5
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	16,9
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,9
	15,9
	
	170
	
	

	19
	14,95
	14,96
	
	15,6
	15,8
	
	180
	
	

	20
	15,32
	15,36
	
	14,9
	14,9
	
	190
	
	

	21
	15,60
	15,63
	
	14,4
	14,5
	
	200
	
	

	22
	15,99
	16,05
	
	14,0
	13,9
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	11,1
	11,0
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,70
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	17,78
	17,76
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:28]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [28:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.
Data_29
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















110


	1
	0,49
	0,50
	
	20,7
	20,8
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	16,9
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,8
	15,7
	
	170
	
	

	19
	14,80
	14,82
	
	15,6
	15,5
	
	180
	
	

	20
	15,32
	15,36
	
	14,9
	14,9
	
	190
	
	

	21
	15,60
	15,63
	
	14,4
	14,5
	
	200
	
	

	22
	15,99
	16,05
	
	14,0
	13,9
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	11,1
	11,0
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,70
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	17,78
	17,80
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:29]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [29:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.
Data_30
Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















105


	1
	0,49
	0,50
	
	20,9
	20,8
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	16,9
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,8
	15,7
	
	170
	
	

	19
	14,82
	14,85
	
	15,6
	15,7
	
	180
	
	

	20
	15,32
	15,36
	
	14,9
	14,9
	
	190
	
	

	21
	15,60
	15,63
	
	14,4
	14,5
	
	200
	
	

	22
	15,99
	16,05
	
	14,0
	13,9
	
	210
	
	

	23
	16,61
	16,58
	
	11,1
	11,0
	
	220
	
	

	24
	16,89
	17,01
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,05
	17,09
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,16
	17,15
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,25
	17,35
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,32
	17,42
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,37
	17,45
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,62
	17,63
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	17,69
	17,70
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	17,70
	17,72
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:30]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [30:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.




















Data_31

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 
Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,49
	0,50
	
	20,9
	20,8
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	17,1
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,8
	15,8
	
	170
	
	

	19
	15,00
	14,99
	
	15,6
	15,7
	
	180
	
	

	20
	16,61
	16,58
	
	13,8
	13,6
	
	190
	
	

	21
	16,89
	17,01
	
	12,7
	12,5
	
	200
	
	

	22
	17,05
	17,09
	
	10,8
	10,7
	
	210
	
	

	23
	17,16
	17,15
	
	9,9
	9,8
	
	220
	
	

	24
	17,25
	17,35
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,62
	17,63
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,69
	17,70
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,70
	17,72
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,80
	17,82
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,86
	17,87
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,93
	17,95
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	18,05
	18,07
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	18,07
	18,09
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:31]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [31:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_32

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,49
	0,50
	
	20,7
	20,6
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	17,1
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,8
	15,8
	
	170
	
	

	19
	14,98
	14,99
	
	15,5
	15,7
	
	180
	
	

	20
	16,61
	16,58
	
	13,8
	13,6
	
	190
	
	

	21
	16,89
	17,01
	
	12,7
	12,5
	
	200
	
	

	22
	17,05
	17,09
	
	10,8
	10,7
	
	210
	
	

	23
	17,16
	17,15
	
	9,9
	9,8
	
	220
	
	

	24
	17,25
	17,35
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,62
	17,63
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,69
	17,70
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,70
	17,72
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,80
	17,82
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,86
	17,87
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,93
	17,95
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	18,05
	18,07
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	18,06
	18,07
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:32]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [32:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_33

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,49
	0,50
	
	20,3
	20,2
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	17,1
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,8
	15,8
	
	170
	
	

	19
	15,02
	15,03
	
	15,5
	15,6
	
	180
	
	

	20
	16,61
	16,58
	
	13,8
	13,6
	
	190
	
	

	21
	16,89
	17,01
	
	12,7
	12,5
	
	200
	
	

	22
	17,05
	17,09
	
	10,8
	10,7
	
	210
	
	

	23
	17,16
	17,15
	
	9,9
	9,8
	
	220
	
	

	24
	17,25
	17,35
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,62
	17,63
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,69
	17,70
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,70
	17,72
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,80
	17,82
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,86
	17,87
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,93
	17,95
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	18,05
	18,07
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	18,06
	18,07
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:33]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [33:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_34

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,49
	0,50
	
	20,2
	20,3
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	17,1
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,8
	15,8
	
	170
	
	

	19
	15,01
	14,99
	
	15,7
	15,7
	
	180
	
	

	20
	16,61
	16,58
	
	13,8
	13,6
	
	190
	
	

	21
	16,89
	17,01
	
	12,7
	12,5
	
	200
	
	

	22
	17,05
	17,09
	
	10,8
	10,7
	
	210
	
	

	23
	17,16
	17,15
	
	9,9
	9,8
	
	220
	
	

	24
	17,25
	17,35
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,62
	17,63
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,69
	17,70
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,70
	17,72
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,80
	17,82
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,86
	17,87
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,93
	17,95
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	18,05
	18,07
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	18,08
	18,07
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:34]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [34:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_35

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















100


	1
	0,49
	0,50
	
	20,7
	20,6
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	17,1
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,8
	15,8
	
	170
	
	

	19
	14,95
	14,94
	
	15,5
	15,6
	
	180
	
	

	20
	16,61
	16,58
	
	13,8
	13,6
	
	190
	
	

	21
	16,89
	17,01
	
	12,7
	12,5
	
	200
	
	

	22
	17,05
	17,09
	
	10,8
	10,7
	
	210
	
	

	23
	17,16
	17,15
	
	9,9
	9,8
	
	220
	
	

	24
	17,25
	17,35
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,62
	17,63
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,69
	17,70
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,70
	17,72
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,80
	17,82
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,86
	17,87
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,93
	17,95
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	18,05
	18,07
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	18,06
	18,07
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:35]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [35:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_36

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















105


	1
	0,49
	0,50
	
	20,7
	20,6
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	17,1
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,8
	15,8
	
	170
	
	

	19
	14,93
	14,92
	
	15,5
	15,4
	
	180
	
	

	20
	16,61
	16,58
	
	13,8
	13,6
	
	190
	
	

	21
	16,89
	17,01
	
	12,7
	12,5
	
	200
	
	

	22
	17,05
	17,09
	
	10,8
	10,7
	
	210
	
	

	23
	17,16
	17,15
	
	9,9
	9,8
	
	220
	
	

	24
	17,25
	17,35
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,62
	17,63
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,69
	17,70
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,70
	17,72
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,80
	17,82
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,86
	17,87
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,93
	17,95
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	18,05
	18,07
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	18,06
	18,07
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:36]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [36:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_37

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















125


	1
	0,49
	0,50
	
	20,7
	20,6
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	17,1
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,8
	15,8
	
	170
	
	

	19
	14,90
	14,92
	
	15,5
	15,6
	
	180
	
	

	20
	16,61
	16,58
	
	13,8
	13,6
	
	190
	
	

	21
	16,89
	17,01
	
	12,7
	12,5
	
	200
	
	

	22
	17,05
	17,09
	
	10,8
	10,7
	
	210
	
	

	23
	17,16
	17,15
	
	9,9
	9,8
	
	220
	
	

	24
	17,25
	17,35
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,62
	17,63
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,69
	17,70
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,70
	17,72
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,80
	17,82
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,86
	17,87
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,93
	17,95
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	18,05
	18,07
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	18,06
	18,07
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:37]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [37:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_38

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















100


	1
	0,49
	0,50
	
	20,7
	20,6
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	17,1
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,8
	15,8
	
	170
	
	

	19
	15,02
	15,03
	
	15,8
	15,7
	
	180
	
	

	20
	16,61
	16,58
	
	13,8
	13,6
	
	190
	
	

	21
	16,89
	17,01
	
	12,7
	12,5
	
	200
	
	

	22
	17,05
	17,09
	
	10,8
	10,7
	
	210
	
	

	23
	17,16
	17,15
	
	9,9
	9,8
	
	220
	
	

	24
	17,25
	17,35
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,62
	17,63
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,69
	17,70
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,70
	17,72
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,80
	17,82
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,86
	17,87
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,93
	17,95
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	18,05
	18,07
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	18,06
	18,07
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:38]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [38:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_39

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















107


	1
	0,49
	0,50
	
	20,7
	20,6
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	17,1
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,8
	15,8
	
	170
	
	

	19
	14,95
	14,94
	
	15,5
	15,4
	
	180
	
	

	20
	16,61
	16,58
	
	13,8
	13,6
	
	190
	
	

	21
	16,89
	17,01
	
	12,7
	12,5
	
	200
	
	

	22
	17,05
	17,09
	
	10,8
	10,7
	
	210
	
	

	23
	17,16
	17,15
	
	9,9
	9,8
	
	220
	
	

	24
	17,25
	17,35
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,62
	17,63
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,69
	17,70
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,70
	17,72
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,80
	17,82
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,86
	17,87
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,93
	17,95
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	18,05
	18,07
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	18,06
	18,07
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:39]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [39:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.



Data_40

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: άμορφου  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 4Wp, VOC=28,9 V, ISC=182,7 mA, VMP=23,5 V, IMP=169,8 mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















93


	1
	0,49
	0,50
	
	20,7
	20,6
	
	0
	
	

	2
	1,42
	1,41
	
	20,0
	19,9
	
	10
	
	

	3
	2,45
	2,45
	
	19,9
	19,8
	
	20
	
	

	4
	3,37
	3,39
	
	19,7
	19,7
	
	30
	
	

	5
	4,34
	4,39
	
	19,6
	19,6
	
	40
	
	

	6
	5,29
	5,36
	
	19,5
	19,6
	
	50
	
	

	7
	6,40
	6,44
	
	19,5
	19,5
	
	60
	
	

	8
	7,19
	7,50
	
	19,4
	19,3
	
	70
	
	

	9
	8,10
	7,99
	
	19,2
	19,2
	
	80
	
	

	10
	8,96
	8,80
	
	19,0
	19,0
	
	90
	
	

	11
	9,72
	9,50
	
	18,7
	18,7
	
	100
	
	

	12
	10,50
	10,40
	
	18,5
	18,5
	
	110
	
	

	13
	11,24
	11,01
	
	18,1
	18,0
	
	120
	
	

	14
	11,93
	11,90
	
	17,8
	17,8
	
	130
	
	

	15
	12,57
	12,58
	
	17,5
	17,5
	
	140
	
	

	16
	12,99
	13,00
	
	17,0
	17,1
	
	150
	
	

	17
	13,88
	13,92
	
	16,2
	16,3
	
	160
	
	

	18
	14,25
	14,29
	
	15,8
	15,8
	
	170
	
	

	19
	14,95
	14,97
	
	15,5
	15,6
	
	180
	
	

	20
	16,61
	16,58
	
	13,8
	13,6
	
	190
	
	

	21
	16,89
	17,01
	
	12,7
	12,5
	
	200
	
	

	22
	17,05
	17,09
	
	10,8
	10,7
	
	210
	
	

	23
	17,16
	17,15
	
	9,9
	9,8
	
	220
	
	

	24
	17,25
	17,35
	
	8,7
	8,8
	
	230
	
	

	25
	17,62
	17,63
	
	5,7
	5,7
	
	300
	
	

	26
	17,69
	17,70
	
	4,9
	4,9
	
	400
	
	

	27
	17,70
	17,72
	
	4,3
	4,3
	
	500
	
	

	28
	17,80
	17,82
	
	3,8
	3,8
	
	600
	
	

	29
	17,86
	17,87
	
	3,5
	3,5
	
	800
	
	

	30
	17,93
	17,95
	
	1,8
	1,8
	
	1000
	
	

	31
	18,05
	18,07
	
	1,2
	1,2
	
	2000
	
	

	32
	18,06
	18,07
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:40]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [40:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_41

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,86
	15,88
	
	71,4
	71,7
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,30
	16,32
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:41]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [41:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_42

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,96
	15,98
	
	71,5
	71,8
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,30
	16,32
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,28
	18,30
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:42]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [42:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_43

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,99
	16,01
	
	71,3
	71,6
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,30
	16,32
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:43]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [43:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_44

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















212


	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,85
	15,87
	
	71,3
	71,6
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,30
	16,32
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:44]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [44:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_45

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















200


	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,98
	16,00
	
	71,6
	71,9
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,30
	16,32
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,29
	18,31
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:45]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [45:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_46

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















220


	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,97
	15,99
	
	71,8
	72,1
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,30
	16,32
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:46]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [46:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_47

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,88
	15,86
	
	71,5
	71,8
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,30
	16,32
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:47]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [47:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.
7. 

Data_48

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,98
	16,00
	
	71,7
	72,0
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,30
	16,32
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:48]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [48:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_49

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,86
	15,84
	
	71,5
	71,6
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,30
	16,32
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:49]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [49:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_50

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,99
	15,96
	
	71,5
	71,3
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,30
	16,32
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:50]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [50:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_51

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,70
	15,72
	
	71,8
	72,1
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,30
	16,32
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:51]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [51:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_52

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,78
	15,80
	
	71,8
	72,1
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,30
	16,32
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:52]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [52:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_53

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















229


	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	16,01
	16,03
	
	71,1
	71,4
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,30
	16,32
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:53]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [53:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_54

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,80
	15,82
	
	71,6
	71,9
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,30
	16,32
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:54]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [54:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_55

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
	






















220


	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,60
	15,62
	
	71,9
	72,2
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,30
	16,32
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:55]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [55:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_56

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,65
	15,67
	
	72,4
	72,7
	
	170
	
	

	19
	16,20
	16,22
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,30
	16,32
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:56]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [56:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_57

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,70
	15,72
	
	71,8
	72,1
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,60
	16,62
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:57]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [57:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_58

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,95
	15,97
	
	71,3
	71,6
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,60
	16,62
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:58]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [58:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.
7. 


Data_59

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,75
	15,77
	
	71,3
	71,6
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,65
	16,67
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:59]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [59:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.


Data_60

Στοιχεία για το Φ/Β πλαίσιο
Είδος Φ/Β πλαισίου: πολυκρυσταλλικού  πυριτίου
Διαστάσεις Φ/Β πλαισίου : 25,5 cm Χ 15,6 cm 
Σε συνθήκες STC οι εργαστηριακές μετρήσεις του Φ/Β πλαισίου όπως δίνονται από τον κατασκευαστή είναι οι παρακάτω:
Pp  Peak power= 10Wp, VOC=29,3 V, ISC=410,3mA, VMP=26,2 V, IMP=380,9mA
Τα σφάλματα των πειραματικών μετρήσεων σας είναι δI(mA)=±0,2, δV(V)= ± 0,02, δG(W/m2)= ± 5% *G (δηλαδή το 5% της τιμής του G) 

Πίνακας μετρήσεων για την εργαστηριακή άσκηση 1
	
	Τάση V (Volts) στα άκρα του Φ/Β πλαισίου
	Ένταση I (mA) του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα 
	Εξωτερική Αντίσταση R (Ω)
	Μέση Ηλεκτρική Ισχύς  Ρ (mW) που παράγει το Φ/Β πλαίσιο 
	Πυκνότητα ηλιακής/ φωτεινής ισχύος G ()

	
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Vmean
	1η μέτρηση
	2η μέτρηση
	Μέση τιμή Imean
	
	Μέση τιμή 
Pmean
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	1
	0,51
	0,53
	
	85,8
	86,1
	
	0
	
	

	2
	1,63
	1,65
	
	85,5
	85,8
	
	10
	
	

	3
	2,83
	2,85
	
	85,2
	85,5
	
	20
	
	

	4
	4,54
	4,56
	
	85,1
	85,4
	
	30
	
	

	5
	5,20
	5,22
	
	84,9
	85,2
	
	40
	
	

	6
	6,10
	6,12
	
	84,6
	84,9
	
	50
	
	

	7
	7,10
	7,12
	
	84,3
	84,6
	
	60
	
	

	8
	8,21
	8,23
	
	83,7
	84,0
	
	70
	
	

	9
	9,20
	9,22
	
	83,1
	83,4
	
	80
	
	

	10
	10,10
	10,12
	
	82,5
	82,8
	
	90
	
	

	11
	10,80
	10,82
	
	82,1
	82,4
	
	100
	
	

	12
	11,60
	11,62
	
	79,8
	80,1
	
	110
	
	

	13
	12,20
	12,22
	
	79,1
	79,4
	
	120
	
	

	14
	12,90
	12,92
	
	78,1
	78,4
	
	130
	
	

	15
	13,60
	13,62
	
	76,7
	77,0
	
	140
	
	

	16
	14,40
	14,42
	
	75,0
	75,3
	
	150
	
	

	17
	15,10
	15,12
	
	73,3
	73,6
	
	160
	
	

	18
	15,70
	15,72
	
	71,8
	72,1
	
	170
	
	

	19
	16,10
	16,12
	
	69,6
	69,9
	
	180
	
	

	20
	16,70
	16,72
	
	65,2
	64,4
	
	190
	
	

	21
	16,90
	16,92
	
	60,8
	61,1
	
	200
	
	

	22
	17,20
	17,22
	
	54,2
	54,5
	
	210
	
	

	23
	17,50
	17,52
	
	42,5
	42,8
	
	220
	
	

	24
	17,60
	17,62
	
	32,7
	33,0
	
	230
	
	

	25
	17,70
	17,72
	
	27,7
	28,0
	
	300
	
	

	26
	17,90
	17,92
	
	24,0
	24,3
	
	400
	
	

	27
	17,95
	17,97
	
	21,1
	21,4
	
	500
	
	

	28
	18,10
	18,12
	
	18,9
	19,2
	
	600
	
	

	29
	18,20
	18,22
	
	17,1
	17,4
	
	800
	
	

	30
	18,22
	18,24
	
	8,7
	9,0
	
	1000
	
	

	31
	18,25
	18,27
	
	5,9
	6,2
	
	2000
	
	

	32
	18,26
	18,28
	
	0,0
	0,0
	
	∞ (άπειρη)
	
	



Άπειρη εξωτερική αντίσταση σημαίνει ότι το ηλεκτρικό κύκλωμα είναι «ανοικτό» δηλαδή το ρεύμα που διαρρέει το κύκλωμα είναι μηδενικό.

Επεξεργασία των μετρήσεων και ερωτήσεις
1. Από το πίνακα μετρήσεων χαράξτε (στο EXCEL)τις γραφικές παραστάσεις i=f(V) και P=f(V). Ποιο  είναι το σημείο μέγιστης ισχύος (τάση, ένταση, ισχύ) για το Φ/Β πλαίσιο (;
2. Υπολογίστε τον συντελεστή απόδοσης και την απόδοση (%) για κάθε Φ/Β πλαίσιο καθώς και το σφάλμα της τιμής (δn ή σn) . Παρουσιάστε με τον ενδεδειγμένο τρόπο (ορθός αριθμός σημαντικών και δεκαδικών ψηφίων[footnoteRef:60]) το αποτέλεσμά σας ως n ± δn. Συγκρίνετε με τις τιμές που δίνονται από την βιβλιογραφία. Γράψτε τα συμπεράσματά σας. [60:  Το σφάλμα γράφεται με ένα ή δυο σημαντικά ψηφία και η τιμή του συντελεστή απόδοσης ή της απόδοσης με τόσα δεκαδικά ψηφία όσα έχει το σφάλμα. ] 

3. Υπολογίστε τον συντελεστή πλήρωσης [Fill Factor, FF] για το Φ/Β πλαίσιο. Σχολιάστε τα αποτελέσματα με βάση όσα γράφονται στο αντίστοιχο τμήμα των εργαστηριακών σημειώσεων.
4. Εξηγείστε γιατί o συντελεστής απόδοσης ενός Φ/Β πλαισίου είναι πάντα μικρότερος της μονάδας. Επιβεβαιώνεται το παραπάνω στο πείραμά σας;
5. Ποια είναι η διαφορά ανάμεσα στην ισχύ αιχμής (Peak power) και στην μέγιστη ισχύ (Pmax) ενός Φ/Β; Επιβεβαιώστε την απάντησή σας από τα αριθμητικά στοιχεία του πειράματός σας.
6. Με βάση τα στοιχεία εργαστηριακής λειτουργίας του Φ/Β πλαισίου σε συνθήκες  STC (σας δίνονται στην αρχή) σχεδιάστε σε χαρτί μιλιμετρέ (με το χέρι) και με όση ακρίβεια σας επιτρέπουν τα αριθμητικά δεδομένα την   γραφική παράσταση i=f(V) για τις συνθήκες STC. Στο ίδιο μιλιμετρέ και στο ίδιο γράφημα σχεδιάστε  με το χέρι την   γραφική παράσταση i=f(V) με τις πειραματικές  μετρήσεις σας  (ερώτηση 1) έτσι ώστε να συγκριθούν μεταξύ τους (δείτε το σχήμα 12, σελ.16 των εργαστηριακών σημειώσεων για να καταλάβατε αυτό που ζητάμε να κάνετε. Αγνοείστε τις ευθείες φόρτου που υπάρχουν στο σχήμα 12). Σχολιάστε και εξηγείστε αν οι γραφικές παραστάσεις που σχεδιάσατε είναι παρόμοιες με αυτές που εμφανίζονται στο σχήμα 12.

