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Aκτινοβολία στην ατμόσφαιρα
 Ακτινοβολία
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Θέρμανση από τα αέρια θερμοκηπίου

Ατμοσφαιρικό 
παράθυρο και ο ρόλος 

των νεφών
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Ανακεφαλαίωση
 Όλα τα σώματα με θερμοκρασία μεγαλύτερη του μηδενός 

εκπέμπουν ακτινοβολία
 Όσο μεγαλύτερη η θερμοκρασία τόσο αυξάνει το ποσό της 

ακτινοβολίας που εκπέμπεται ανά μονάδα επιφάνειας και 
τόσο μικρότερο το μήκος κύματος της μέγιστης εκπομπής.

 Η γη απορροφά ηλιακή ακτινοβολία κατά τη διάρκεια της 
ημέρας και εκπέμπει υπέρυθρη ακτινοβολία όλο το 24ωρο.

 Η επιφάνεια της γης είναι καλύτερος απορροφητής και  
εκπέμπει καλύτερα από την ατμόσφαιρα.

 Τα αέρια θερμοκηπίου που συμμετέχουν στο φαινόμενο 
είναι οι υδρατμοί και το CO2

 To φαινόμενο θερμοκηπίου είναι απαραίτητο για την ζωή 
στον πλανήτη. Το πρόβλημα δημιουργείται από την αύξηση 
των συγκεντρώσεων των αερίων. 
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Φασματική κατανομή της ηλιακής ακτινοβολίας

 Η φασματική κατανομή της 
ηλιακής ακτινοβολίας 
εξαρτάται από την 
θερμοκρασία του ήλιου που 
είναι περίπου 5900οΚ

 Το 99% της ηλιακής ενέργειας 
εμφανίζεται σε μήκος κύματος 
από 0.25 έως 4.0 μm

 Σύμφωνα με την κατανομή 
της ηλιακής ακτινοβολίας:
 Ορατό [λ: 0.39-0.77μm] περιέχει 

το 46.41% της ενέργειας
 Υπεριώδες [λ<0.4μm] περιέχει το 

8.03% της ενέργειας
 Υπόλοιπο [λ>0.77μm] περιέχει το 

46.4% της ενέργειας
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Σκεδάσεις και Ανακλάσεις

 Σκέδαση: Η ατμοσφαιρική 
σκέδαση οφείλεται στην 
αλληλεπίδραση των φωτονίων με 
τα μόρια του αέρα και τα 
αιωρούμενα σωματίδια στην 
ατμόσφαιρα. Κατά τη διεργασία 
αυτή οποιοδήποτε σωματίδιο 
παρεμβληθεί στην πορεία ενός 
ηλεκτρομαγνητικού κύματος 
αφαιρεί ενέργεια από αυτό, την 
οποία επανεκπέμπει σε στερεά 
γωνία 4π με κέντρο το σωμάτιο.

 Ανάκλαση: αλλαγή διεύθυνσης 
της ακτίνας πρόσπτωσης

 Λευκαύγεια: συντελεστής 
ανακλαστικότητας ή albedo
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Σκέδαση Rayleigh και Mie
 Υπάρχουν δύο βασικά είδη σκέδασης της ακτινοβολίας στην 

ατμόσφαιρα, που συνδέονται με τις διαστάσεις των 
σωματιδίων σε σχέση με το μήκος κύματος της 
προσπίπτουσας ηλιακής ακτινοβολίας. 

 Όταν τα σωματίδια που είναι υπεύθυνα για τη σκέδαση, 
έχουν διαστάσεις πολύ μικρότερες από το μήκος κύματος της 
προσπίπτουσας ηλιακής ακτινοβολίας, έχουμε τη σκέδαση 
Rayleigh. 

 Τυπικό παράδειγμα σκέδασης Rayleigh αποτελούν τα μόρια 
των ατμοσφαιρικών αερίων. 

 Στην περίπτωση που τα σωματίδια έχουν διάμετρο μεταξύ 
10-2 και 102 φορές το μήκος κύματος της ηλιακής 
ακτινοβολίας, η σκέδαση ονομάζεται σκέδαση Mie. Η 
σκέδαση Mie οφείλεται στα αιωρούμενα σωματίδια της 
ατμόσφαιρας, τα υδροσταγονίδια καθώς και τη σκόνη.



Τα χρώματα του ουρανού
 Το γαλάζιο του ουρανού 

οφείλεται στην 
αποτελεσματικότερη σκέδαση 
των  ακτινοβολιών μικρότερου 
μήκους κύματος (πράσινο, μπλε) 
στο ορατό από τα μεγαλύτερα 
μήκη κύματος του ορατού.

 Το μεσημέρι ο ήλιος φαίνεται 
λευκός και το απόγευμα 
κόκκινος λόγω διαδρομής των 
ηλιακών ακτίνων και σκέδασης.

 Τα νέφη και τα σωματίδια νερού 
δεν λειτουργούν ως επιλεκτικοί 
απορροφητές και το χρώμα τους 
είναι λευκό.
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Ισοζύγιο ακτινοβολιών στο έδαφος

Short 
Wave radiation

Long
Wave radiation



Incoming and outgoing short wave radiation



Long wave radiation
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