
Περιβαλλοντική Μετεωρολογία και 
Μοντέλα Ποιότητας αέρα

Πρόγνωση καιρού και ατμοσφαιρικά μοντέλα



Πρόγνωση καιρού: Ιστορικά στοιχεία
 Η σηµαντική για την µετεωρολογία περίοδος, αρχίζει µε τον ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΗ (384‐322 π.Χ.). 

Ο Αριστοτέλης αποκατέστησε το κύρος της Μετεωρολογίας καθιστώντας αυτή κλάδο 
γνώσεως ανεξάρτητο της Αστρονοµίας και γράφοντας το πρώτο παγκοσµίως εγχειρίδιο 
Μετεωρολογίας που ευτυχώς διασώθηκε και είναι τα “µετεωρολογικά”. 

 Σταθμός στην πρόγνωση καιρού ήταν η ανακάλυψη του θερμομέτρου (1503) και του 
βαρομέτρου (1643).

 Σηµαντικός σταθµός στην ιστορία της θεωρητικής και εφαρµοσµένης µετεωρολογίας
ήταν η κατασκευή από τον Γερµανό µετεωρολόγο BRANDES (1820),  των πρώτων 
συνοπτικών χαρτών καιρού,  όπου γίνεται φανερή η ύπαρξη και η φύση των 
συστηµάτων πίεσης.  (βαροµετρικά χαµηλά,  βαροµετρικά υψηλά).

 Ο Γάλλος LE VERRIER υπήρξε  ο θεµελιωτής των δικτύων µετεωρολογικών σταθµών και 
µετεωρολογικών υπηρεσιών.

 Το έτος 1958  ετέθησαν σε τροχιά γύρω από τη γη οι πρώτοι τεχνητοί δορυφόροι για την
 έρευνα της γήινης ατµόσφαιρας και της περιοχής κοντά στα όρια του κοσµικού

διαστήµατος. 
 Γενικώς η συµβολή των τεχνητών δορυφόρων στη Μετεωρολογία ήταν τόσο επιτυχής, 

ώστε κατασκευάστηκαν και ειδικοί µετεωρολογικοί δορυφόροι τόσο από τους 
Αµερικάνους όσο και από τους Ρώσους . Ο πρώτος από αυτούς ο TIROS 1.

 Στις αρχές του 21ου αιώνα οι  µετεωρολογικοί δορυφόροι που είναι σε τροχιά και 
καλύπτουν την Ευρώπη είναι οι Αµερικανικοί NOAA (σειρά TIROS), οι Ευρωπαικοί
METEOSAT IV και οι Ρωσικοί METEOR Ι και ΙΙ. 



Εργαλεία πρόγνωσης καιρού
 Χάρτες επιφάνειας από μετρήσεις σταθμών.
 Χάρτες ανώτερης ατμόσφαιρας 

(ραδιοβολήσεις).
 Δορυφορικές φωτογραφίες.
 Ραντάρ καιρού.





Βασικοί κανόνες πρόγνωσης 1 (rules of thumb) 

Υπάρχει νέφωση? Στις περιοχές του χάρτη 700mb όπου η υγρασία> 70% υπάρχουν νέφη



Βασικοί κανόνες πρόγνωσης 2 (rules of thumb) 

Υπάρχει βροχή? Στις περιοχές του χάρτη 700mb όπου η υγρασία> 90% είναι πιθανή 
βροχόπτωση



Βασικοί κανόνες πρόγνωσης 3 (rules of thumb) 

Υπάρχει χιονόπτωση? Στις περιοχές του χάρτη 850mb υπάρχει πιθανότητα χιονόπτωσης 
βόρεια της γραμμής ‐5C και βροχόπτωσης νότια της ‐5 C



Xάρτης επιφανείας



Χάρτης επιφανείας
 Τα χαµηλά τείνουν γενικά να ακολουθήσουν την πορεία της προηγούµενης ηµέρας και  

τείνουν να κινηθούν προς περιοχή µε µεγαλύτερη πτώση της ατµοσφαιρικής πίεσης. 
 Χαµηλό µε σύσφιξη θα κινηθεί αργά ή θα παραµείνει σχεδόν στάσιµο . 
 Τα χαµηλά βαθαίνουν, όταν η ατµοσφαιρική πίεση γύρω από το κέντρο τους µειώνεται

και πληρούνται (γίνονται ρηχά) όταν η ατµοσφαιρική πίεση στο κέντρο τους αυξάνεται. 
 Όταν ένα νέο χαµηλό πλησιάζει για να κινηθεί µέσα στην κυκλοφορία ενός παλαιότερου, 

το παλαιότερο απορροφάται από το νεώτερο ή συµβαίνει τα δύο κέντρα να 
περιστρέφονται µεταξύ τους κυκλωνικά. 

 Τα χαµηλά µε ισοβαρείς πυκνότερες στο δυτικό‐βορειοδυτικό τµήµα τους γενικά 
κινούνται αργά προς ανατολικά νοτιοανατολικά. 

 Στο δυτικό και βόρειο τµήµα των χαµηλών επικρατούν ισχυροί άνεµοι και βροχοπτώσεις. 
 Όταν ένα εξασθενηµένο χαµηλό τροφοδοτηθεί µε ψυχρό αέρα (ψυχρή αέρια µάζα), 

βαθαίνει πάλι και ενισχύεται. 
 Το χειµώνα τα χαµηλά συνήθως βαθαίνουν όταν κινούνται πάνω από θαλάσσιες 

περιοχές, γιατί η θάλασσα είναι θερµότερη. Το καλοκαίρι βαθαίνουν όταν κινούνται 
πάνω από ξηρά, γιατί η ξηρά τότε είναι θερµότερη. 

 Τα ψυχρά µέτωπα συνήθως κινούνται ταχύτερα από τα θερµά.
 Τα υψηλά µικρής έκτασης συνήθως κινούνται ταχύτερα από εκείνα µεγαλύτερης

έκτασης. 
 Τα θερµά υψηλά τείνουν να κινηθούν αργά ή γίνονται στάσιµα. 
 Το υψηλό ενισχύεται εφόσον η ατµοσφαιρική πίεση αυξάνει γύρω από το  κέντρο του 

και εξασθενεί εφόσον η πίεση µειώνεται. 



Χάρτης 500 hPa (mb)



Συμπεράσματα από το χάρτη 500hPa
 Το χαµηλό µε κέντρο στη Σκανδιναβία παρουσιάζει µία κοιλιά 

που εκτείνεται µέχρι τη δυτική Μεσόγειο. Θα πρέπει κατά 
µήκος της κοιλιάς υπάρχει µια ζώνη κακοκαιρίας, δηλαδή 
κάποιο µέτωπο. 

 Οι αρκετά χαµηλές θερµοκρασίες ‐35°C στη Σκανδιναβία µέχρι
‐30°C στη Γαλλία προϋποθέτουν την ύπαρξη αρκετά ψυχρών 
αέριων µαζών, δηλαδή έντονη αστάθεια, έντονη κακοκαιρία.

 γ. Η πύκνωση ισοϋψών πάνω από την Αγγλία µε ανέµους
βορειοδυτικούς εντάσεων µέχρι και 70 κόµβους σε συνδυασµό
µε τους επίσης δυνατούς δυτικούς ανέµους στην Ιταλία 
δείχνουν ότι για τις επόµενες ώρες η κοιλιά του χαμηλού θα 
πρέπει να κινηθεί νοτιοανατολικά‐ανατολικά προς την Ελλάδα. 

 Το χαµηλό πάνω από την Τουρκία, που εκτείνεται µέχρι την 
ανατολική Αίγυπτο, σηµαίνει ότι νότια του κέντρου και λίγο 
ανατολικά υπάρχει στην επιφάνεια (της Γης) βαροµετρικό
χαµηλό µε ζώνη κακοκαιρίας µέτωπο. 



Ατμοσφαιρικά μοντέλα



Μοντέλο μέσης κλίμακας MM5
 Αριθµητικό µοντέλο πρόγνωσης και ανάλυσης καιρού 

ΜΜ5.
 Μοντέλο περιορισµένης περιοχής, µη υδροστατικό, του 

οποίου η κατακόρυφη δοµή βασίζεται σε επίπεδα σ που 
ακολουθούν την τοπογραφία και το οποίο έχει σχεδιαστεί 
για την προσοµοίωση και πρόγνωση της  µέσης και 
περιφερειακής κλίµακας ατµοσφαιρικής κυκλοφορίας.



Μοντέλο WRF


