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ΑπανòÞσεε τιò ερωτÞσειò χεφüγραφα στο χþρο που σαò δßδεται Þ στην πßσω πλευρÜ τηò κÜθε
σελßδαò, ΨÜξτε στο βιβλßο και στο eClass[MHPER257] για δεδομÝνα πσυ πιθανüν να λεßπουν απüτιò
ερωτÞσειò, ΠροσοχÞ στιò {σωστÝò} μονÜδεò. ¼λεò οιερωτÞσειò εßναι ισοδýναμεò, με 10 μονÜδεò για
τη σωσεÞ απÜντηση, ενþ μη πλÞρειò απαντÞσειò θα παφνουν ανιß,r\ογα λιγüτερεò μονÜδεò.
Παρακαλþ «ανεβßσετε» σκαναρισμÝνεò τιò απαιπÞσειò σαò σε Ýνα μüνο pdf στα Eclass μÝχτιτην
þρα που λÞγει η προθεσμßα υποβολÞò. Εχπρüθεσμεò υποβολÝò δεν μιτοροýν vc γßνουν δεκÝò, Η

βαθμολογßα των ασκÞσεων θα συνεισÞÝρει στον τελικü βαθμü του μαθÞματοò μüνο θετικÜ με 1ο%.

Η παρÜμετροò τιΑl» στιò ασκÞσειò α\fßιστοιχεß σεο Üθροισμα που δßνουν τα δýο τελευταßα φηφßα
του αριθμοý μητρþου σαò, üπωò καταγρÜÞεται (πην πρþτη σελßδα, και πρÝπει να αl.εικmασταθεß
απü αυτüν. Π.χ. αν ΑλΙ=2013050Οσ9 τüτε Α1=9, αν ΑΜ=2Ο1305ΟΟ155 τüτε Α1=10 και αν
AtVi=2013050O098 τüτε Α1=17

Μην ξεχÜσετε να γρÜψετε το üνομα, το επþνυμο, τον αριθμü μητρþου σαò. ΑναÞÝρετε σαÞþò
üλεò τιò παραδσχÝò σαò. ΠρασοχÞ στη σωστÝò μονÜδεò!
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¶σκηση 1 Ιια

¸ναò ιδανικüò κýκλοò ισχýοò αερßου εκτελεßται σε Ýνα κλειστü σýσεημα εμβüλσυ κυλßνδρου ται
αποτελεßται απü τιò ακüλουθεò τρειò δεργασßεò:
192: ΙσενεροπικÞ συμπßεση απü αρχικÞ θερμοκρασßα [Z&rAlJ'C και πßεση 100 ΚΡα και λüγο
συμπßεσηò ßσο με [2.0+0.l*AJ
2)3: Πρüσληι}η θερμüτηταò υπü σταθερÞ πßεση
3)1: Απüρριι$η θερμüτηταò υπü σεαθερü üγκο προò την αρχιχÞ κmÜσταση
ΥποθÝτονεαò üτι το αÝρισ συμπεριφÝρεται ωò ιδανικü με σταθερÝò ειδικÝò θερμüτητεò ερ=0.9 kj/ke,K
και cu=O,6kJ/kg,K

{α} Να παρασταθεß ο κýκλοò σε διÜγραμμα T-s καιΡ-ν.
(β) Να υπολογιστεß η μÝγισòη πßεση που αναπτýσσεται σεον κýκλο,
(γ) Να υπολογιστεß το καθαρü Ýργο εξüδου ανÜ μσνÜδα μÜζαò αερßου και κýκλο,
(δ} Να υπσλογιστεß η θερμικÞ απüδοση τσυ κýκλου

Λ/α το Α7=.LΩ σαò:
. ΑογικÞ ýεαυοκαασßα Tl=lZO+AlJ "C ζο'c
. Λüνοò συιιττßεσηε r=[2,&r0.1*A1l ζ = §
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¶σκηση 2 ιβ

¸ναò ιδανικüò κýκλοò Otto Ýχει λüγο συμπßεσηò [8.0Ο+Ο.05*Α1]. Πριν την ισενεροπικÞ συμπßεση, ο
αÝραò βρßσκεται 100 ΚΡα και 27"C, Η θερμοκρασßα στο τÝλοò τηò ισενòροπικÞò εκτüνωσηò εßναι
[800+ ΑlΙ Κ. Να προσδιορισεοýν
(α} η μÝγισεη θερμοκρασßα και πßεση του κýΑου
(β} σ ρυθμüò εισερχüμενηò θερμüτηταò ανÜ kg αÝρα
(γ} η θερμικÞ απüδοση του κýκλου καθþò και
(δ} να παρασταθεß ο κýκλοò σε διÜγραμμα T-s καιΡ-ν.
Δßνογται cof co=7,4, cu=0"718kjlkg-K, co=l.g0skj/kg Κ και R=0.287 kj/ke,K (παραδοχÞ κρýου πρüτυπαυ
αÝρα με σταθερÝò ειδικÝò θερμüτητεò}.

τ =§γr= ¸-ß" _Τ,-,\οοι^,Q, --\οο\.ι.\α ,Τq=-ΕιsΙι

8.Φ+Ο.Ο5*ΑΙ]= ξ- S

º) φι^^οτ -_ Qr .\,-.*_* --Τ j _*§ο*υ * \**λ ο'**,ο
(4) -ι111 ,o-)»,e.,^. 

.*-\^ 
:\ _L =ta :>Q.n =Ρ,υ, = "#.ß. \οο\.ιQ* > 9?Ο òφc.

ζ§-*CΙ.) \.«-q*"r-^,*l.,-*τ.,φμ*,ß.* §τò_τfτι:Ι* *..*ß._*, μ(_ (:òιηΘ ιιr(ν:' 
¹ =ι¸ )η-' =ιß"); ιι __ο,(,(2s _Jτ', *-.τ# -. \ ºΘι,? ι

c«^,*-\ .,-7Lι^, 
¸,,=ß5*)η 

ττ(λ)'η- *, *υο..sQι -.3Τ:-f,α" = 
SÞΤΟ,Χ \.^Q'^

'ý) ".\υ, ιη* (11*\(\) -.Q',^-.υιl-υα -_ òν(Τι*Τι.} μ}
υ)-δ(Ι) \§-ιΞν,l-e-τ«1,*.| º..*ò}*ß-ι \οιυιι,ι.l_ *.*a'.* γ(* *.ι*§,q}ιζ^τ
-} L = 1L\Κ-ι - _ 6,ι

τ 
- Ι ý")* 

:\ \ 2 --ξool<, (_So,« 
= 

-ιοξιQ κ

º ιξ)

=r Λs τθ,?,65.

*,,1 ιχ|λα,òlΙ ο ι ^ §_::*.1òι.ß*

(ι*, )

Ζ
(-.-ζ Ψ Ι

ò cι ιι ι,^ 0α

gοο6β
)ß-οò

} ο.{^

\\οξ

Ε\ο κ
?δ§ιτ

ααΚ

Ρι νι --ι., -r"j'i'--i,.eaτβ.*9 /r;ß:'=ο-eαιι»,ιρ.,μ« ΙλsΙ= o-?sa ' 
YrkΡ ν ( h',/i#,)

ρ Ι Ι.0".)

ΙλsΙ=

{'""' Ψ -- 9?δ} .τ9Et1 τ 2οο6,òι.ιΡαν2
δι \-\

hòι Ι
:-9?sq

AP
Note
10/10



Ý') 
Τ\Ν\ υ:* Q- -- ο,2δτ υ\-ò ΙΨν-_ \.γ -_ i\λs ιÝ ι\, \ 

§*G§§ιq* :-" ο J*q*\
Q.r. . 3,1α6,ιf", >τ, \ 

*-^*-'Οξ'\ *ξ (.\q h*,o,^\

¶σκηση 3 ιLa

Μια δßχρονη, μονοκýλινδρη ι,δανικÞ μηχανÞ Diesel üγκου 2.5 L Ýχει λüγο συμπßεσηò [15.Ο+0.2*ΑlΙ
και λüγο αποκσπÞò [2.01+0.01*Α1]. Η πßεση και θερμοκρασßα του αερßου πριν τη διεργασßα
ισενεροπικÞò συμπßεσηò εßναι 10Ο ΚΡα και 27"C. ΛαμβÜνονεαò υπüφη τη υεταβολÞ των ειδικþν
θερυοτÞτων του αÝρα με τη θερμοκρασßα {Πßνακαò Α 17Ι νει, υπολογισθοýν:
(α} Η μÜζα του αÝρα ειτεüò του κυλßνδρου
(β} ΟελÜχιστοò üγκοòτου αÝραεντüòτου κυλßνδρου \ 1 -τ ò
(γ} Οι θερμοκρασßεò στο τÝλοò (ß} τηò ισεντροπικÞò συμπßεσηò, {ßß} τηò ισσβαροýò προσθÞκηò
θερμüτηταò και {ßßß} τηò ισεντροπικÞò εκτüνωσÞζ. ττ
{δ} Η θερμικÞ απüδοση τσυ κýκλου
(ε) Να παρασταθεß ο κýκλσò σε διÜγραμμα T-s και Ρ-ν.

\ ι : ξο6Ι,ζ Q, -_ ι<τòιι^Q*
Να συ ν το Α7=.LΩ
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¶σκηση 4 ßβ

¸να εργοσεÜσιο παραγωγÞò ισχýοò που λειτσυργεß με αεριοσερüβÜσ, λειτουργεß με βÜση τον απλü
κýκλο Braytoπ ανÜμεσα σεα üρια πιÝσεων 100 και 80ο ΚΡα, ΑÝραò εισÝρχεται στον συμπιεσεÞ στουò
30 oC και εξÝρχεται (πσυò 330 "C με παροχÞ μÜζαò [200 + ΑlΙ ke/s. Η μÝγιστη θερμοκρασßα τσυ
κýκλου εßναι [1400 - Α1] Κ. ΚατÜ τη δκßρκεια τηò λειτουργßαò του κýκλου, η καθαρÞ ισχýò εξüδου
βετρÞθηκε ßση με 60 M\jV. Να υπολογßσετε:
(α} Την ισενεροπικÞ απüδοση του στροβßλου για αυτÝò τιò συνθÞκεò λειτουργßαò
(β} Τη θερμικÞ απüδοση του κýκλου
Να υποθÝσετε σταθερÝò ειδικÝò θερμüτητεò για τον αÝρα και ßσεò με cp=1.005kJ/(kg.K} και c-0.718O
Hl{kg.K). Ο λüγοò ειδικþν θερμοτÞτων για τον αÝρα εßναι Κ=]..4,

8ge ir9« ,:- Ρ
}οο [Q+Να συιιπλι το A7=.L9.

. ΗπαροχÞμÜζαòτουαÝρα [200 + Α1] ks/s= Βιο ir-y Ι <
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Admin
Sticky Note
Εδώ μας λεέι ότι έχουμε σταθερές ειδικές θερμότητες. Επομένως πρέπει να κάνεις χρήση της σχέσης: Wturb,s=mCp(T3-T4s)
Δεν είναι λάθος να χρησιμοποιήσεις τιμές από Πίνακες. Ωστόσο, εδώ αξιολογείται κατά πόσο είστε σε θέση να χρησιμοποιήσετε τις προσεγγίσεις που μπορείτε να χρησιμοποιήσετε σε κάθε περίπτωση.
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Sticky Note
ΛΑΘΟΣ. Η ισεντροπική απόδοση του στροβίλου είναι: nturb= Wturb,a / Wturb,s 
Εσύ στον αριθμητή έχεις το Wnet,a
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¶σκηση 5 ßlα

¸ναò ατμοηλεκερικüò σταθμüò παραγωγÞò ισχýσò λειτουργεß με βÜση τον απλü ιδανικü κýκλα
Rankine. Το νερü εισÝρχεται στην αντλßα σε πßεση [ΖΙο.0+0.1*Α1] κΡα. Το Ýργσ εισüδσυ τηò ανελßαò
εßναι 2.52642 ¿ΙΚò και η θερμοκρασßα του ατμσý σεην εßσοδο του στροβßλου εßναι 4S0 oC. Αν σ
ρυθμüò ροÞò μÜζαò του ατμοý σε üλη την κυκλικÞ διεργασßα εßναι [25.0+0-1*Α1] kg/s. Να
υπολσγßσετε: 1
(α} Τη θερμüτητα που αποβÜλλεται απü τον κýκλο {σε Hlke) ι*φτ
(β} Τη θερμοκρασßα σεην οποßα λειτουργεß ο συμπυκνωτÞò tΞ*'(

Να συυπληρωýοýν για το Α7=}.?.. σαò: Ι
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Sticky Note
Το Δh=CpΔΤ ισχύει μόνο για ιδανικά αέρια. Εδώ δεν έχουμε ιδανικό αέριο. Το αποτέλεσμα είναι σωστό γιατί ο υπολογισμός έχει γίνει από τη διαφορά των h
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¶σκηση 6 ftα

{ΣυνÝχεια τηò Üσκησηò 5}

¸ναò ατμοηλεττρικÝò σταθμüò παραγωγÞò ισχýοò λειτουργεß με βÜση τον απλü ιδαιιικü κýκλο
Rankine. Το νερü εισÝρχεεαι στην αντλßα σε πßεση [40.0+0,1*ΑlJ ΚΡα. Το Ýργο εισüδου τηò ανελßαò
εßναι 2.52642 kJ/kg και η θερμοκρασßα του ατμσý στην εßσοδσ του σεροβßλαυ εßναι 400 oC. Αν ο
ρυθμüò ροÞò μÜζαò του αεμοý σε üλη την κυκλικÞ διεργασßα εßναι [25.0 +0.1*Α1] kgls. Να
υπολογßσετε:
(α} Τη θερμικÞ απÜδοση του κýκλου
(β} Τη καθαρÞ ισχý που παρÜγει ο mμοηλεκτρικüò σταθμüò tσε tι{W}

Να συυπλι το A7=.L2.
. Η πÝεση στην εßσοδο τηε αντλßαò [40.0+0.1*Α1] ΚΡα= 0ιι ι.,ι Q^
. ο ρυýυüξροÞζμÜζαòταυ ατμαý [25.0 +0,1*Α1I ke/s= γα ιλαlΙò
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¶σκηση 7 \
ι €"-ζfu-L ºß \tΙ\!A-.r\ \r.,- ιΙg

Οξυγüνο εκτονþνεται αδιαF_αττκ_Ü Lαιgº1σΓρJπτÜ σε Ýνα ακροÞýσιο απü πßεση [14Φ +Α1] ΚΡα και
θερμοκρασßα LL7 oC σε πßεση 500 ΚΡα. Να υπολογßσετε την ταχýτητα με την οποßα το οξυγÜνο
εγκαταr\εßπειτο ακρσÞýσιο, υποθÝτοιιταò üτι εισÝρχεται σε αυτü με αμελητÝα ταχýτητα, θεωριßινεαò
(α} το οξυγüνο ωò ιδανικü αÝριο με σταθερÝò ειδικÝò θερμüτητεò και {β} χ}ησιμοποιþνταò το

γενικευμÝνσ διÜγραμμα απüκλισηò τηò ενθαλπßαò και θερμοκρασßα εξüδου αυτÞ που υπολογßστηκε
σεο ερþτημα (α}, Δßνßπαι γßα τσ οξυγüνσ cp=0,9180 kj/{ke.K). 
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Εδώ μας λεέι ότι έχουμε σταθερές ειδικές θερμότητες. Επομένως, ο σωστός τρόπος είναι να χρησιμοποιήσεις τη σχέση: Δh=CpΔΤ
Δεν είναι λάθος να χρησιμοποιήσεις τιμές από Πίνακες. Ωστόσο, εδώ αξιολογείται κατά πόσο είστε σε θέση να χρησιμοποιήσετε τις προσεγγίσεις που μπορείτε να χρησιμοποιήσετε σε κάθε περίπτωση.
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Το σωστό εδώ είναι να χρησιμοποιήσεις το 91.8 kJ/kg
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To Ζh2 είναι 0.02
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'Ασκηση 8 ιtt

Να υπολογßσετε την ενθαλπßα εξÜτμισηò του ατμοý αουò [150+5*Α1] 
oC χβησιμοποιþνταò:

{α} Την εξßσωση Clapeyron
(β} την εξßσωση CJausius-Clapeyrσn
(γ} Να υπσλογßσετε το σÞÜλμα που υπεισÝρχεται στιò δýο παραπÜνω περιτπþσειò σε σχÝση με τη

τιμÞ τηò ενθαλπßαò εξιßτμισηò του Πßνακα ατμþν του νεροý.
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¶σκηση 9 ιLσ

Να εκτιμÞσετε τον συιττελεσεÞJουΙε-Τhοmρsσητου υδρατμοý σε 6Ο0 ΚΡα fßτι [420+ΑlΙ "C.
[νtια διεργασßα σεραγγαλισμοý του υδρατμοý που βρßσκεται (ΣΕßò συγκεκριμÝνεò συνθÞκεò θα
προκαλÝσει Üνοδο τηò θερμοκρασßαò του, πτþση Þ θα παραμεßνει η θερμοκρασßα σεαθερÞ?
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ΑÝριο που ακολουθεß την κατασεατικÞ εξßσωση
Ρ(ν-α}=χτ + )

εκτονþνεται ιgο9ggμ9κρασιακÜ, Να εξαχθοýν οι σχÝσειò για τιò γραμμομοριακÝò ιδιüτητεò Δυ, Δh,

Δh, Αν Τ=30οκ και η σταθερÜ 3=[0-50+ο,10*ΑßΙ m3/kmol, και το αÝριο εκεονþνεται απü

yl=1gm3ιkmoι σε νr=[ßο+2*Α],ιm3ικmοι να υπολογισεεß η μεταβολÞ τηò γραμμΟμΟρΙαΚÞò (α}

εσωτερικÞò ευÝργ.,αò ßβ} ενθαλπßαò και (γ} εντροπßαò. Δßνεται R=8.314kJl(kg,kmoι}
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