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ΑπανεÞστε τιò ερωτÞσειò χειρüγραφα στο χþρσ που σαò δßδεεαι Þ στην πßσω πλευρÜ τηò κÜθε
σελßδαò. ΨÜξτε σεο βιβλßο καß στο eClass[MHPER257J για δεδομÝνα που πιθανüν να λεßπουν απü τιò
ερωτÞσειò, ΠροσοχÞ στιò {σωσεÝò} μονÜδεò. ¼λεò οι ερωτÞσειò εßναι ισοδýναμεò, με 1,0 μονÜδεò για
τη σωστÞ απÜντηση, ενþ μη πλÞρειò απαντÞσειò θα παßρνουν ανÜλογα λιγüτερεò μονÜδεò.
Παρακαλþ «ανεβÜσετε» σκαναρισμÝνεò τιò απαιπÞσειò σαò σε Ýνα μüνο pdf στο Eclass μÝχρι την
þρα που λÞγει η προθεσμßα υποβολÞò. Εκπρüθεσμεò υπσβολÝò δεν μπορσýν να γßνουν δεκτÝò. Η

βαθμολσγßα των ασκÞσεων θα συνεισÞÝρει στον τελικü βαθμü του μαθÞματοò μüνο θετικÜ με 10%.

Η παρÜμετροò «<Αl» στιò ασκÞσειò αιπι(ποιχεß σεο Üθρσισμα που δßνουν τα δýο ιελευταßα φηφßα
του αριθμοý μητρþου σαò, üπωò καταγρÜÞεται (πην πρþτη σελßδα, και πρÝπει να αιττικατασταθεß
απü αυτüν, Π.χ. αν ΑΜ=2013050009 τüτε Α1=9, αν ΑνΙ=2013050Ο155 τüτε Α1=10 και αν
Αλ4=2013Ο5ΟΟ098 τüτε Α1=17.

Α1=
Lò:

ßνtην ξεχÜσετε να γρÜφετε το üνομα, το επþνυμο, τον αριθμü μητρþου σαò. ΑναÞÝρετε σαÞþò
üλεò τιò παραδοχÝò σαò. ΠροσοχÞ στιò σωστÝò μσυÜδεò!
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¶σκηση 1 ιLσ

θεωροýμε Ýναν κýκλο θερμικÞò μηχανÞò Carnot, ο οποßοò εκτελεßται σε κλειστü σýσεημα,

χι]ησιμοποιþνταò [1 + Α1/10] kg ψυκτικü R 134-α. Ο κýκλοò Ýχει θερμικÞ απüδοση [28+0"5*Α1}%

και κατÜ τη διÜρκεια τηò διεργασßαò προσθÞκηò θερμüτηταò, το ψυκτικü μεταβιß,λλεται απü

κορεσμÝνο υγρü σε κορεσμÝνο ατμü στουò 50oC. Να προσδιορισεεß {α} το συνολικü ανÜ κýκλο Ýργο

τηò μηχανÞò (β} η θερμοκρασßατου φυχτοδοχεßου και (γ} η θερμüτηταπου απορρßπτεται ανÜ κýκλσ.

Να συμπληρωýοýν γιατο Α7=.!,?.. σαò:

. ΜÜζα φυκτικαý R734a [1+Α1/1Ο] Κg = ºν'_
ι ΘερμικÞ απüδαση κýκλου [28+0.5*AlJ%= ξ37
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¶σκηση 2 ιlΘ

¸να σýστημα κατÜφυξηò χρησιμοποιεßται για να φýξει καρβÝλια φωμιοý με μÝση μÜζα
[425+5*Α1] g απü τουò [25+0.5*AlJ "C σεουò -10 oC, 

με ρυθμü 1-100 καρβÝλια την þρα, με κρýο αÝρα
θερμοκρασßαò -30 oC, Η μÝση ειδικÞ θερμüτητα του ψωμιοý εßναι 2.93 kJ/kg oC 

{για να ψυχθεß σεουò
-1Ο oC 

} και η λανθÜνουσα θερμüτητα 1Ο9.3 kJ/kg (για να παγþσει (πσυò -10'C}. Να υπολογιστοýν
(α} ο ρυθμüò απαγωγÞò θερμüτηταò απü τα ι}ωμιÜ σε kJlh (β) η απαιτοýμενη παροχÞ αÝρα, σε m3fh,

εÜν η αýξηση τηò θερμοκρασßαò του μÝρα δεν μπορεß να υπερβαßνει τσυò 8 oC και (γ} το μÝγεθσò τσυ

συμπιεσεÞ φýξηò σε Κ\Λ/, αν το σýσεημα κατÜφυξηò λειτουργεß με COP [1,10+0.01*Α1].
Δßνεται üτι για τον αÝρα μÝση ειδικÞ θερμüτητα òρ=1.0Ο kJl(ke Κ} και πßεση 101 ΚΡα.

Να συμπληρωýοýν για το A7=!zg. σαò:
. Η μÝση μÜζατου ψωμιοý [425+5*Α1] Ýe= ßß 1

S*AIJ oC = ξο ο ζ
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¶σκηση 3 /το

ΝΙßα θερμικÞ μηχανÞ Carnot λαμβÜνει θερμüτητα στουò
[800.0+0,2*Α1] Κ και απορρßτπει την Üχρηστη θερμüτητα σεο
περιβιßλλον, το οπσßο Ýχει θερμοκρασßα ],5 oC. Το συνολικü Ýργσ
εξüδου αυτÞò τηò μηχανÞò χρησιμοποιεßται για τη λειτουργßα
μßαò gºlgΞρτßò αντλßαò θερμüτηταò, η οποßα απÜγει
θερμüτητα απü το ßδιο περιβιßþλον και παρÝχει θερμüτητα με
ρυθμü [20ο+Α1] kJlmin σε Ýνα σπßτι, η θερμοκρασßα τσυ οποßσυ
πρÝπει να διατηρεßται στουò 299 Κ. Να υπολογßσεεε:

{α) το ρυθμü με τον οποßο προσφÝρεται θερμüτητα ατην θερμικÞ
μηχανÞ

(β} το ρυθμü απüρριψηò θερμüτηταò τηò θερμικÞò μηχανÞò πραò το περιβÜλλον

(γ) το ρυθμü απαγωγÞò θερμüτηταò τηò ανελßαò θερμüτηταò απü το περιβιßλλον
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Να συ ν για το Α7=.LΨ.
ι Η ýερμοκρασßα του ýερμοδσχεßου τηò ýερμτκÞò μηγανÞ Carnot [800.0+0,2*ΑlΙ Κ= 8<ß. Ο ρυýμüò με τον αποßο η αwλßαýερμüτηταò προσφÝρει ýερμüτητα στα

σπßτι
[2σO+Α1] kJlmin=
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¸να κλιματιστικü με εργαζüμενο μÝσσ ψυκτικü R-134a

χρησιμοποιεßται για τη διατÞρηση ενüò δωματßου στουò 23 oC,

απορρßπτονταò θερμüτητα òιτον εξωτερικü αÝρα σεουò 34 oC. Το
δωμÜτιο προσλαμβÜνει θερμüτητα διαμÝσου των τοßχων και των
παραθýρων του με ρυθμü [250+Α1} kJ/min, ενþ η θερμüτητα που
εκλýεται απü Ýναν υπολογιστÞ, μßα τηλεüραση και τα Þþτα του
δωματßου ανÝρχεται στα 9Ο0 W. Το ψυκτικü εισÝρχεται στον
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,CL -. Ρò«, ß^3 ß,**l* = Ι,'.
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«) Γ.ο ,*\ \qι§e ,^φ.j.

ß.τ". τ Ι

* § *§.*. *ο*ü-.. **,. üοr* -_ üι *ΞΡ1 t*ºΙò

$ η -_ 9 9υ Ρ. }Ι3 Τ = Τ s*\ 6s ιr"cιurtq *- &, §\,ζ
ια,q.α11-\ Þ b_Ξ-.-L '^\α+

Q.:} - , * h.,_Ρ,δ
ι ß _} *'Sßοι- 9òΙ, δ

-.5 ý*=\ ,\* __ ο,ο j,{Ý Ι2ιε.Ιt-'s,e,º2 )Ιt 
= 

!,Þ ξ
b-}

Π *,|ψ. . ,. ..)_ .ι ι) Cof η =.Ξξ

συμπιεστÞ στα 400 ΚΡα ωò κσρεσμÝνοò ατμüò με ρυθμü [80 +Α1} L/min και εξÝρχεται στα 1.2 fuΙΡα

και στουξ 70 oC. Νει υπολογßσετε:

(α) Τον συντελεστÞ λειτουργßαò του κλιματιστικοý

tβ} Την μÝγιστη τιμÞ που μπορεß να πÜρει σ συντελεσεÞò λειτσυργßαò του κλιματιστικοý

(γ} Την ελÜχισòη παροχÞ üγκου του ψυκτικοý στην εßσοδο του συμπιεστÞ, για τιò ßδιεò συνθÞκεò
εισüδου και εξüδου.
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{α} τη μεταβολÞ τηò εντροπßαò κατÜ τη διÜρκεια τηò διεργασßαò
(β} την παραγüμενη εντροπßα
{γ} να σχεδιÜσετε την διεργασßα σε διÜγραμμα T-s ωò προò τιò γραμμÝò κορεσμοý.

'να γιατο Α7=.tg. σαò:. Η μÜζατου ατμοý [5.Ο+0.1*Αß kg= 6 ι,.*. Η αρχικÞ ýερμοκρασßατου ατμοý βOO+a.5*A1}"C= \ οò "c
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Από το ισοζύγιο ενέργειας για κλειστό σύστημα υπολογίζουμε το Qout: 
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Όπου u2= uf+x∙ufg
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¶σκηση 6 ΑΡΙ10

¸να κομμÜτι χαλκοý (Copper) μÜζαò [70+Α1] kg, αρχικÜ σε υφηλÞ θερμοκρασßα Τ" βυθßζεται σε

μονωμÝνο δοχεßο που περιÝχει 170 L νεροý στουò [10+A1]'C, Αν η τελικÞ θερμοκρασßα ισορροπßαò
εßναι [25+Α1] 

oC, να πρσσδιορισθεß (α} η αρχικÞ θερμοκρασßα τσυ χαλκοý και (β} η ολικÞ μεταβσλÞ
τηò ενεροπßαò για τη διεργασßα αυτÞ,
Να θεωρηθεß üτι πυκνüτητεò και ειδικÝò θερμüτητεò εßναι σεαθερÝò.

λΙα το Α7=λQ.
, ΜÜ(α γαλκοý [7ο+ΑlΙκs = 9δτ.
. ΑογικÞ Θεουοκοασßα Νεοοý ßlO+ΑlΙ'CΞ 6_ ο.
. Θερυακρασßα ισαοβοπßαò συστÞυατοò [25+A1]"C= e,<o..
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¶σκηση 7 Ιlg

Μια μονωμÝνη διÜταξη εμβüλου-κυλßνδρου περιÝχει αρχικÜ [30Ο+5*Α1} L αÝρα σε 110 ΚΡα και 1"7"C.

Ο αÝραò θερμαßνεται επß [15+Α1} min απü θερμαντÞρα ηλεκτρικÞò ανεßστασηò ισχýσò 20Ο }ΛΙ

τοπσθετημÝνηò στο εσωτερικü του κυλßνδρου. ΚατÜ τη διÜρκεια τηò διεργασßαò η πßεση του αÝρα
διατηρεßται σταθερÞ, Να υπολογισεεß η μεταβολÞ τηò εντροπßαò του αÝρα υποθÝτοιτεαò (α}

σταθερÝò ειδικÝò θερμüτητεò και (β} μεταβλητÝò ειδικÝò θερμüτητεò.

lc;>Να το Α7=Ξ.
ι Αργικüò üνκοò αÝρα [300+5*ΑlΙ L= aò^ ι _

ι ΔιÜοκειαýÝουανσηò [I_S+Allmin= qτ!

,-. = Q,υι = 
ι'=}9- , ΒSο.ιdζ *\

[L..:.y\, 
",rr«r 

,,r . 2r. * 
-- Ο' Q62 νß-

Ψγ
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]' =r..κ
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?
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ι
ý

Ln, : 13§,ιò LΙ
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Win (όχι Q)

AP
Note
Ζητείται το ΔS (επίσης γιατί βρίσκεις ειδικούς όγκους? μπορείς να βρεις το Δs όπως παρακάτω)
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AP
Note
Για σταθερές, βρίσκεις Τ2=Τ1+Win/(mcp), Για μεταβήτές βρίσκεις to h2=h1+Win/m, και από ΠA17 με βάση το h2, βρίσκεις το s2o (η Τ2 είναι διαφορετική από την Τ2 για σταθερές)





¶σκηση 8 ιLσ

ΑÝριο Αργü (ΑÞ υπü πßεση [gα+ΑlJ ΚΡα και θερμοκρασßα 30 oC συμπιÝζεεαß αglgΞεΞηcτ και
αδιαβατικÜ μÝχριτελικÞò πßεσηò [450 +Α1] ΚΡα. Να υπολογßσετε την τελκÞ θερμοκρασßα" τον ειδικü
üγκο στην αρχικÞ καιτελικÞ κατÜσεαση, καιτο Ýργο (σε H/kg} που μεταÞÝρεται κατÜτη διÜρκεια
τηò διεργασßαò συμπßεσηò üταν αυτÞ εκτελεßται:
(α} σε διÜταξη εμβüλου-κυλßνδρου
(β) σε συμπιεστÞ σεαθεροποιημÝνηò ροÞò
Να θεωρÞσετε üτιτο Ar συμπεριÞÝρεται σαν ιδανικü αÝριο με σταθερÝò ειδικÝò θερμüτητεò.

1=.}s) 3 ζν-Να συυπλ, τοΑ oL
. Η αργικÞ πßεση [90+ΑΙ-}ΚΡα= τooLQa.
. Η τελικÞ πßεση [450+ΑlΙκΡα= &τηι^0
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}
Τι
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¶σκηση 9 Ιισ

Ρεýμα ψυκτικοý μÝσου R134-a εισÝρχεται σε αδιαβατιòΦ σψμηιεσ,:Þ ωò κσρεσμÝνσò ατμüò με πßεση
10Ο ΚΡα και παροχÞ üγκου [0,70+0.01*Α1} m3/mTn και εξÝρχεται με πßεση 1ßýΡα. ΕÜν η ισεντροπκÞ
απüδοση του συμπιεστÞ εßναι [80.0+0.1*Α1] % να υπολογßσετε (α) τη θερμοκρασßα του φυκτικοý
στην Ýξοδο του συμπιεστÞ και (β} την ισχý εισüδου (σε kW),

Ιο
Λ/α το Α1=.,. σαò:
, Η παροχÞ üγκουτου ψυκτικοý [0.70+0.01*ΑlΙ m3/min- ο, gl xr5/ιl
ι Η ισεwαοπικÞ απüδοση του συυπιεστÞ [80.0+0.1*Α1]/.= Ει,/. (?- )

i{c 
= hrs Ι,,.^

--:_Ι]_ . , \
hχ *ι^^
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Sticky Note
ΛΑΘΟΣ. ΑΥΤΟ ΕΙΝΑΙ ΤΟ Τ2s. ΕΜΕΙΣ ΘΕΛΟΥΜΕ ΝΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΟΥΜΕ ΤΟ Τ2α. 


Admin
Sticky Note
Από Πίνακα Α13 για P2=1 MPa ψάχνουμε σε ποια θερμοκρασία το  h2a είναι ίσο με αυτό που υπολογίσαμε . Με γραμμική παρεμβολή βρίσκουμε το Τ2a
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ΑΥΤΟ ΔΕΝ ΧΡΕΙΑΖΕΤΑΙ. ΘΕΛΟΥΜΕ ΝΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΟΥΜΕ ΜΟΝΟ ΤΟ Wina ΤΗΣ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗΣ ΔΙΕΡΓΑΣΙΑΣ
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¶σκηση 10 ιια

Υδρατμüò εκòονþνεται ενεüò στραβ¶ου με σταθερü ρυθμü [9,0+0.5*ΑΧ} kgls εισερχüμενοò με πßεση

8 ΜΡα και θερμοκρασßα [50&τ2*ΑlΙ "C και εξερχüμενοò σε 4Ο ΚΡα ωò κορεσμÝνοò ατμüò. ΕÜν η ισχýò

που παρÜγεται εßναι 5 ΜΙν, να προσδιοριστοýν (α} η θερμüτητα που χÜνεται κατÜ τη διÜρκεια τηò

διεργασßαò και (β} σ ρυθμüò παραγωγÞò ειπροπßαò για αυτÞν τη διεργασßα. Η θερμοκρασßα

περιβÜ}ý,οιτεοò εßναι [20+Α1J'C.

Ν α σ υ μπληρωΕοýν γτα τσ Α1=.IΡ. σαò:
. Ρυýυüò οοÞò μÜ(α< [9.ο+ο.5*ΑlΙ ks/s= ιι, Ι, . I .
. Θερμοκρασßα εισüδαυ [500+2*A1]"C= Saaoζ
ι Θερμσκρασßαπερι8ÜΜοwαò [20+A1l"C= Q α§ε-
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Note
Qout=m (hin-hout)-Wout

όταν Qout>0, Wout>0, αλλιώς πρέπει να βάλεις πρόσημο!
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