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Αριθμüò μητρþου: }οι δοS Φο S S

ΑπαντÞσεε τιò ερωτÞσειò χεφüγραφα στο χþρο που σαò δßδεται Þ στην πßσω πλευρÜ τηò κÜθε

σελßδαò. ψÜξτε στο βιβλßο και σ.ο e-Class [MHPERZS7} για δεδομÝνα που πιθα'μüν να λεßπουν απÜ

τιò ερωτÞσειò. ΠροσοχÞ σειò (σωστÝò) μονÜδεò. ¼λεò οι ερωτÞσειò εßναι ισοδýναμεò, με 10 μονÜδεò

για τη σωστÞ απÜντηση, ενþ μη πλÞρειò απανεÞσειò θα παφνουν ανιßÜογα λιγüτερεò μσνÜδεò.
παρακαλþ να ÞÝρετε τιò απανεÞσειò σßο γραÞεßο μου μÝχτι την þρα που λÞγει η πρσθεσμßα

υποβολÞò. Εκπρüθεσμεò υποβολÝò δεν μτοροýν να γßνουν δεκτÝò. Η βαθμολσγßα των ασκÞσεων

θα συγεισÞÝρει στον τελικü βαθμü του μαθÞματοò μüνο θετικÜ γε |Ο%. Η παρÜμετρσò «Αl» σtιò

ασκÞσειò αγτιστοιχεß στο Üθρσισμα που δßνουν τα δýο τελευταßα φηφßα του αριθμοý μητρþου
σαò, üπωò καταγρÜφεται σεην πρþτη σελßδα, και πρÝπει να αντικατασταθεß απü αυτüν. Π.χ. αν

ΑΜ=201"3050ο09 τüτε Α1"=9, αν ΑΙνΙ=2013Ο500155 τüτε Α1=10 και αν ΑΜΙ=20130500Ο98 τüτε Α1=17.

Α1= Ι μο

ftιηγ ξηÜσετε να γρÜφεΕε το üυομα, το επþνυμο και τον αριθμü μητρþου σαò. ΑναφÝρετε σαÞþò
ι5λεò τιò παραδοχÝò σαò. ΠροσοχÞ σειò σωστÝò μονÜδεò!
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¶σκηση 1 iLo

Σε μια διÜταξη εμβüλου,κυλßνδρου περιÝχονται [3.0+0.5*Α1] τηοßαÝριο υδρογüνο {ΗΖ),

Η βÜση του εμβüλου απÝχει απü τον πυθμÝνα του κυλßνδρου [80+Α1*2] cm ενþ η
διÜμετροò του εμβüλου εßναι 40 cm. Η μÜζα του σþματοò Σ και του εμβüλου εßναι
συνολικÜ [50+Α1] kg, Η τοπικÞ ατμοσÞαφικÞ πßεση εßναι ßση με [95+Α1"] ΚΡα, και η
επιτÜχυνση τηò βαρýτηταò 9,80 m/sz, Να υπολογιστοýν: (α} ο üγκοò Þ (β} η μÜζα m

{γ} η πυκνüτÞτα Ρ, και (δ} ο ειδικüò üγκοò του υδρογüνου ν. Επßσηò {ε} αν, σε κατÜσταση
ισορροπßαòτου εμβüλου, η απüσταση βÜση εμβüλου-πυθμÝναυποδιπλασιαστεßποιεò
θα εßναι οι νÝεò τιμÝò τηò πßεσηò του αερßου και τηò πυκνüτηταò του. Δßνεται το ατομικü βÜροò του

υδρογüνου Αr=1.

Να συμπληρωýοýν γιατο Α1=

. ΜÜξα υδρογüνου β.α+α.5*ΑlΙ mol= §ι"^.\
' ¾φοò αερßου σταν κýλινδρο [80+Α1*2} cm= } οο -..-. ; },..^. ΜÜζα σþματοò Σ και εμ8üλαυ [5α+ΑlΙ Κq= 6ουrι
ι ΤοπικÞ ατμοσΦαιοικÞ πßεση [95+ΑΙ| ΚΡα= ιοò\,ιQ*
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Δεν γνωρίζεις αν η Θερμοκρασία είναι ίδια. Η πίεση εξαρτάται από το βάρος εμβόλου σώματος και την ατμοσφαιρική.
P1=P2=Patm+ mg/A=109.7 kPa
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¶σκηση 2 Ιισ

¸να δεßγμα [10,0+0,10*Α1] g σεερεοý τοποθετεßται σε Ýνα δοχεßο χωρητικüτηταò [30.0+Α1] mL, Το

δοχεßο το γεμßζουμε με Ýνα ομοιογενÝò διÜλυμα δýο ιδανικÜ αναμßξιμων υγρþν Α και Β, σε αναλογßα

üγκων V/Ve=3/1. Η μÜζα του υγροý Β εßναι 5 g. Τα υγρÜ Α και Β Ýχουν σχετικÞ πυκνüτητα 1.2 και
0,8 αντßστοιχα. Το περιεχüμενο του δοχεßου Ýχει μÜζα [25,0*0.50*AlJ g, Να υπολογιστεß η

πυκνüτητα του στερεοý, θεωρεßστε üτι η πυκνüτητα του νεροý εßναι 1000 kglm'.

Να συμπληρωýοýν γιατα Α7 = ..LΩ,..,,.,. σαò:

ο ΜÜζα στερεαý mor.=βa.0+0.1*A7J g= \\ r
e Χωοητικüτητα δογεßου ντοτ=[30.0+Α7]mL= αο.^^ ι
. ΜÜ(α στεοεοý και υνοþν Α & Β ma.=[25.a+0.50*A7} g= \ο?
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¶σκηση 3 ιιο

Το απλü βαρüμετρο μπορεß να χρησιμοποιηθεß για τη μÝτρηση του ýψουò

ενüò κτιρßου. ΕÜν οι βαρομετρικÝò ενδεßξειò στην κορυÞÞ και τη βÜση του

κτιρßου εßναι 675 mmHg και [695+0.5*Α]-] mmHg, αντßστοιχα, να

προσδιορßσετε το ýψοò του κτιρßου. Θεωρεßστε üτι η πυκνüτητα του αÝρα

εßναι ßση με 1,ß.8 kg/m3 και του υδραργýρου ßση με [13600-100*Α1] kg/m3,

Να συμπληρωýοýν για το Α7=.ΙΩ. σαò:

ι Η ΒαρομετρτκÞ Ýνδειξη του υδραργýραυ στη

6Üση ταυ κτιρßου
[695+0.5*Α1] mmHg = ? οο .**}

. Η πυκνüτητατου υδραργýρου μ360α-ηα*ΑlΙ kg/m3= \ }6οο ν9 Ι ,*α
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¶σκηση 4 ιrα

Νερü αιιτλεßται απü μßα λßμνη σε μια δεξαμενÞ αποθÞκευσηò

τοποθετημÝνη 15 m υψηλüτερα με ρυθμü Üνελησηò

[70+0.2*ΑlΙ L/h καταναλþνοιτταò [15.4+0.1*Α1] W ηλεκτρικÞò
ισχýοò. ΠαραβλÝπονταò ττò üποιεò απþλειεò λüγω τριβþν στουò

αγωγοýò και οποιαδÞποτε μεταβολÞ σòην κινητικÞ ενÝργεια, να

υπολογßσετε τη συνολικÞ απüδοση τηò μονÜδαò αντλßαò-
κινητÞρα.

Θεωρεßστε üτι η πυκνüτητα του νεροý εßναι 1000 kg/m3 και η

επιτÜχυνση τηò βαρýτηταò ßση με 9.Blm/s2,

Ν α σ υ μπλη ρ ωýε ß γ ια ro ar_-.|.?. σαò:
. ΟρυýμýòÜwλησηòνεροý [7α+0.2*Α7] νη= ?ºLlν
. Η ηλει«οικÞ ισγýò που κατανýþνεται [15.4+α.l*ΑlΙ W = \6.{ cλ,
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¶σκηση 5 ιLa

Μια γεωθερμικÞ αντλßα ανακυκλ,οÞορεß Üλμη πυκνüτηταò [2000+10*Α1] kg/m3 με παροχÞ

0.4 m3ls σε βÜθοò [150+4*Al]m. Αν η απüδοση τηò αντλßαò εßναι [70+Α1]%, ποια θα πρÝπεινα εßναι

η ισχýò τηò; Να θεωρÞσετε την πßεση στο βÜθοò που σαò δßνεται ßση με την ατμοσφαφικÞ και τιò

απþλειεò ενÝργειαò αμελητÝεò.

Να συμπληρωýοýν για τοητ--l_Ο-. σαò;

. ΠυκνüτηταÜλμηò [2000+7α*Α1] kg/m3= }ιοο Ι,ια.γυ". ι

. ΒÜýαò [150+4*Al]m= ιqο .^α

. Απüδοση αντßdαò f7O+ΑlΙ%= 9ια ./.
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¶σκηση 6 Πα

Σε μια διÜταξη κυλßνδρου-εμβüλου περιÝχονται [0.60+0.01*Α1] kg υδρατμοý θερμοκρασßαò 200 oC

καιπßεσηò 0.5 ΜΡα. Ο ατμüò ψýχεται υπü σταθερÞ πßεση μÝlφινα συμπυκνωθεßτο Þμισυ τηò μÜζαò
του.
(α} Να υπολογßσετε την τελικÞ θερμοκρασßα
(β) Να υπολογßσετετη μεταβολÞ του üγκου κατÜτη διÜρκειατηò διεργασßαò
(γ) Να δεßξετε τη δεργασßα σε διÜγραμμα Τ-ν σε σχÝση με τßò γραμμÝò κορεσμοý

Να συμπληρωýοýν γιατ0 A7=.hg.. σαò:
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. Η μÜζα του ατμοý στην αρχικÞ κατÜσταση [0,6α+0.01*Α7] kg = οrγ
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Η άσκηση είναι λάθος. Εδώ δεν έχεις ιδανικό αέριο και επομένως δεν μπορείς να χρησιμοποιήσεις την καταστατική εξίσωση. Η επίλυση γίνεται χρησιμοποιώντας τους πίνακες ατμών του νερού. 
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Ο αρχικός ειδικός όγκος είναι σωστός. Τα υπόλοιπα είναι λάθος.


Κατάσταση 1: P1=0.5 MPa και T1=200 oC 
Από ΠΑ4 για T1=200 oC: Psat@200C=1.5538 MPa >  P1=0.5 MPa άρα έχουμε υπέρθερμο                     ατμό
Από ΠΑ6 για P1=0.5 MPa και T1=200 oC βρίσκουμε v1
Κατάσταση 2: P2=P1=0.5 MPa (ψύξη υπό σταθερή πίεση) και κορεσμένο μίγμα

(α) εφόσον στη κατάσταση 2 έχουμε κορεσμένο μίγμα θα ισχύει: Τ2= Τsat@0.5MPa=151.83 oC (από ΠΑ5)

(β) x=0.5 εφόσον συμπυκνώνεται το ήμισυ της μάζας του νερού. Υπολογίζουμε το v2 από τη σχέση:   v2=vf+x·vfg =….., όπου vf, vg από ΠΑ5 για P=0.5 MPa.
Οπότε: ΔV= m*(v2-v1)
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Η κατάσταση 2 βρίσκεται στη περιοχή κορεσμένου μίγματος (ανάμεσα στο θόλο)
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¶σκηση 7 ιLο

Σε μια διÜταξη κυλßνδρου εμβüλου χωρητικüτηταò 2 m3 περιÝχεται φυκτικü R-134a αρχικÜ σε
θερμοκρασßα [20.1+A1/2]"C και πßεση 400 ΚΡα. (α} Σε τι κατÜσεαση βρßσκεται το ψυκεικü; (β} Ποια
εßναι η μÜζα του; (γ) Να υπολογιστεß η εσωτερικÞ ενÝργεια του ψυκτικοý στην αρχικÞ κατÜσταση.
Στη συνÝχεια το ψυκτικü R-134a ψýχεται αργÜ þστε να μετατραπεß σε κορεσμÝνο υγρü. Ποια εßναι
η τελκÞ τιμÞ(δ} τηò θερμοκρασßαò και (ε} τηò εσωτερικÞò ενÝργειαò του ψυκτικοý. {σε) Να δεßξετε
τη διεργασßα φýξηò σε δυßγραμμα Τ-ν σε σχÝση με τιò γραμμÝò κορεσμοý,

Να συμπληρωýεß για το αΖ=!.3.. σαò:
, ΑρχικÞ ýερμοκρασßα [20.1+A1/2]"c= }ò,ιοζ
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¶σκηση 8 ιlο

Μια διÜταξη κυλßνδρου-εμβüλου περυ\ει αρχικÜ [1.4 + 0.1*Α1] kg κορεσμÝνου υγροý νεροý σε

θερμοκρασßα 200oC. Στη συνÝχεια μεταφÝρεται θερμüτητα στο νερü, ενþ παριßλληλα μεταβÜλλεται
η πßεση που ασκεßται στο Ýμβολο, μÝχρι ο üγκοò του νεροý να τετραπλασιαστεß και ο κýλινδροò να

περιÝχει μüνο κορεσμÝνουò υδρατμοýò. Να προσδιορßσετε {α} τον üγκο (σε m3) του αερßου στην

αρχικÞ και τελικÞ κατÜσεαση, (β} την τελικÞ θερμοκρασßα και πßεση, και (γ) τη μεταβολÞ στην

εσωτερικÞ ενÝργεια.

Να συμπληρωýοýν γιατο eι=!.?.. σαò,

' ΜÜζα κορεσμÝνου υδρατμοý [7,4 + 0.7*ΑlΙ kg = 2,4
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9 J= }oo-q Ψ VQ =9<roιi\1 ,^^rΙΙλß

\)ι = ν§.u^ =Θ,ΘΘ\\ò? . 9r4 -_ ο,9ο t+,.^1

νι = 4ιJι * ξι-Θ\\\ ,,.^\

α) υ.:!,3 -; 3θη Ι = 
Θ., οο Ýτ63§ »rΙΨ

u.ιf (--.^ιt ) α,'ι

LΙ ß*^.,,*, n*_1μ«l,§"L^ ò\}^/ Ν4 ρ^--. ν o'\e '^Ι º '

.,.τ:qòτò - ?- 43Ζ' - Ξ3 - jΨ 9 Τ1 α
αο ο3ιο6 -oJoθ 

/ι9 *S bΤlis -3ξο

}?òr,6,ò -}?ò,
??Τ,ιg * 3?ο

, τ.--;\Ι \{ φ"ò- - ζα }" ιι 
,Q

}Qo,«S'C
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¶σκηση 9 /10

¶ζωτο σε πßεση [1.7 ΜΡα +0.001*Α1] ΜΡα και θερμοκρασßα 202 Κ θερμαßνεται υπü σταθερÞ πßεση

μÝχρι ο üγκοò του να αυξηθεß κστÜ 2ο%, Να προσδισρßσετε την τελι«Þ του θερμοκρασßα,

χρησιμοποιþνταò {α} την καταστατικÞ εξßσωση ιδανικþν αερßων και (β} τον παρÜγοντα
συμπιεστüτηταò.

Να συμπληρωýοýν γιατα Αl=λθ.. σαò:
, ΑρχικÞ πßεση t550;r*frσl.A7] ΚΡα= ιβ Ι ιιQα

") 
νι,€-\,}υι

tτ.οιι.}ι Ρ,υι -,&Τ ι

\.l,*1,ι r?ιυλlβΤ&

ß,ιο,τ. 2

?υ, -¼ι
\Τ 

-º,. αυι -_\,3νι

-
ºοα *ΓΖ

:;-Γ? =|,2 ,7ο2 = ?4 2-.,q ν

ιJ) L __ ο, ?968 trº/ß,ιψ Ιrι
Tcr = \χζ2 η 

d_-*' Τη

F.* * i_3s aaQ*. ---ι) Ρι
Vqr - ιρ,οg'35 

"ρΙΙ^*"*Ι.

-Γòγ \2ξ , L
* _!- ß (r¹ __ο,<

νογ Γ,aτ 
- -J '

9},,ξ-
Ζr: §,,9ξ

υßr* }, j
C.*-ι.*\*γτ.{βÞ

Ψ, =θι?ψ ßr*
:) Q S-* =t μα

-_ ι,29 α υβ 7 =-\,1υΕι :\,2 , 3, j'l9ò
Q2z,\,}Ui ο,ψ.

u(Jr

Ρρ=ο,5 ? -=L\1ß
υμ1 --},96 \

υι=¼Ρα_Ψ
Pcηr

νc-ιß

ΖΖ_ -_ φ.* ξτ Ζ . Q_}:3 ξ\}
,'? ?--tΖ 2*γ_

,L\ \, = L:3*Jy,
?*r,?g

*_ ι,+ι ψ!γ 2?9 | 26,7 νζ φΤτ, 2S7V
3,1ι μtq
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¶σκηση 10 ι7α

ΑιθÜνιο εντüò Üκαμπτου δοχεßου πρüκειταινα θερμανθεß απü τιò αρχικÝò συνθÞκεò 360 ΚΡα και 30"C

μÝχρι η θερμοκρασßα του να ανÝλθει σε [80+A1]"C. Να προσδιορßσε,τε την τελικÞ του πßεση,

χρησιμοποιþνταò την καταστατικÞ εξßσωση ιδανικþν αερßων καιτον παρÜγοιιτα συμπιεστüτηταò.

Να συμπληρωýεßγιατο ΙΙ=}3 σαò:
t 9ο'ζ

*ο)

ι,)

υ -* cr"-.^e =η -9.j- *Τι
Τ§ι ρι* òι-..dειηιτο

}5- =ι Qz
fa

-ξ 
Q.,.
Tc,r

: (Φ*) :/{3ßι,.το
ζjc'*2.+j) ßΖτ

= ζrÞÜ ι.rto
ß 3 οS,ò ιζ

Υ* =οΖι&ß uJ Ικυ^^.\L = Θ,2$6s Εº/tγ Ι*,\τιοια. }- .

Qg, :33.9 --9ο8
¶,Þξ

3α3.§
\"ιτr,ι, }

ΤΕα = }9Ξ -*\, \ §3ois
\Ι, =s....ι§ ="ι §Qι -- ψμ = \2

Ζι -ΦrºΤd) - U(t -- \ι

1, 

*» Ζ -_9ßδ =

-) Qe -- 'jjl, υι
νη.υt -*υs" . t_fg!. _- Θι }2ξ ιι)

-Ρòτ
tΙ)(Ι) + Pr Ξ 9?{ , -, "τ", !]/ Ζ? 1) κ

δr276,
Ξ- Þ35.?LQ*.

?sνι
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