O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

Eicaywyn

O Asutepog NOpog Tng Oeppoduvaliking UTTooTNPICEl OTI N eVEPYEIQ EXEI
«TTOIOTNTO» KABWG Kal «TTOoOTNTO» Kal dNAWVEl OTI Ol QUOIKEG dlEPYaaTieg
oupBaivouv TTpog Tn KateuBuvaon uttoRABIoNG TNG TTOIGTNTAG TNG EVEPYEIQG.

Wuxpod neptBailov
H avtioTpopn digpyaaia, dnA. o Kagég va 200C
yivel BepudTtepog Adyw peTaQopds o€
autov evépyelag ammo Tov TTEPIBAAAovTa
aépa, Otv cuuPaivel TTOTE.
. Ze0TOC
Oepuotnta e 709

H Bepudtnra péel mpog 1 kateubuvon ueiwong NG
Bepuokpaoiag

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

Eicaywyn
Oewpolpe Tn Bépupavon evég dwyatiou, PEOW KUKAOPOPIOG NAEKTPIKOU PEUUATOG
SlapéTou pIag avTiotaong.

Q¢epudTnNTa
ZUJQWVA HE TO TTPWTO VOO TO TTOGO TNG NAEKTPIKAG
EVEPYEIAG TTOU TTAPEXETAI OTOUG METOAAIKOUG aywyoug , !
TNG avTioTaong TPETTEl va I00UTAI PE TO TTOGO TNngG | |
EVEPYEIAG TTOU PETAPEPETAI GTOV AEPA TOU OWHATIOU HE
™m pop(pﬁ egpp(')'rr]'rqg_ Meragpopad Bepudtnras péow KukAogopiag]
l NAeKTPIKOU peluarog diauéoou uiag
avrioraong

H pamcpopd yiag ngoémmg GsppfﬁTnTag aToug QepuéTTa

METAAAIKOUG aywyoug piog  avTtiotaong  dev

TIPOKaAEl TN dnuioupyia evog 1I00dUvVapou TToooU =0

NAEKTPIKAG EVEPYEIOG.

. . B H petapopd Bepudtniag o€ pia NAEKTPIKNA
O1  Odiepyadieg  TPOXwEOUV O uIA  OPIOUEVI) avrioaon Sev Snuioupyel NAEKTOIK EVEQYEId
KareuBuvon Kai Ox1 TPog TNV avriBern kareubuvar.
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

Eicaywyn

O1 digpyaadies AauBdvouv xwpa TEOS lLIa OPICUEVH KATeUBuvan Kai OxI TTPOS TNV
avriBetn karevbuvor.

Av KOl O TTPWTOG VOUOG Oev BETEl TTEPIOPICUOUG WG TTPOG TNV KATeEUBuvon HIag
Olepyaciag, n IKAvoTroinon ToUu TIPWTOU VOUOU Kal povov, dev e€aoc@alifel Ot n
dlepyaacia auTr) JTTopEi va CUMBET Kal GTAV TTPAYUATIKOTNTA.

!

H avemdpkela Tou TPWTOU VOPOU TnG BepUOBUVAUIKAG va
olammoTwvEl €av piIa digpyacia Ptmopei va AdBel xwpa 1 oxi,
avatrAnpwvetal aTré 10 deUTEPO VOO TNG BEPIOSUVAMIKAG.

!

» Tpoadiopiopds TnG kateuBuvong piag diepyaaciag.

» Tlpoodiopiopdg Tng ToI6TNTAG  KOBWG koI Tou  Babuol
uttodBuIoNG TNG evépyelag KaTtd Tn SIGpKeIa piag diepyaaiag.

» Tpocdiopiopdg Twv BewpnTIKWVY Opiwv atrédoong HNXavIKWY
ouoTNUATWY Kal Tou BaBuol TTANPOTNTAG XNMIKWY avTIOPACEWV.

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

Agapevéc Bepuikng evépyelag () de€apevég 0epuoOTNTOC)

‘Eva UTTOBETIKO CWHA UE OXETIKA PEYAAN BEPHIKN EVEPYEIOKA XwPNTIKOTRTA (LAl X
€101k BepUOTNTA) TTOU UTTOPET va TTAPEXE! ) VA ATTOPPOPA TTETTEPACHEVES TTOOOTNTEG
BepudTNTAG XWPIG va TTapoucidlel Kapia peTaBoAr oTn Bepuokpacia Tou.

‘Eva cwpa 8¢ xpeldletal va gival TTOAU peyaAwv
dlaoTAcEwY yia va BewpnBei wg deapevr).

‘ Oeppodoxeia

Kd&Be @uoikd owpa n Oepuik €vePyEIOKR
XWPNTIKOTNTO TOU OTToioU  €ival PEYAAn o€
oxéon ME TO TTO00  €vEPYEIDG  TTOU
TIPOCQEPETAl | ATTOPPOPATal, UTTOPEI  va OepudTNTa
HovTeAoTroINBei wg pia TéTola SeEapevn.

OepudTnTa

YuypodoxeiQ
Oeppodoxeio: TTPooPEpel BepudTNTA

i 3 A Mia mnyn (Bepuodoxeio) mapéxer evépyeia
Yuxpodoxeio: amoppo@d BepudTnTa LE TN HOPQIi BEPUOTNTAS, VW) A XOGVN
(wuxpodoxeio) TNV arroppoPd.
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

Oepuiké avé Mndevikéd Epyo

To épyo uTopei va peTaTpémmeTal oe BepudTnTa
atreuBeiag Kal €€ 0AOKAPoU, aAAG N JETATPOTTA TNG
OepudtnTag o€ €épyo  amaitei TN XPAON
€CeIOIKEUPEVWY DIATAEEWVY.

Oceppikég pnxavég - XapaKTNpIOTIKA: To ¢épyo pumopei va perarpamei o€
Bepudtnra ameuBeias kai €€ oAokAnpou,
aAAd 1o avrioTpopo Sev 10X UEl.

» Aaufdvouv BeppdtnTa atd pIa TNV UWNAAG
Beppokpaaiag (T.X. NAIOKN EVEPYEIQ).

» Metarpémouv pépog TG BepudTNTAG QUTAHG OF My UWnAfc
£pyo (OuvABWG TTEPIOTPEPOHPEVNG ATPAKTOU). BeppoKpacia
» AtoBdAouv Tnv utéloitn uttoRaBuiopévn

TOoOTNTA BepudTNTAG Ot éva  Yuxpodoxeio Oepuiki
XOMNAAG  Bepuokpaciag  (TT.x. arudéoeaipa, Hnxavil
TTOTAMOI K.A.TT.)

» Ae&imoupyouv o€ KUKAO. i i
ataBéBpa xaunAn
Bepuokpagia

net,out

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

QePUIKEC UNXOAVEC

Epyalépevo péco ovoudadeTal To PEUCTO ATTO Kal TTPOG TO OTTOI0 PETAaPEPETAl BEpUOTNTA
KATA TN SIAPKEIA TOU KUKAOU p1ag BEpUIKAG PNXAVAG.

Evepyeloki Tnyn
(Tr.X. KAiBavog

Mapdadeiypa OeppIKAG MNXAVAG: ATpounxavh

Q;,: ToodTNTa BEPUOTNTAG TIOU TTPOCPEPETAI
otov udpaTud TOou AfBnTa amd TINyN

uywnAng Bepuokpaaiag. l

W,,i: €pyo TTOU TTapdAyeTal atrd Tov atuéd Kabwg
EKTOVWVETAI 0TO OTPORIAO. W

AvTAia ;
Q,,:: TToodTNTA BEPUATNTAG TTOU ATTOPPITITETAI Wi (’D Z1popirog

até Tov aTUO OTO CUMTTUKVWTA TTPOG éva

ou

~

Wuypodoxeio XxapnAng Bepuokpaaciag. T

W,,: épyo TTOU OTTAITEITAI YIO T OUMTTIEON TOU

vepou oTnv TTieon Tou AéBnTa. ZUPTTUKVWTAG VS

Qout

Evepyelako
puypodoxeio
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

OepuiIKE avé

Epyalépevo péco ovopddetal To peuaTo atrd Kal TTPOG TO OTT0I0 JETAPEPETAI BEPUOTNTT
Wout

KOTA TN SIGPKEIQ TOU KUKAOU HIag BEpUIKAG MNXAVAG.
Mapdadeiypa OeppIKAG MNXAVAG: ATpounxavh Wiet.out
ZuUVOAIKO £pyo €§600u:

/4 =W, —W,

net ,out out in

[kJ] "

in

‘Eva pépog ToU éEpyou €€6doU  uIag
OepuIKNG unxavis KaravaAwverar amo
v idia TN unxavrn €OWTEPIKE, WOTE va

KAg10T6 | avoixTé ouoTnua; 01ao@alIoTel N oUVEXTS AsIToUpYiag Tng.
Por yadag, aAAG ravra n idia péada.

YtmoAoyiouog épyou Bdoel dedopévwv
MHETa@OPAg BepuoTNTAG:

yIa KUKAIKA Olepyaaia

looluyio evépyelag yia KAEIOTO oUoTnua: Qnet - VVnet = AEsystem W
system
=> TO OUVOAIKO €pyo €fOOOU TOU OUOTAUATOG €ival i00 PE T OUVOAIKY HETOPOPA
BepudTNTOAG TTPOG TO OUCTNUA.
Qout =0

W =0 - kJ s W <Q. Moévo éva pépog NG Oegpudtnrag mou
net,out Q”’ Q"“’ [ ] net,out " Lerapépetal atn O©.M. peTatpémeral oe £oyo

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

OepuikA amrédoon

To kKAdopa TnG BepudTNTAG £I0GOOU TTOU YETOTPETTETAI O€ £PYO £EOO0U aTTOTEAEI HETPO TNG
amédoong piag BepUIKAG UNXAvAG.

EmBuunTA £€§0806: ZUVOAIKO £pyo €600V
AtraitoUpevn €i0od0g: To TTogd BepudTNTAG TTOU TTOPEXETAI GTO £PYALOUEVO HETO

2UVOAIKO €pyo €£6d0U

O¢ 1 amédoaon =
P G g >uvoAIKf BeppoTnTa £10060U

A net ,out __ __ netout
f n, = —2% Ry ==
Qi Qin
E'|T£|6r’] Wnet'out=Qm'Qout ETrEIar] VVnet,out = Qin - Qout
r'] n,h — 1 _ Qout nth = 1 _ Qout

Q,‘ Qi
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

Oepuikn arédoon

MNa opolopop@ia OTNV QVTIUETWTTION TWV BEPUIKWV HNXAVWY, TWV WYUYEIWV KAl TWV
avTAIWV opifouE:

Qy: Métpo TnG peTapepOpevnG BeppdTNTAG PETAEU TNG KUKAIKAG SIGTAgNG KOl TOU péCOU
uynAng Bepuokpaaciag T,

Q: Métpo TnG HeTaPepOuEVNG BepudTNTag PETAEU TNG KUKAIKNG BIATagNG Kal Tou péoou
XaunAng Bepuokpaaciag T, .

Aegapevr) upnAng

Qy, Q, : péTPpa => BEeTIKEG TTOCOTNTEG Beppokpaciag

W = O — 0, |

net,out

I/Vnet,out — 1 _ &

Ny, =

Aegapevr) XapnArg
Bepuokpaaiog

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

OepuikA amrédoon

Napdadsiypa:

7.1 @epuodTNTa YETAPEPETAI O€ MIa BEPUIKA pNxavr atrd évav KAiBavo e pubud 80 MW.
Edv o puBuodg amofoAig Bepudtntag oe éva yeitovikd totaud eivar 50 MW, va
TTPOCdIopigeTe (a) TN GUVOAIKN 10XU €€600U Kal (B) Tn OepuikA amédoon autrig TG
Bepuikng pnxavig.

W

net ,out
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

AlatuTTwon Twv Kelvin-Plank

Mia Bgpuikfy unxavr, okoun Kai utrd 10aviKEG OUVONKEG, TTPETTEN va aTTORAAAEI KATTOIO
o006 BepudTNTAg TIPOG MIa degapevhy XaunAOTEPNG BepuoKpaACiag, TTPOKEINEVOU va
OAOKANPWOEl TO KUKAO TNG.

Eivar aduvarov, yia orroliadnroTe CUCKEUN TTOU AgIToupyEi o€ éva
KUKAO va mpoagAauBaver Bspudrnra armmo uia pévov oeéauevi Kai va

mapayel €€ oAokApou épyou.
n

Kayia Bepuikn unxavn o€ umopei va éxel Bepuikn armrédoon 100%.

Mia Beppikf) unxavr] TTEETTEl va eVOAAGCOEl BEPUOTNTA TOOO WE £va YuXpodoxeio
600 Kal he Eva BepuodoxEio yia va TTapapével oe AeiIToupyia.

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

Yuysia
H BepudtnTa pETOQEPETAI ATTO CWHATA 1] HECA UWPNASTEPNG BEPPOKPAGIiag TTPOG CWHATA
N péoa xaunAétepng Bepuokpaciog. H avtioTpopn digpyacia de ptropei va cupfei amrd
H6VN TNG.

H petagopd BepudTnTag ammod éva PHECo XapnAng Bepuokpaciag Tpog éva péoo
uwnAdTepNG Beppokpaaiag, atraitei €161KEG SI0TAEEIG TTOU ovopdAdovTal Yuyeia.

»  Ta wuyeia gival KUKAIKEG BIOTAEEIG.

»  To epyalddpevo pEao 01O KUKAO WUENG OVOUAZETAI WUKTIKO UYPO.

O WUKTIKOG KUKAOG oupTTiEoNg aTpoU TTepIAapBavel:  (a) ZUpTTIEOTN
(B) ZuptTukvWwTA
(y) BaABida ektévwaong
(6) E¢atpioth
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

WYyyeia- WUKTIKOC KUKAOC OUMTTIEONC OTUOU

MepiBaAlov péco
T.X. 0 aépag TNG Kougiva
I,
2UNTTUKVWTAG =

Oeppo mepIBaAov
oe Ty>T,

800 kPa 800 kPa TTAITOUMEVN
30 °C 60 °C Qy €i0050G
Wnet, in Wnet,in
D BaABida SUPTTIEDTAC
eKTOVWONG
EmBuunTn
, 120 kPa / £€0d0¢
120 kPa E€artuioTrig -25°C
-25°C 7
E—

Yuxduevog Xwpog

Yo,

Yuxo6pevog XWwpo , . . .
Alqypapuariky  avamapdoTaon evog  Wuyeiou.
210)0¢ gival n amoudkpuvon s Q, amo rov

Baoiké eéaprriuara kai TUTTIkéS OUVONKES AgiToupyiag mpog wuén xuwpo.

EVOS WUKTIKOU oUOTAUATOS

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

WYuyeia- ZuvTeEAEOTAC ASITOUPYIOC

H amédoon evég wuyeiou ekppdadetal ye 1o ouvteAeaTr| Asitoupyiag, COPy (Coefficient
Of Performance).

embupnT €6000¢ O,
QTTAITOUNEVN €i0000G W

net,in

coP, =

H apxn diatpnong ng evépyeiag -0 — _ — _

VIO Hia KUKAIKA SIEpyacia oTTauTe: VV”E”"” 0 -y = I/V"ef"'” On -0,
o _ 1

0y-0, 04/0,-1

coP, =

Eivar mBavé n tiun tou COPg > 1, 6nA. n mooornra Bepudtniag mou aTmoLaKPUVETal
arré 10 XwWpEo wuéng ummopei va givar ueyaAdrepn amoé v rrooérlra TOU £pYyou £10000U.

Ze avTiBeon pe Tn BepuikA amédoon, Ny, < 1.

' 1
e dlagopikA popery:  COP, = .QL COP, = 50

net,in
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

AvTAigg BspudTnTag

H petapopd Bepudtnrag amd €va péoo XaunAig Bepuokpaciag mpog €va péco
uwnAdTEPNG Bepuokpaciag, PTTopel va emiTeuxOei, ekTOG Ao T WUyEia, Kol PE TIG
avTAieg OeppoTNTAG.

Ta wuyeia kal o1 avTAieg BepudTNTAG ASITOUpPyoUV UE OEPUAIVOUEVOS XWPO
Bdon Tov iBI0 KUKAO, BIAPEPOUV OPWG WG TTPOG TO oe T,>T,
OKOTTO.

EmBupntn
QH/ £€050¢
» Wuyeia: H diatipnon Tou WYuXOPEVOU XWPOU C€
KATTOI0  XaPNAr OgpuoKpaTia OTTOMOKPUVOVTAG
BepudTNTA ATTO QUTOV. Amraroopevn
€icodog

> AvtAieg  Oeppotnrag: H diompnon  evég
Bepuaivouevou XWpou o€ uwnAn Bepuokpagia
TTAapEXOVTAG BepudTNTA GE AUTOV.

Yuxpd mepiBaAiov

Aiaypauuartiky - avamapdoraon uiag  avrdiag
Bepudtnrag. 21éxo¢ eivar n mapoxn Bepudtnrag
Qy oTov BepudTEPO XWPO.

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

AvTAisc BepudTnTOC- ZUVTEAEOTAC AEITOUPYIOC

H amédoon piog avrAiog Beppdtntag ekppddetal Pe 1o ouvteAeoTr) Aeiroupyiog, COPyp
(Coefficient Of Performance).

£mOupNT £€000 ;
COP,, = ,“n N g, 5 _ 9 cor,, = Oy
amaitoupevn gicodog W, ., et in
. COP, = & __ 1 COP,, = _
n QH_QL 1_QL/QH 1_QL/QH

JUVOUOONOG TWV ECICWOEWY TWV CUVTEAEOTWV AgIToupyiog Twv yuyeiwv (COPg) kai
TWV avTAIWV BeppdTnNTag (COPLp) VIO OUYKEKPIMEVEG TINEG TWV Qp Kal Q, Bivel:

0
Ofir=5,-0 0,-0
H L Agaipeon katé pgAn COP,, — COP, = =1 —=L =]
cop,-—2 0, -0,
0,-0, COP,, =COP, +1

Fa 1S TEPICOOTEPES avTAies
Bepuornreg:

E@ooov COPR>0 =>COP,p>1 —> 2<COPyp <3
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

WYyyeia Kal AvTAiec OgpuoéTnTaC- TUCTAMATO KAIMOTIOMOU

Ta ouoTApata KAIHATIOMOU wuUgng cival wuyeia Ta omoia Wwiyxouv éva SwHATIO
ATTOPPOPWVTAG BEPUOTNTA OTTO TOV AéPA TOU OWATIOU Kal EKPEOVTAG TNV OTO £EWTEPIKO
TEPIBAAAOV.

Ta ouoTApaTa KAIgaTIopoU Oéppavong eival  avtAieg BepudtnTag, o1 OToieg
ATTOPPOPOUV BepUOTNTA ATTO TO YUXPO £EWTEPIKO TTEPIBAAAOV Kal TNV aTTEAEUBEPWVOUV
OTO E0WTEPIKO TOU dWwUATIOU.

Ta ouoTApaTa KAIMATIOHOU yia Wyugn Kal 8éppavaon cival e€ommAiouéva pe pia BaABida
QAVTIOTPOPNAG, WAOTE VA AEITOUPYOUV WG WUYEIa TO KAAOKaipI Kal W avTAieg BepudTnTag 10
XEIHWVA.

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

WYuyeia Kai AvTAiec BspudTnTag

Napdaderypa:

7.2 Mia avtAia BOepudTnTag XPNOCIYOTIOIEITAI YIO TNV IKOQVOTIOINON TWV AVAYKWY
Bépuavong piag oikiag, diatnpwvTtag Tn o€ Beppokpacia 20 °C. Otav n e§wTepikn
Oepuokpacia Tou aépa TEQETEI OTOUug -2 °C, utrohoyiletal 6T n okio auTh
TTapouciadel amwAela BepuoTnTag e pubud 80000 kd/h. Edv n avtAia BepudtnTag,
uTté auTEG TIG OUVONKeG Asimoupyiag, éxel COPyp io0 pe 2.5, va mrpoodiopiceTe (a)
TNV 1I0XU TToU KaTavaAwvel n avrAia Bepudtntag kai (B) 10 pubud atmoppdenong
BepudTNTAG OTTO TOV WPUXPO EEWTEPIKO aéPal.

OEPPAIVOPUEVOG XWPO
oe T,>T,

EmBupnTry
a, o~ £godog

ATraitoupevr
€icodog

Yuxpd mepiBaAiov
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

AlatuTTwon Clausius

Eivar adlUvatov va KOTOOKEUOOTEI PIO GUOKEUR TTOU AEITOUPYEi KUKAIKG, €XOVTOG WG
Movadiké aTmroTéAeoua  Tn  PeETA@OpPd BepudTnTag oTmmd  €va CWHA  XOPNASTEPNG
Bepuokpaaciag TTPog éva GAAO cwpa uwnAdTEPNG BEpUOKPATiag.

‘Eva wuyeio dev utropei va Airoupyrioel eEKTOS €Gv 0 GUUTTIECTHS TOU KIVEiTal

arré Kamoia eEWTEPIKNA TTNYH 1I0XU0G, OTTWS Eival vag NAEKTPOKIVNTHPAS.

O1 duo diatuttwoelg, Twv Kelvin-Planck kai Clausius, €ival iI0080vaueg kal umropolv va
XPNOIKOTTOINBOUV ££i00U WG EKPPATEIG TOU 2° VOUOU TNG BEPUOBUVANIKAG .

Omroiadimote cuokeun 1 diaragn tmapapialel Tn diatumwon Kelvin-Planck trapaiader
etmiong kai T diatuTrwaon Clausius Kal avTioTpoga.

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

AVTIOTPETTTEC KOI UN OVTIOTPETTTEC DIEPYOTIEC

Mn avTioTpeTT Sigpyacia ovouddeTal n digpyacia ekeivn TTou atrd Tn oTiyur Tou Ba
TTpayuatotroinBei dev UTTopEl va avTioTpagei auBoépunTa, Kal va eava@épel To cUGTNHA
OTNV apXIKr) Tou KardoTaon.

AvTioTpemrTA Sigpyacia ovopdletal n digpyacia TTou PTTOPEI va avTIOTPAPEl Xwpig va
aproel Katrolo ixvog ato TepIBEAAov.
AnA. oo 1éAo¢ uiag avrioTpeTTig dlEpyaaiag 1000

70 0Ouornua 600 kai 10 TmEPIBGAAov  ToU,
ETTAVEPXOVTAI OTNV APXIKN TOUS KATAoTAOT. \

l SITeo -
E@QKTO €dv o1 OUVOMIKEG AAANAETTIOPACEIG S~
BeppdTNTag Kal épyou PETAEU TOU OUOTAPATOG Exkpepéc xwpic ToiBéc
KaI Tou TTEPIBAAAOVTOG TOU Eival UNOEVIKEG.
2TV TTPAYHATIKOTNTA OAEG Ol dlEPYAOieg TTOU
oupBaivouv aTn QUON €ival YN OVTIOTPETITEG. = <
O1 avmioTpemTég  dlgpyacieg  pmmopolv  va
TTPOCEYYIOTOUV ATIO TTPAYMUATIKEG OCUOKEUEG AAAG WeudooTarikr) EKTOVWOT) Kal OUNTTIEDT EVOS agpioy

eV PTTOPOUV TTOTE VOl ETTITEUXBOUV! AUO OIKEIES QVTIOTPETTTES SlEPYATiES

1/4/2021
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

AVTIOTPETTTEC KOI UN OVTIOTPETITEC DIEPYOTIES

O1 avrioTpemTég diepyaoieg pmopolv va BewpnBolv wg Bswpnrikd opia Twv
QAVTIOTOIXWYV HN QVTIOTPETTTWY JIEPYATIWV.

Ooo 1epIocodTEPO TTPOCEYYICOUPE IO QVTIOTPETTTH) BIEPYATia, TOOO TTEPICOATEPO Eival TO
TTapayopevo €pyo amd pia didragn Trapaywyng épyou kKail 1600 AlyoTEPN Eival n
KatavédAwaon épyou atréd pia didragn katavaAwaong épyou.

Atédoon piag TpayuaTikig diepyaciag ovopddletal To PETPO Tou BaBuou TTpootyyiong
TNG AVTIOTOIXNG AVTIOTPETTTAG SlEPYATiag.

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

Mn avTIOTPETTTOTNTES

Mn avTioTpeTTOTNTEG OVOUAloVTal Ol TTOPAYOVTEG TTOU avaykalouv pia diepyacia va
XAPAKTNPIZETAl WG PN AVTIOTPETTTH

TpiBA
EAe0Bepn exTdVWON

Avapuign dUo peuoTwv

YV VYV VY VY

Metagpopd BepuoTNTAG SIGPECOU HIAG TTETTEPACHEVNG

Bepuokpaciakng diagopag  Mn avrioTpeTrromreg

Y

HAEKTPIKEG QVTIOTACEIG
MAQOTIKA TTAPAUOPPWAON TWV OTEPEWV

»  Xnuikég avTidpdaoelg

Mia tummikn dicpyacia eutmepiéxel aAnAemdpdoeis uetaél evo¢ OUOTAUATOS Kal TOU
TEPIBAAAOVTOC TOU Kai uIa avTIOTPETTTH OlEpyaaia OEV ELTTEQIEXEI [N QVTIOTPETTTOTNTES TTOU
oxeridovral gite ue T0 GUATNUA EiTE LE TO TTEPIBAAAOV TOU.
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

AlEpYy0OieCc EOWTEPIKA KOl EEWTEPIKA AVTIOTPETTTEC

Mia diepyacia ovoudleTal eCWTEPIKA AVTIOTPETTH €dv Katd T OIdpKela TnG Oev
eM@AvICovTal PN QVTIOTPETTTOTNTEG EVTOG TWV OPiIWV TOU CUCTANATOG.

O1 d1adpopég mou akoAouBouyv n auean Kai n avriotpoen diepyaaia rautifovral.

Mia diepyacia ovopdletal €§WTEPIKA AVTIOTPETMTA €dv KoTd Tn OIdpKkela Tng Ogv
eM@AvICovTal PN QVTIOTPETTTOTNTEG EKTOG TWV OPiIWV TOU CUCTANATOG.

T.X. N HETAQPOPAd BepuotnTag ueraéu evog ouaTiuaroS Kal uia 6eéauevig Bepuornrag, av
n €wrepikn emipaveia Tou ouaTnuaro¢ Ppiokeral orn Bepuokpacia tng Seéauevig
Bepuorntag.

Mia &iepyacia ovopdletal TTAQPWG AVTIOTPETTA 1 ATTAQ QVTIOTPETTA €4V Oev
EUTTEPIEXEI UN AVTIOTPETTTOTNTEG EVTOG TOU CUCTAUOTOG KaI TOU TTEPIBAAAOVTOG TOU.

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

KukAog Carnot

O Mo yvwoTog avTiIoTPETTTOG KUKAOG gival o KUkAog Carnot, TTou TTpoTdBbnke apyikd 1o
1824 amdé Tov Sadi Carnot.

H utroBeTikr) Bepuik unxavr n omoia Asiroupyei Bdoel Tou KUkKAou Carnot ovouddertai
OgppiIKn pnxavA Tou Carnot.

O kUkAog Carnot atroteAcital atmrd TECTEPIG AVTIOTPETITEG DlEpyaaieg- BUO 1I000EPUES Kal
OUO 0dIaBATIKEG-KAI UTTOPET VO EKTEAEDTET €iTE 0€ £va KAEIOTO oUOTNnUa | o€ éva oUoThua
oTaBepoTToinuévng Pong.
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

KukAog Carnot

» AvtioTpetrTi lo68eppun EkTévwon

digpyaaia (1)—(2) , T,=oT1ab.

To a€pIO EKTOVWVETaI apyd TTaPAyovTag €py0 OTO
TePIBAAAOV TOU Kal n Bepuokpaaia Tou Teivel va
eAaTTWOEL. MOAIG N Beppokpacia eAaTTwOEl KaTd
Jia atrelpoo T TToooTnTa dT, HETAPEPETAI KATTOIA
To06TNTA BEPUOTNTAG aTTO T dECAPEVR TTPOG TO
aéplo, augavovtag Kal TTaAI Tn Bepuokpacia Tou
aepiou oe Ty H diepyaoia ouvexiCetal péxpl 1o
€uBoho va @r1aoel otn Béon 2. H ouvoAikn
TooéTNTa  BepudTNTAG TIOU  METAPEPETAI  OTO
aéplo gival Q.

» AvrioTperrti) ASiaBaTtik) EkTévwon

olepyaoia  (2)—(3), EAdrrwon meg
Bepuokpaaiag oeT, .

Avtikatdotaon TG Oegapevg  TTAPOXAS
BeppdTNTag pE povwon=> AdiaBaTikd cuoTnua.
To aéplo ouvexiCel va €EKTOVWVETAl  apyd,
TapdyovTiag €pyo oto TEPIBAANOV Tou, UEXPI N
Bepuokpacia va peiwoei oe T,.

(1)—(2)

Evepyeiakn Tyn I
oTn Beppokpaaia T, 5 =]
Qy e
| -
Aigpyaoia 1-2
(2)— ()
j=y
5]
§ ~~ —
2 | i
Aigpyaoia 2-3

EktéAean Tou kUkAou Carnot o éva
KA€I0TO gUoTNUa

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

KukAog Carnot

» AvtioTpemrT) l060gpun Zuptrieon

diepyaoia (3)—(4) , T,=o1ab.

AvTiKOTdOoTaanN TNG HOVWONG PE €Va WUXPODOXEIO
Beppokpaciag T,. To €uPolo weeital Tpog Ta
péoa (oupmégetal) ammd pia e§wtepikr dUvapn,
ME aTTOTEAECUA TO AEPIO VO KATAVOAWVEI £PYO KAl
n Beppokpacia Tou va Teivel va augnBei. MoAig
augnBei katd piIa  armmelpooTr) ToootnTa  dT,
HETOQEPETAI BEPUOTNTA ATIO TO AEPIO TTPOG TO
WuxXPpodOXEio, TTPOKAAWVTAG KAl TIAAI TITWON TNG
Beppokpaoiag oe T,. H diepyacia cuvexicetal
uéxpl TO éuPBoAo va @tdoel otn Béon 4. H
OUVOAIKA) TToadTNTa BEPUATNTAG TTOU ATTORAAAEI
10 a€pIo Eival Q;.

» AvrioTpeTTi) ASi1aBaTiKn ZupTtrieon

oiepyacia (4)—(1), Avénon tn¢ Oepuokpaciag

o€eTy,.

(4) <@

Evepyelakn kataé6pa
o¢ Beppokpacia T
L

TL=0Tae|
U

Alepyaoia 3-4

Mévwon

AvtikatdoTaon Tng degapevig xaunAng Bepuokpaaiag Ye Aigpyaaia 4-1
povwon. To agpio CUMTTIECETAI PE QVTIOTPETTTO TPOTIO,
OuveXi(OVTOG VO KOTAVOAWVEI €PYO Kal ETTIOTPEPEI OTNV

apxIkn Tou katdotaon. H Bepuokpacia augdvetar oe Ty EkréAean Tou kukAou Carnot ot éva

KaI 0 KUKAOG OAOKANPWVETAI.

KAeI0TO ouaThua

1/4/2021
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

KukAog Carnot

P 1
Qy
T,=0T086.
Wnet,out
4
3 T,=01a6.
Q.
|4

Aiaypaupua P-V tou kUkAou Carnot

» EpBadoév KATwW a1rd Tn KAUTUAn 1-2-3:

EKTOVWON.

To é€pyo TTou TTapdyeTtal atrd To aéPIo KATE TNV

» EpuBadov KATw a1rd Tn KaAutmuAn 3-4-1:

TOU KUKAOU.

To épyo TTOU KATAVAAWVETAI ATIO TO QEPIO i1

(1)—(2)

Evepyeiakn nyn 3
oTn Bgppokpacia T, 5 =]
Qy -
'_
Aigpyaocia 1-2
__ 2)— @)
o B
S}
=8 N —
Q T
=
Aigpyaaia 2-3
(4) —((3)
D
Evepyelakn kataBébpa S -
o€ Beppokpaoia T, ﬁz
Q =
Aigpyaaia 3-4

(1<=®

jey
g &
KaTd Tn gupTTieon. 3 : /TH = *
S
» EuBadov Tn¢ mepioxng 1-2-3-4: L
To kaBapd TTapayoduevo £pyo Kata Tn dIdpKeIa Aigpyacia 4-1

EktéAean tou kUkAou Carnot o€ éva kAgioTé ouoTnua

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

O avrioTpo@oc KUkAo¢ Carnot
P

Aigypapua P-V  tou avriorpogpou
KUkAou Carnot

OAeg o1 diepyaoieg Tou  TTepIAapBavovTal
oTo KUKAO Carnot ymmopolv  va
avTioTpagouv => WukTtikdg KUKAog Carnot

l

O  kaTeuBlvoelg  Twv  aAANAETIOPACEWYV
BeppdTNTAG KAl £PYOU AVTIOTPEPOVTAL.

» Q. H Tooomra  Beppdintag  Tou
armoppo@datal ammd TN Oefapevr  XANNANG
Bepuokpaaiag.

» Qu H  Toodmnta Bepudtniag  TTou
atroAaAAeTal otn OeCapevn UYnARg
Bepuokpaaiag.

»W,ein: To Epyo TOU amaiteital yia TNV
TTPAYUATOTIOINGN TWV TTAPATIAVW JIEPYATIWV
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

Tao aéiwpara (R apxéc) Tou Carnot

1. H omdédoon MIOG [N QVTIOTPETTTAG BEPMIKAG
MNXavAG gival TTAVToTE PIKPOTEPN aTTé TNV ammddoon
MIOG QVTIOTPETTTAG MNXAvAg, n oTtmoia  Aermoupyei
MeTagu Twv idiwv degapevwy BepudTNTAG.

; AeCapevr) upnAig Beppokpaaiag
nth,irrev < nth,rev yia I6|€§ TH Kai TL

2. O1 amodooeig AWV TWV AVTIOTPETTTWY BEPUIKWV
MNXavwyv ol oTToieg Agitoupyolv PeTagu Twv idlwv

Beppikwyv deCapevwv ival idIg. Ny 5=Nep 5

Ny revi) = Mo reviz) Y10 101EG Ty kot Ty

Aegapevr) xaunAng Bepuokpaaciog

Ta aéiwpara tou Carnot.

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

H 6sppoduvauikni KAijoka OEpUoOKPATIWV

Mia kAipaka Beppokpaaiag TTou gival avegdptntn atmd TIG IBIGTNTEG TWV OUCIWV TTOU

XPNOIMOTTOIoUVTAl YIa TN YETPNON BEpUOKPACIWY ovoudleTal Beppuoduvapiki KAipaka
0EPOKPATIWY.

20pypwva pe 1o alwpata Tou Carnot, n amédoon HIa AVTIOTPETTITHG BEPUIKAG
pNxavng gival avegdptntn amo:

» TO gpyadOPEVO HECO TTOU XPNOIPOTTIOIEITAI OE€ QUTHV KAl ATTO TIG IBIOTNTEG TOU

» TOV TPOTTO EKTEAEONG TOU KUKAOU

» 10 TUTTO TNG QVTIOTPETTTAG JNXAVAG TTOU XPNOIYOTToIEiTal

H Oepuikr) amddoon MIAG AvTIOTPETTTAG BEPUIKAG PNXAVAG €ival PiIa ouvapTnon Twv
BepUOKPATIWY TWV BECAPEVWV KAl IOVOV.

Ty ka1 T.: o1 Oepuokpacies Twv
Nyrey =0Ty, ) Secapeviv vwniic kai xaunAig
Bepuokpaaciag
, 0, On _
epooov n, =1-=- wmhp —-=f(T};,T,)
On 0,
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

H 6eppoduvapikni KAijoKa OEpUOoOKPATIWY

0 H uoperi ¢ ouvdpmnang

H _ pTTOpEi vV TIPOadIopIoTEN PE TN Ae€apevr] BepUIKAG EVEPYEIOG OE

===fT,.T,) g s evépyeia
Beppokpaacia T,

Bonbeia 3 avrioTPETTWY ©.M.

L

O1 ammoBaAAdueveg TTOOOTNTEG BepUdTNTAG ATTO
TIG unxavég B kai I pétrel va gival ioeg, agou ol
pnxavég A kai B, ptropolv va ouvduaotolv o€
MIQ QVTIOTPETTTH MNXOVA TToU A€iIToupyei petagu
TWV idlwv deCapevov BeppdTNTAG PE auTEG TNG T

2

H olUvOeTn pnxavi A-B Ba €xel Tnv idia
amrédoon pe T I

E@bdoov n Bepudtnta e106d0u NG pnxavig I Ae€apevr BepUIKAG EVEPYEIAG OE

givar idla pe Tng ouvBeTNG pnxavig A-B, Beppokpaaia T,

TIPETTEl KAl Ta U0 CUCTAPATA va aTToBAAAOUV

TNV idia TToo6TNTa BEPPOTNTOG. AIGTaén BEpUIKWY UNXAVWVY TTOU XPNOILOTTOIETAl

yia v avamruén tng Bppoduvapikng KAILaKag.

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

H 0spuoduvauikhi KAipoKa OEPUOKPATIWV

QH = T T Aegapevr) BepUIKAG EVEPYEIQG OE
f ( H> L) Beppokpacia T,
IL

== f(T,.T;) |
Q Oewpoupe TN TAUTOTNTA:
=2 = f(T,,T,

o, /ML o 0 0

)
9 _ st

Aegapevr) BepUIKAG EVEPYEIQG OE

f(T1.T) = f(T,,T,) f(I,,Ty) 8eppoxpacia Ty

Aidraén OepuIKwV UnNxavwy TTou xpnaoiuoTroisiral
yia Tnv avarmruén tng Bpuoduvauikng KAiuakag.
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

H 6eppoduvapikni KAijoKa OEpUOoOKPATIWY

f(Tl 9 T3) = f(T1 ’ Tz) : f(Tz 9 T3) Aegapevr) BepPIKAG EVEPYEIOG OE

Beppokpaacia T,

H 1y tou yivopévou oTto Oe€l6 PEAOG TNG
eCiowong eival ouvdptnon povo Twv Ty kal Ty
Kail 0x1 TG Ts.

MOvOo €dv:

(1)) «ai f(T T)_co(Tz)

1,1, = 2o43) =
SLT) o(T,) o(T,)

v
Aegapevr) BepPIKAG EVEPYEIOG OE
Beppokpaacia Ty

9 o)
== ((T,T,) =
0, 1) o(T;)

AiGraén Bepuikwv unxavwy TTou XPnoIUOTTOIETal
yia v avamruén tng Bppoduvapikng KAILaKag.

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

H 6sppoduvauikni KAijoka OEpUoOKPATIWV

Aséauevn upnAng
Beppokpaoiag

O o(T)
=l _ T1 s T3 =
O ST P(T3)

Q_H — (D(T H ) Apkeréc ouvaprnoeis ¢(T)
QL ¢( TL ) IKavotToiouv TNV e€iowan.

O Kelvin mpwrtog mpoéteive Tnv @(T)=T, yia va

opioel pia Beppoduvapikr KAipoka Bepuokpaaiag: Aeapevi xaunhic
Beppokpaoiag
0,) _T,
Q T la avrioTpeTToUS KUKAOUS 0 AGYOS UETapOopdd]
L Jyey L BepudTnTas Q./Q, umopei va avrikaraotabei amd

70 Abyo Twv améAutwy Bepuokpaciwv T /T,.

KAipaka Kelvin: o1 6epuokpacieg otn KAipoka auth
ovouadovTal ATmoOAUTEG OeppoOKpATiEg Kal
peTapdAAovTal atrd To UNdév WG TO ATTEIPO.
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

H 6eppoduvapikni KAijoKa OEpUOoOKPATIWY

Aedapevi) upnAng

Bepuokpaciag
QL rev TL
H egiowon pag divel 10 Adyo Twv amoAuTWV

Bepuokpaociwv => Oev opidel TARPWG TN
Beppoduvapikni KAipaka Bepuokpaoiag.

Xpeidgetal va yvwpiloupe 1o pétpo evog Kelvin. Aegdapeviy xaunAng
L Y J Beprokpaciag

. . la avrioTpemTous KUKAOUS 0 Abyoq
OpiCetar wg 1/273.15 TOU BeppoKpaCIOKOU LETaQOpAc BepuoTnTac Qu/Q, TopE

OI00TAPATOG METAEU TOU OTTOAUTOU PNBEV KAl TNG  va avrkaraorabsi amé 10 Adyo Twy
Beppokpaagiag Tou TPITTAOU oneiou Tou vepou. am6AuTwv BepUoKpaaIwY T/T;.

Ta pétpa Twv povadwyv Beppokpaaciag Kelvin kal Celsius Tautidovrai: 1 K= 1 °C

T(°C)=T(K)-273.15

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

H 6spuiki punyxavi Carnot

H utroBeTIKA BepIKr pnxavr n otroia Aeitoupyei pe BAon Tov avTioTpeTTéd KUKAO Carnot
ovopaletal Oeppuikn pnxavh Carnot.

9
Oy

Otrou: Qy N BeppdTNTA TTOU PETOPEPETAI OTN BEPMIKN) Pnxavr) atmod pia de¢apevh uwnAng
Beppokpaaoiag Ty.

n, =1-

Q, n BeppoéTNTa TTOU ATTORAANAETAI OTTO TN OEPUIKT) pnxavr TTPog pia deCapevn
XaunAng Bepuokpaaciag T, .

MNa avrioTPeMTEG BEPUIKES UNXAVEG, O AOYOG TWV PETAPEPOPEVWY BEPUOTHTWYV PTTOPEI
va avTikataoTodei atrd 1o Adyo Twv amméAUTWY BEPUOKPATIWY TwV dUO BECAUEVIDV:

H péyiorn amédoon 1nv omoia

T UTTOPEl va éxel uia BepuIkn unxavr,
Amédoan Carnot M rev =1——L —— n omoia Asroupysi uetaly Suo
’ o EVEPYEIOKWY Oeauevwy BepudtnTag

o€ Bepuokpacies Ty kai T,.
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

H 8sppiki pnxavn Carnot

oL 300K g 200
’ T, 1000 K

Mia TpayuaTik O€puIK pnxav Oev HTTOPEi va
@Bdoel  autp TN péyioTn  BewpnTik  TIUNA
ammodoTikoTnNTag  €meidr)  eivalr  adlvatov  va
eCoAeIpBOUV OAEG OI PN QVTICTPETMTOTNTEG  TIOU
OXETICOVTAI JE TO TIPAYMATIKO KUKAO.

Znueiwon: T,, T, ammOAuTEG BepUOKPATieg

Movdadeg K, 1%0

Asapevn uwnAng
Bepuokpaaoias
T,-1000 K

w,

net,out

Agdapevn xaunAng
Bepuokpaciag
T,= 300 K

H Bepuikny unxavrp Carnot givar n mAéov
ammodoriky OAwv Twv BEPUIKWY unxavwyv
mou  Aeitoupyouv  ueraéu Twv  idIwv
Bepuikwyv deéapeviov UWnARS kai xapnAng
Bepuokpaaiag T/T,.

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

H 6spuiki punyxavi Carnot

JUyKpION TWV TTIPOYUATIKWY KAl AVTIOTPETITWV BEPUIKWV
Aeitoupyolv  petagy Twv  idlwv

gnxoavwv  TTou
BepUOKPATCIAKWY OpiwV:

< Ny ey MN QVTIGTPETTTI] BEPUIKA PNXAVT

My = Mgy ey QVTIOTPETTTH BEPUIKT PNXOVT

> Ny rey AVEQIKTN BEPIKN UNXAVI

M ey =1 A —_5 Dy 0ugavetal pe augnon g
’ Ty Ty h/kail peiwon g T,.

H Oepuiky amédoon Twv  TTPAYUATIKWY
OEPUIKWV PNXAVWY UTTOPEI va PeyIoTOTTOINBEI,
TTPOCQPEPOVTAG BepUOTNTA OTN UNXavr) oTnV
uwnAdTEPN duvarn Bepuokpaaia Kal
atmodAAovTag BepudTnTa atmd Tn Pnxavh omn
XapnAotepn duvarr Bepuokpaacia.

Aggapevn) upnAng
Bepuokpaaoiag
T,-1000 K

w,

net,out

Aeéauevn xaunAng
Beppokpaoiag
T,=300 K

H 6epuikny unxavry Carnot eivar n mAéov
ammodoriky GAwv Twv BEPUIKWY unxavwyv
mou  Agitoupyolv  peraél Twv  idlwv
Bepuikwyv deaueviv uwnAng kai xaunAng
Bepuokpaaiag T /T,.
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

H mo16TnTa TNC EVEPYEIAC

Asapevn upnAng
Bepuokpaaoias

H Oepuikp amoédoon €AATTWVETAI  HE
peiwon TG Beppokpaaiag TNG OeCapevig

uwnARG Bepuokpaaiag.
T (K)  ny, (%)
‘ 67.2
To KAGopa TNG BepUOTNTAG TTOU UTTOPEI gg;
Va JETATPATTEI OE €PYO HEIWVETAI. 39' 4
13.4

4

O1 peTaBoAég Tng amédoong Ye
peTABOAN TNG Ty @avepwvouy OTI N
evépyela O1aB€Tel TToIOTNTA KABWG Kal
TToooTNTA.

Aedapevn xaunAng
Bepuokpaciag
T,=303K

To kAdoua g Bepudrnrag mou UTTopEi va
perarparrei o€ épyo (T, =303 K)

Oco peyahutepn eival n Bepuokpagia TTOU OXETICETAI UE KATTOIQ TTOCOTNTA EVEPYEIQG,
T600 PeyaAUTEPO Eival KAl TO TTOOOCTO QUTHG TNG EVEPYEIAG TTOU UTTOPEI VA PMETATPATTEI OE
¢pyo. => 000 uywnAoTepn n Beppokpacia, TGO UWNASGTEPN Kal N TTOIOTNTA TNG EVEPYEIOG.

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

To wuyeio Kai N avTAia OeppdTnTOg

‘Eva wuyeio 1 pia avtAia BeppdTnTag, mou Asitoupyouv pe BAcn Tov avTioTpo@o KUKAO
Carnot, ovopdlovtal puyeio Carnot ) avtAia 8gpudérnrag Carnot.

ZuvTeAeoTEG AsITOupyiag OTTOIOUBATIOTE WUYEIOU 1) oTTol00dTTOTE avTAiag BepudtnTag

COPR = COPHP S

1 1
Oy /0 -1 1-0, /0y

ZuvTeAeOTEG AEITOUpPYiag QVTIOTPETTTOU WUYEIOU A avTIOTPETTTAG avTAiag BepudTnTag

1 1

COP, = COP, H——
R,rev TH /TL _1 HP,rev 1— TL /TH

[ J
Ll

O1 péyiaTol oUVTEAEDTES AgiToupyiag TOUS OTToioUS UTTOPET va
Exel éva wuyeio N uia avrdia Begpudtntag, Asiroupywvrag
petaéu Twv BepuokpaciwvTy kai T,.
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

To wuyeio ka1 n avrAia BeppdTnTag
ZUYKPION TWV TIPOAYHATIKWY KAl QVTIOTPETITWV YUyEiwv 1 aviAiwv BepudtnTag Tou
AeImroupyouv PeTagu Twv idlwv BEPUOKPATCIAKWY OpiwV:

Yuysia
<COPFg ., MN QVTIGTPETITO YuUYEiO

COPg4=COPy ,.,, QUTICTPETITO YUYEIO

> COPg ,,, QVEQIKTO WUYEiO

AvTAigg OgpudTNTAG

< COPyp,,, UN QVTIOTPETTTH avTAia BgpuoTnTag
COPyp<= COPHPJeV QVTIOTPETTT) avTAia BeppoTNTOG

> COPyp .., QVEQIKTN avTAia BeppdTnNTOg

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

ANAKE®AAAIQFH:
(A) OeppiIkég unxavég:
looluylo evépyelag: W'net’om = QH = QL

VVnet,out = QH - QL

Aggapevr uynAng
Bepuokpaaiag

ATmaitodpevn

/ €i0050¢
Qy
EmeuunTry

W ] Wnet,out €¢odog
P P . _ net,out __ net,out
O¢epuikn arédoon: n, = ==

Oy Oy
ng, <1 -

n, = 1 _ QL _ 1 _ QL

th — - B . ;
o, o, Aegapevii XanAig

Bepuokpaaiog

Mo avTIOTPETTTEC BEPUIKEC UNXAVEC:

QL =1_TL

n, ., =1-<L=1-_L

th,rev QH TH
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O Ascutepog NOopog TnNG OgppoduVapIKAG

ANAKEQAAAIQZH:

(B) Wuysia:
looCUyIo evépyelag: Wnet = QH = QL

Vi/net,in = QH - QL

O¢epuod TepIBAAOV

TTAITOUMEVT
Qy gicodog
w,

net,in

ZuvTeAeoTrg Aermoupyiag: COP, = O, = O,

Mropsi COP>1 e EmounTA
£¢0d0g

cop, =2 1 1 a./

=QH_QL=QH/QL_1=QH/QL_1

Yuxduevog Xwpog
MNa avrioTpemTd Wuyeia:

COPR,rev = 1 = !
0y/0, -1 T,/T, -1

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

ANAKE®AAAIQFH:
(') AvtAieg OeppdTnTag:
looluylo evépyelag: I/Vne;,m = QH = QL

I/i/net,in = QH - QL

OEPPAIVOUEVOG XWPO
oe Ty>T,

EmBupnt
. Q .~ &godog
H
ZUVTEAEOTAG AgiToupyiag COP,, = O = Q—H Wi
net,in I/Vnet,in :
ATTaIToupevn
COPHP = QH ! 1 €icodog

0,-0, 1-0,/0, 1-0,/0,
COP,p,=COPp+1 > COP,p>1 Wuypo TrepIBGANOV

[ avTIoTPETTITEC AvTAiEC BepUdTNTAC:
1 1

1-0,/9, =1_TL/TH

COPHP rev =
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Napdaderypa:

7.3 'Eva KAeIoTO oUOTNUO eKTEAEI éva WUKTIKO KUKAO Carnot oTnv TTePIOXT KOPETUEVOU
MiyHaTOG UYypOU-aTUWY, XPNOIMOTTOIWVTAG WG epyaddouevo péco 0.8 kg wukTikou R-
134a. H péyiotn kai n eAdxiotn Bepuokpacia Tou KUkAou eivar 20 °C kar -8 °C,
avtioToixa. Eivar yvwotd 6m oto TéAog Tng dlepyaciag atmoBoAng BepudtnTag 1o
WUKTIKO UQioTATAl WG KOPETHUEVO UYPO KABWG Kal 0TI TO GUVOAIKO £€pyo €I0600U GTOV
KUKAoO €ivar 15 kd. Na 1pocdiopioete (a) To KAGOUQ TNG PALOG TOU WUKTIKOU TO OTT0Io
eCaTpiCetan katd TN Oldpkela TNG diepyaciag TPOoAnWNng Bepudtntag, kai (B) Tnv
TTieon oTo TéAog TNG digpyaaciag attooArg BepudTNTAG.

20°C

-8 °C

O Aeutepog NO6pog TG OgppuoduVvapIKAG

Napdadelypa:
7.5 AUo Bepuikég pnxavég Carnot Aeitoupyolv oe oeipd. H mmpwTtn Bepuikh unxavi
Aappaver BepudtnTa amd éva Bepuodoxeio Bepuokpaaiag 1800 K kai atmofdAel
BepudtnTa 0t €va Yuxpodoyeio Bepuokpaciag T. H Oeutepn Oepuikh pnxavi
Aappaver TN BepudTNTA TTOU ATTORAAAETQN ATTO TN TTEWTN BEPUIK UNXAVH, ETATPETTEI
éva 1000 QUTAG Ot €pyo Kal oTToBAAel TNV UTTOAOITIN Ot €va Wuxpodoxeio
Bepuokpaaiag 300 K. Av o1 Bepuikég amoddaoelg Twy dU0 PNXavwy gival JETagu Toug
ioeg, va uttoAoyloToUV:
(a) n Bepuokpagia T
(B) n Bepuikn amdédoon Twv U0 BEPUIKWY UNXAVWV. T >
(y) TTo1a a1ré TIG dUO BePUIKES pnxavég Carnot Trapdyel
MeyaAUTepO €pyo £€600U.
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