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Ψυγείο και αντλία θερμότητας
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Συντελεστές λειτουργίας

COPψυγείο =
επιθυμητό αποτ.
απαιτ.είσοδος

=
ψύξη

έργο εισόδου
=

QL

Wnet,in

COPαντλ.θερμοτ. =
επιθυμητό αποτ.
απαιτ.είσοδος

=
θερμότητα

έργο εισόδου
=

QH

Wnet,in

COPαντλ.θερμοτ. = COPψυγείο + 1
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Αντίστροφος κύκλος Carnot
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COPψυγείο,Carnot =
1

TH/TL − 1

COPαντλ.θερμοτ.Carnot =
1

1− TL/TH
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Ιδανικός ψυκτικός κύκλος με συμπίεση ατμού
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Ιδανικός ψυκτικός κύκλος με συμπίεση ατμού

1. Ισεντροπική συμπίεση (συμπιεστής)

2. Ισοβαρής ψύξη (συμπυκνωτής)

3. Στραγγαλισμός (συσκευή εκτόνωσης)

4. Ισοβαρής θέρμανση (εξατμιστήρας)
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Ισοζύγειο ενέργειας σε σταθεροποιημένη ροή (σε κάθε μέρος):

qin − qout + win − wout = he − hi
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COPR =
qL

wnet,in
=

h1 − h4

h2 − h1

COPHP =
qH

wnet,in
=

h2 − h3

h2 − h1

Στην ιδανική περίπτωση h1 = hg@P1 και h2 = hg@P2
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Αντλίες θερμοτητας
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Συστήματα παραγωγής ψύξης με σταδιακή ψύξη

Ψυκτικός κύκλος δύο σταδίων
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ṁA(hs − h8) = ṁB(h2 − h3) ⇒
ṁA

ṁB
=

h2 − h3

h5 − h8

COPR,cascade =
Q̇L

Ẇnet,in

=
ṁB(h1 − h4)

ṁA(h6 − h5) + ṁB(h2 − h1)

14



Ψυκτικοί κύκλοι με αέριο

Όλοι οι κύκλοι παραγωγής ισχύος, αν λειτουργήσουναντίστροφαθαγίνουν κύκλοι
ψύξης!

π.χ. Carnot, Rankine (συμπίεση ατμού) Stirling, Brayton
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Ψυκτικοί κύκλοι με αέριο (αντίστροφος Brayton)
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Μη ισόθερμες διεργασίες μεταφοράς θερμότητας (σε αντίθεση με Carnot)

COPR =
qL

wcompr − wturb
=

h1 − h4

(h2 − h1)− (h3 − h4)
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Παράδειγμα

Ένα ψυκτικό σύστημα με ψυκτική ικανότητα 300 kJ/min λειτουργεί με ψυκτικό R‐
134a εφαρμόζοντας τον ιδανικό κύκλοσυμπίεσηςατμών. Τοψυκτικόμέσο εισέρχεται
στον συμπιεστή ως κορεσμένος ατμός σε 140 kPa και εξέρχεται σε πίεση 800 kPa.
Ο συμπιεστής έχει ισεντροπική απόδοση 85%. Να υπολογισθεί η ποιότητα του
ψυκτικού μετά το πέρας του στραγγαλισμού, ο COP του κύκλου και η μηχανική
ισχύς που προσδίδεται στον συμπιεστή.
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