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Κατάλυση: θεωρητική εισαγωγή 

 

 

   Καταλυτικοί μετατροπείς: για καταστροφή επικίνδυνων ρύπων (ΝΟx,   
   CO, SOx και υδρογονανθράκων) σε αέριες εκπομπές αυτοκινήτων και  
   βιομηχανικών μονάδων (ο μηχανικός πρέπει να έχει και γνώσεις της     
   κινητικής των καταλυτικών αντιδράσεων) 

9NO + C3H6           9/2N2 + 3CO2 + 3H2O + N2O 
 
 
 
 

TurnOver Frequency (TOF): 
   - ρυθμός αναστροφής 
   - ο αριθμός των μορίων των προϊόντων   
     ανά ενεργή θέση καταλύτη ανά sec 

Εκλεκτικότητα ως προς Ν2 

ρύπος ρύπος  ρύπος μη ρυπογόνες ουσίες 



 

 

ΣΧΗΜΑΤΙΚΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗΣ ΔΙΑΤΑΞΗΣ ΓΙΑ ΚΙΝΗΤΙΚΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΑ 



αντιδραστήρας σταθερούς κλίνης 
χρωματογράφος για οn-line  

αέρια χρωματογραφία 

φιάλες 
αερίων 

ροόμετρα 
 μάζας 

υπολογιστής  
για ανάλυση 
 χρωματογραφημάτων  

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΙΑΤΑΞΗ ΓΙΑ ΚΙΝΗΤΙΚΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΑ 

διάταξη  
για «ένεση»  
αντιδρώντων 

θερμοστάτης 



αντιδραστήρας σταθερούς κλίνης 

8mg καταλύτη 

C1: 0,5wt%Pt/γ-Al2O3 

C2: 0,5wt%Pt/γ-Al2O3 + 9,7wt%Ba 

C3: 0,5wt%Pt/γ-Al2O3 + 15,2wt%Ba 

χρωματογράφος για οn-line  

αέρια χρωματογραφία 

φιάλες 
NO, C3Η6, Ar 

ροόμετρα 
 μάζας: 
διοχετεύουμε 
1,3% ΝΟ και 
0,3% C3Η6 

υπολογιστής  
για ανάλυση 
 χρωματογραφημάτων  

       Περιγραφή πειράματος  
9NO + C3H6         9/2N2 + 3CO + 3H2O + N2O 

διάταξη  
για «ένεση»  
αντιδρώντων 

θερμοστάτης 

ΡΥΠΟΙ 
ΜΗ ΡΥΠΟΓΟΝΕΣ ΟΥΣΙΕΣ 

ΡΥΠΟΣ 
(παραπροϊόν) 



θ(οC) ΤOF-N2 TOF-CO2 TOF-N2O 

Καταλύτης C1 

Καταλύτης C2 

Καταλύτης C3 

Δεδομένα στις σημειώσεις 

Επεξεργασία Πειραματικών Δεδομένων 

Βήμα 1: συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα  

θ(οC) Τ(Κ) 1/Τ ΤOF-N2 lnΤOF-N2 TOF-CO2 lnTOF-CO2 TOF-N2O lnTOF-N2O S-N2 

Καταλύτης C1 

Καταλύτης C2 

Καταλύτης C3 



Βήμα 2: Φτιάξτε τα παρακάτω διαγράμματα. Σε κάθε διάγραμμα να φαίνεται  
               ποια ευθεία αντιστοιχεί καθώς και η αντίστοιχη εξίσωσή της.  

Διαγράμματα Arrhenious  
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Διάγραμμα Εκλεκτικότητας προς Ν2  
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Επεξεργασία Πειραματικών Δεδομένων (συνέχεια) 



Βήμα 3: Υπολογίστε τις ενέργειες    
               ενεργοποίησης Εα από την  
               κλίση των ευθειών στα  
               διαγράμματα Arrhenious 
 
 
 
 
  

Π.χ Διάγραμμα Arrhenious για το Ν2  
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Επεξεργασία Πειραματικών Δεδομένων (συνέχεια) 

y = αx + β 

όπου R = 8,314 Joule/mol.K 

Βήμα 4: Υπολογίστε τους προεκθετικούς παράγοντες ko από την τεταγμένη από την αρχή  
               των ευθειών στα διαγράμματα Arrhenious  
 
 
 

β = lnko 



Επεξεργασία Πειραματικών Δεδομένων (συνέχεια) 

Βήμα 5: Συμπληρώστε το 
               διπλανό πίνακα. 

Εα(Ν2) Εα(CO2) Εα(Ν2O) ko(Ν2) ko(CO2) ko(Ν2O) 

Kαταλύτης C1 

Καταλύτης C2 

Καταλύτης C3 

   
Βήμα 6: Υπολογίστε τη σταθερά του Arrhenious k:  
 

Βήμα 7: Συμπληρώστε το 
               διπλανό πίνακα. 

k(Ν2) k(CO2) k(Ν2O) 

Kαταλύτης C1 

Καταλύτης C2 

Καταλύτης C3 



Επεξεργασία Πειραματικών Δεδομένων (συνέχεια) 

Βήμα 8: Γράψτε τα συμπεράσματά σας. Να  

συγκρίνετε τους 3 καταλύτες χρησιμοποιώντας  

τα διαγράμματα Arrhenious και  

εκλεκτικότητας προς Ν2 


