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Ερϊτθςθ 1:Ποιοί είναι ςτο πείραμα μασ οι δφο υγροί διαλφτεσ; Ποιόσ είναι ο οργανικόσ 

και ποιόσ ο ανόργανοσ; Ποιά είναι θ διαλυμζνθ ουςία; 

 

΢το πείραμα μασ οι δυο υγροί διαλφτεσ που χρθςιμοποιιςαμε είναι ο βουτυλικόσ 

αικυλεςτζρασ ο όποιοσ είναι οργανικόσ διαλφτθσ και το νερό το όποιο είναι ανόργανοσ 

διαλφτθσ. Η διαλυμζνθ ουςία είναι ο χαλκόσ. 

 

Ερϊτθςθ 2: Πϊσ διαπιςτϊνουμε ςτο πείραμα μασ ότι οι δφο υγροί διαλφτεσ δεν 

αναμιγνφονται μεταξφ τουσ; 

 

Σο γεγονόσ ότι δεν αναμιγνφονται οι δυο υγροί διαλφτεσ μεταξφ τουσ διαπιςτϊνετε 

οπτικά. Πιο ςυγκεκριμζνα οι δυο υγροί διαλφτεσ ςχθματίηουν δυο ευδιάκριτεσ 

ςτοιβάδεσ , τθν άνω θ όποια είναι οργανικι (που ζχει χρϊμα κίτρινο) και τθν κάτω ο 

όποιοσ είναι ο ανόργανοσ διαλφτθσ το νερό. Αυτό οφείλετε ςτθν διάφορα πυκνότθτασ 

του οργανικοφ διαλφτθ που είναι μικρότερθ από του ανόργανου διαλφτθ. 

 

Ερϊτθςθ 3: ΢τθν δεφτερθ εκχφλιςθ φυλάςςουμε τθν υδατικι ςτοιβάδα μετά τθν 

πρόςκεςθ του βουτιλικοφ αικυλεςτζρα. Εξθγείςτε (με βάςθ τα αποτελζςματα του 

φωτόμετρου ςτθν τρίτθ εκχφλιςθ) γιατί φυλάςςουμε αυτιν τθν υδατικι ςτοιβάδα και γιατί 

ζνα μικρό ποςό τθσ διαλυμζνθσ ουςίασ παραμζνει ςτθν οργανικι φάςθ (διαλυμζνο μζςα 

ςτο νερό), δθλαδι μζςα ςτθν υδατικι ςτοιβάδα που ζχουμε φυλάξει. 

 

Ο λόγοσ για τον οποίο φυλάχτθκε ζνα μζροσ τθσ υδατικισ ςτοιβάδασ από τθν δεφτερθ 

εκχφλιςθ είναι για να διεξαχκεί και μία τρίτθ εκχφλιςθ μζςω τθσ οποίασ κα ελεχκεί αν 

υπάρχουν υπολείμματα χαλκοφ ςτθν υδατικι ςτοιβάδα. Πιο ςυγκεκριμζνα, ςφμφωνα 

με τα αποτελζςματα του φαςματοφωτόμετρου φαίνεται ότι πράγματι υπιρχε μία 

μικρι ποςότθτα χαλκοφ αφοφ θ απορρόφθςθ Α3 ιςοφται με 0,065 και είναι μικρότερθ 

από τθν πρϊτθ και ακόμα πιο μικρι από τθν δεφτερθ (Α3<Α1<Α2). Αυτό υποδεικνφει και 

ο νόμοσ τθσ κατανομισ, ςφμφωνα με τον οποίο, ποςοςτό τθσ διαλυμζνθσ ουςίασ 

υπάρχει και ςτον διαλφτθ 1 και ςτον διαλφτθ 2. Παρόλα αυτά, το μεγαλφτερο ποςοςτό 

διαλυμζνθσ ουςίασ είναι ςτθν οργανικι φάςθ, κάτι το οποίο αποδεικνφεται από το 

αποτελζςματά μασ Α2=0,470 και Α3=0,065. Άρα, Α2>Α3 και ςφμφωνα με τθ ςχζςθ C=k*A 

 C2>C3. 



Ερϊτθςθ 4: Από τα αποτελζςματα του πειράματοσ ςασ επιβεβαιϊνεται θ 

διαπίςτωςθ που γίνεται ςτισ εργαςτθριακζσ ςθμειϊςεισ ςτθ ςελ. 49, ότι: «Η ουςία 

κατανζμεται μεταξφ των δφο φάςεων (δθλ. των δφο υγρϊν που δεν αναμιγνφονται) 

με οριςμζνθ αναλογία... », δθλαδι ότι υπάρχει ποςοςτό διαλυμζνθσ ουςίασ και ςτισ 

δφο φάςεισ (ανόργανθ και οργανικι); ΢ε ποία φάςθ είναι θ περιςςότερθ διαλυμζνθ 

ουςία; 

 

Η τρίτθ εκχφλιςθ ζγινε με ςκοπό να επιβεβαιϊςουμε τθν διαπίςτωςθ ότι 

υπάρχει ποςοςτό ουςίασ και ςτθν οργανικι και ςτθν ανόργανθ φάςθ κάτι το 

όποιο επιβεβαιϊνουν τα πειραματικά μασ αποτελζςματα. Η εκχφλιςθ αυτι μασ 

ζδειξε ότι ςτθν υδατικι ςτοιβάδα υπιρξε μια μικρι ποςότθτα διαλυμζνθσ 

ουςίασ αφοφ θ απορρόφθςθ μετρικθκε Α3=0,065 ενϊ κατά τθν δεφτερθ 

εκχφλιςθ θ ποςότθτα αυτι μετρικθκε  Α2=0,470 θ όποια είναι πολφ μικρότερθ. 

 

Ερϊτθςθ 5: Η διαλυμζνθ ουςία ςτο πείραμα μασ είναι πολικι ι μθ πολικι οργανικι 

ζνωςθ; Εξθγείςτε με βάςθ τα αποτελζςματα που παίρνετε από το φωτόμετρο. 

  

΢φμφωνα με τθ κεωρία, ςτθ διαδικαςία τθσ εκχφλιςθσ τα ανόργανα ιόντα και οι πολικζσ 

οργανικζσ ενϊςεισ βρίςκονται ςε μεγαλφτερο ποςοςτό ςτθν ανόργανθ φάςθ (υδατικι 

ςτιβάδα) κακϊσ ζχουν μια φυςικι τάςθ διάλυςθσ ςε αυτι. Αντίκετα, οι μθ πολικζσ 

οργανικζσ ενϊςεισ βρίςκονται ςε μεγαλφτερο ποςοςτό ςτθν οργανικι φάςθ. ΢τθν 

περίπτωςθ μασ, με βάςθ τα  αποτελζςματά φαίνεται ότι το μεγαλφτερο ποςοςτό τθσ 

διαλυμζνθσ ουςίασ, δθλαδι του διαικυλοδικειοκαρβαμιδικοφ χαλκοφ, βρίςκεται ςτθν 

οργανικι ςτοιβάδα (C2>C3). Οπότε, διαπιςτϊνουμε ότι θ διαλυμζνθ μασ ουςία είναι μθ 

πολικι οργανικι ζνωςθ. 

  

 

 

 

 

 



Ερϊτθςθ 6: ΢τισ εργαςτθριακζσ ςθμειϊςεισ ςτθν ςελίδα 50 γράφει για τον ςυντελεςτι 

κατανομισ ΚD. Εάν κεωριςετε ότι ωσ διαλφτθ 1 τον ανόργανο διαλφτθ και ωσ διαλφτθ 2 τον 

οργανικό, εξθγείςτε τι τιμι αναμζνετε να ζχει για το πείραμα ςασ το ΚD, μικρότερθ ι 

μεγαλφτερθ τθσ μονάδασ; Επιβεβαιϊνεται θ πρόβλεψθ ςασ από τα αποτελζςματα του 

πειράματοσ; 

 

 Όπωσ προαναφζρκθκε ςτο κεωρθτικό υπόβακρο ο ςυντελεςτισ κατανομισ ΚD ορίηεται 

ωσ εξισ: 

ΚD 
  

  
 

 

C1: θ ςυγκζντρωςθ ςτον ανόργανο διαλφτθ 

C2: θ ςυγκζντρωςθ ςτον οργανικό διαλφτθ 

Αν κεωριςουμε ωσ διαλφτθ 1 τον ανόργανο διαλφτθ και ωσ διαλφτθ 2 τον οργανικό, 

περιμζνουμε ότι θ τιμι του ςυντελεςτι κατανομισ κα είναι μικρότερθ τθσ μονάδασ, 

αφοφ θ διαλυμζνθ ουςία είναι μθ πολικι οργανικι ζνωςθ. Επίςθσ, επειδι το 

περιςςότερο ποςοςτό τθσ διαλυμζνθσ ουςίασ βρίςκεται ςτθν οργανικι φάςθ, κα ιςχφει 

ότι C2>C1.  Άρα, προκφπτει ΚD<1. 

Η πρόβλεψθ αυτι επιβεβαιϊνεται από τα πειραματικά μασ αποτελζςματα κακϊσ οι 

απορροφιςεισ που μετριςαμε ιταν Αοργ=0,470 και Αανοργ=0,065 και θ απορρόφθςθ 

είναι ανάλογθ τθσ ςυγκζντρωςθσ κάτι το οποίο φαίνεται ςτον τφπο:  

            
 

  
     

 

Ερϊτθςθ 7: Α)Ποίο είναι το νόθμα τθσ χρθςιμοποιιςθσ τυφλοφ δείγματοσ ςτο 

φωτόμετρο; Β) Γιατί χρθςιμοποιοφμε ωσ τυφλό δείγμα τον βουτυλικό αικυλεςτζρα; 

 

Α) Η παραςκευι και χριςθ του τυφλοφ διαλφματοσ κρίνεται απαραίτθτθ κακϊσ το 

φωτόμετρο πριν από τθ μζτρθςθ των διαλυμάτων πρζπει να μθδενιςτεί για να είναι ςωςτι 

θ βακμονόμθςθ του φωτομζτρου. 

 



Β) Ωσ τυφλό δείγμα χρθςιμοποιικθκε ο βουτυλικόσ αικυλεςτζρασ γιατί αυτόσ ιταν και ο 

διαλφτθσ του πειράματοσ. ΢τισ φαςματοφωτομετρικζσ μετριςεισ είναι απαραίτθτο να 

μετράται θ απορρόφθςθ τθσ ακτινοβολίασ που οφείλεται μόνο ςτθ διαλυμζνθ ουςία του 

διαλφματοσ προκείμενου να γίνει ςωςτά ο υπολογιςμόσ τθσ ςυγκζντρωςθσ τθσ διαλυμζνθσ 

ουςίασ. Γι αυτό το λόγο και παραςκευάηονται τα τυφλά δείγματα τα οποία ςτθν 

πραγματικότθτα είναι οι διαλφτεσ των διαλυμάτων. 

 

Ερϊτθςθ 8: ΢ε ποιο/ποια από τα τρία ςτάδια τθσ εκχφλιςθσ βρίςκεται ο χαλκόσ 

διαλυμζνοσ ςτθν οργανικι φάςθ και ςε ποιο/ποια ςτθ ανόργανθ; Εξθγείςτε. 

 

Η διαδικαςία τθσ εκχφλιςθσ ζγινε διαδοχικά ςε 3 διαφορετικά ςτάδια. ΢το πρϊτο 

ςτάδιο τθσ εκχφλιςθσ ο χαλκόσ είναι διαλυμζνοσ ςτθν ανόργανθ φάςθ. Αυτό οφείλεται 

ςτο γεγονόσ ότι ακόμα δεν ζχει προςτεκεί ο οργανικόσ διαλφτθσ (βουτυλικόσ 

αικυλεςτζρασ) αλλά μόνο ο υδατικόσ διαλφτθσ. ΢το δεφτερο ςτάδιο τθσ εκχφλιςθσ ςτον 

υδατικό διαλφτθ προςτζκθκε και ο οργανικόσ διαλφτθσ. Έτςι ο χαλκόσ ωσ μθ πολικι 

οργανικι ζνωςθ βρίςκεται ςε μεγαλφτερο βακμό ςτθν οργανικι φάςθ, ενϊ κα 

μποροφςε να παραμείνει και μια μικρι ποςότθτα από το χαλκό ςτθν υδατικι φάςθ. ΢το 

τζλοσ του δεφτερου ςταδίου τθσ εκχφλιςθσ αφαιρζκθκε θ υδατικι ςτοιβάδα και 

παρζμεινε μόνο θ οργανικι. ΢υνεπϊσ, ςτο τρίτο και τελευταίο ςτάδιο τθσ εκχφλιςθσ ο 

χαλκόσ παρουςιάηεται ςτθν οργανικι φάςθ. 

 

 

Ερϊτθςθ 9: Εξθγείςτε τουσ λόγουσ που είναι αναγκαία θ προςκικθ του EDTA ςτο πρϊτο 

ςτάδιο τθσ  εκχφλιςθσ και του H2SO4 ςτο δεφτερο ςτάδιο τθσ εκχφλιςθσ. 

 

Σο EDTA προςτζκθκε ςτο πρϊτο ςτάδιο τθσ εκχφλιςθσ. Αυτό ζγινε επειδι το EDTA είναι 

χειλικό αντιδραςτιριο και δεςμεφει τισ παρεμποδίςεισ που υπάρχουν ςτο δείγμα όπωσ 

άλλα μεταλλοϊόντα τα οποία κα μποροφςαν να ενωκοφν με το ογκϊδεσ οργανικό 

ανιόν. Σο κειικό οξφ προςτζκθκε ςτο δεφτερο ςτάδιο τθσ εκχφλιςθσ αφοφ ζχει 

αφαιρεκεί θ υδατικι ςτοιβάδα. Ο λόγοσ για τον οποίο προςτζκθκε είναι το ότι το 

κειικό οξφ είναι αφυδατικι ουςία και ζχει τθ δυνατότθτα να δεςμεφςει τα 

υπολείμματα υγραςίασ από τθν οργανικι ςτοιβάδα θ οποία κζλουμε να μετρθκεί. Έτςι 

εξαςφαλίηεται το γεγονόσ ότι το αποτζλεςμα που κα προκφψει από τθν φωτομζτρθςθ 

κα αναφζρεται μόνο ςτθν οργανικι ςτοιβάδα θ οποία μασ ενδιαφζρει. 



Ερϊτθςθ 10: Γιατί κατά τθν διάρκεια τθσ δεφτερθσ εκχφλιςθσ φυλάςςουμε τθν υδατικι 

ςτοιβάδα; Ποιο είναι το νόθμα τθσ δεφτερθσ και τρίτθσ εκχφλιςθσ; 

  

Κατά τθ διάρκεια τθσ δεφτερθσ εκχφλιςθσ θ υδατικι ςτοιβάδα φυλάςςεται με απϊτερο 

ςκοπό να διαπιςτϊςουμε εάν μετά τθν προςκικθ τθσ οργανικισ ςτοιβάδασ ςτο 

διάλυμα δθλαδι ςτο ςθμείο που ο χαλκόσ επειδι είναι μθ πολικι οργανικι ουςία 

διαλφεται, παραμζνει οριςμζνθ ποςότθτα χαλκοφ ακόμα και αν είναι μικρι ςτθν 

υδατικι ςτοιβάδα. Επομζνωσ, ςκοπόσ τθσ τρίτθσ εκχφλιςθσ είναι να διαπιςτωκεί εάν 

κάποια ποςότθτα από το χαλκό παραμζνει ςτθν υδατικι ςτοιβάδα ι εάν όλθ θ 

ποςότθτα αυτοφ διαλφεται ςτθν οργανικι φάςθ. Όπωσ αντιλαμβανόμαςτε και από τισ 

τιμζσ τθσ απορρόφθςθσ που προκφπτουν μζςα από το πείραμα μασ, όντωσ μια μικρι 

ποςότθτα από το χαλκό βρίςκεται διαλυμζνθ ςτθν υδατικι ςτοιβάδα. Αντίκετα, ςκοπόσ 

τθσ δεφτερθσ εκχφλιςθσ είναι να γίνει ςφγκριςθ των αποτελεςμάτων αυτισ τθσ 

εκχφλιςθσ ςε ςχζςθ με τθν πρϊτθ εκχφλιςθ. Πρζπει να αναφερκεί ότι, κατά τθ διάρκεια 

τθσ πρϊτθσ εκχφλιςθσ θ ποςότθτα του βουτιλικοφ αικυλεςτζρα που προςτζκθκε ιταν 

20 mL ενϊ ςτθ δεφτερθ εκχφλιςθ ιταν 10 mL διαλφτθ ςτθν ίδια ποςότθτα χαλκοφ. Με 

τθ διαφορετικι ποςότθτα του βουτιλικοφ αικυλεςτζρα επιτυγχάνεται να δθμιουργθκεί 

και διαφορετικι ποςότθτα από τθν οργανικι ςτοιβάδα. ΢υνεπϊσ, είναι εφικτό να 

διαπιςτϊςουμε αν θ μεγαλφτερθ ποςότθτα τθσ οργανικισ φάςθσ διαλφει μεγαλφτερθ 

ποςότθτα από τθ διαλυμζνθ ουςία που είναι ο χαλκόσ.  

  

Ερϊτθςθ 11: ΢τθν δεφτερθ εκχφλιςθ προςκζτουμε τθν μιςι ποςότθτα βουτυλικοφ 

αικυλεςτζρα και υπολογίηουμε (όπωσ και ςτθν πρϊτθ εκχφλιςθ) τθν απορρόφθςθ του 

ςφμπλοκου του χαλκοφ (κολλοειδζσ αιϊρθμα του διαικυλοδικειοκαβαμιδικοφ χαλκοφ). 

Πόςθ αναμζνουμε να είναι θ δεφτερθ απορρόφθςθ ςε ςφγκριςθ με τθν πρϊτθ και γιατί; 

Επιβεβαιϊνεται (ποιοτικά και ποςοτικά) θ πρόβλεψθ ςασ από τα αποτελζςματα του 

πειράματοσ; Εξθγείςτε. ΢υγκρίνετε και ςχολιάςτε τα αποτελζςματα τθσ φωτομετρικισ 

ανάλυςθσ των τριϊν εκχυλίςεων. 

 

΢τθν πρϊτθ εκχφλιςθ προςτζκθκαν 20 ml βουτυλικοφ αικυλεςτζρα ο οποίοσ είναι και ο 

διαλφτθσ ςτο διάλυμα που προκφπτει. Αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα ο τελικόσ όγκοσ του 

διαλφματοσ τθσ πρϊτθσ εκχφλιςθσ να είναι V1= 20 mL, ενϊ θ απορρόφθςθ που μετρικθκε 

με το φωτόμετρο είναι Α1=0,244. Όπωσ ειπϊκθκε και παραπάνω κατά τθ διάρκεια τθσ 

δεφτερθσ εκχφλιςθσ προςτζκθκε θ μιςι ποςότθτα του βουτυλικοφ αικυλεςτζρα, ενϊ θ 

ποςότθτα του χαλκοφ που χρθςιμοποιικθκε παρζμεινε ςτακερι. ΢υνεπϊσ ςτθ δεφτερθ 



εκχφλιςθ ο όγκοσ του διαλφματοσ ιταν V2=10 mL και θ απορρόφθςθ που μετρικθκε 

Α2=0,470. Για τθν πρϊτθ εκχφλιςθ ιςχφει: 

   
 

  
 
 

  
 

 

Για τθ δεφτερθ εκχφλιςθ ιςχφει: 

   
 

  
 
 

  
 

 

Επειδι θ ποςότθτα των mol παραμζνει ςτακερι και από τισ δφο παραπάνω ςχζςεισ 

προκφπτει ότι: C2=2C1. 

Η απορρόφθςθ από τθν άλλθ μεριά είναι ανάλογθ τθσ ςυγκζντρωςθσ και περιγράφεται 

από τθν παρακάτω ςχζςθ για τθν πρϊτθ εκχφλιςθ: 

          

Για τθ δεφτερθ εκχφλιςθ ιςχφει: 

          

Επειδι όμωσ τόςο ο μοριακόσ ςυντελεςτισ τθσ απορρόφθςθσ όςο και το μικοσ τθσ 

διαδρομισ τθσ προςπίπτουςασ ακτινοβολίασ παραμζνουν ςτακερά (ςτον τφπο τθσ 

απορρόφθςθσ μεταβάλλεται μόνο θ ςυγκζντρωςθ του διαλφματοσ) προκφπτει ότι: 

A2=2A1. 

΢υνεπϊσ θ απορρόφθςθ που αναμζνεται να προκφψει από τθ δεφτερθ εκχφλιςθ είναι 

διπλάςια από αυτιν τθσ πρϊτθσ. 

Από τα αποτελζςματα τθσ πειραματικισ διαδικαςίασ (Α1=0,244 και Α2=0,470) 

προκφπτει ότι όντωσ θ απορρόφθςθ τθσ δεφτερθσ εκχφλιςθσ είναι διπλάςια τθσ 

απορρόφθςθσ ςτθν πρϊτθ εκχφλιςθ. 
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