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Ερώτηση 1η
Το αρχικό πρότυπο που χρησιμοποιήσαμε (200 ppm P) παρασκευάστηκε διαλύοντας 0,286g ΚΗ2PO4 σε ένα λίτρο νερού. Επιβεβαιώστε ότι η απαιτούμενη μάζα του άλατος έχει υπολογιστεί σωστά.

Λύση
Αρχικά υπολογίζονται τα Mr του ΚΗ2PO4 και του P
=39,098+2*1,008+30,974+4*16
                =136,088
30,974+4*16
              =94,974

Για P꞉
1mol                                 94,974gr
x                                        0,2gr  

x=

Για ΚΗ2PO4 ꞉
1mol                                 136,088gr
                       y

y=0,286gr 

Ερώτηση 2η
Καταγράψτε τους υπολογισμούς που κάνατε για να παρασκευάσετε τα τέσσερα πρότυπά σας από το αρχικό πρότυπο.

Λύση
Για την παρασκευή των τεσσάρων πρότυπων από το αρχικό πρότυπο χρησιμοποιήθηκε ο τύπος της αραίωσης꞉ 



Για 1 ppm P:  
                              
                               



Για 5 ppm P:
                              
                               


Για 10 ppm P:
                              
                               


Για 15 ppm P:
                              
                               


Ερώτηση 3η
Με βάση τις μετρήσεις των προτύπων σας κατασκευάστε το διάγραμμα βαθμονόμησης που συσχετίζει τη συγκέντρωση φωσφορικών ιόντων με την απορρόφηση στα 690 nm. Να υπολογίσετε (όπως στο Κεφάλαιο 2, παράγραφος 5, στις σημειώσεις του μαθήματος ) το συντελεστή συσχέτισης και την ευθεία παλινδρόμησης και να σχολιάσετε τα αποτελέσματά σας. 

Λύση
	
	xi
	yi
	
	
	(
	
	
	
	

	
	1
	0,278
	
7,75
	
1,19
	-6,75
	-0,91
	45,56
	0,83
	6,14

	
	5
	0,794
	
	
	-2,75
	-0,40
	7,56
	0,16
	1,1

	
	10
	1,515
	
	
	2,25
	0,33
	5,06
	0,11
	0,74

	
	15
	2,191
	
	
	7,25
	1
	52,56
	1
	7,25

	ΣΥΝΟΛΑ
	
	110,74
	2,1
	15,23




Για τον υπολογισμό του συντελεστή συσχέτισης έγιναν οι παρακάτω πράξεις

     



Ακολουθούν οι πράξεις για τον υπολογισμό της κλίσης (b) και της αποτέμνουσας (α).










** Για την χάραξη της ευθείας χρησιμοποιήθηκε η μέθοδος των ελάχιστον τετραγώνων.













Ερώτηση 4η
Υπολογίστε τη συγκέντρωση του άγνωστου δείγματος.

Λύση
Από την εξίσωση της γραφικής θα υπολογιστεί η συγκέντρωση του άγνωστου δείγματος.
 Όπου θα γίνει αντικατάσταση του y με την απορρόφηση του αγνώστου δείγματος꞉


 

 ppm
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8η ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ

ΤΙΤΛΟΣ: Αναλύσεις Με Φασματόμετρο
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Ερώτηση 1η
Περιγράψτε συνοπτικά ένα φασματοφωτόμετρο. Σε ποια αρχή στηρίζεται η φασματοφωτομετρία και πώς συσχετίζεται η απορρόφηση με τη συγκέντρωση;
Λύση

Αποτελεί ένα από τα πιο διαδεδομένα όργανα των βιοχημικών εργαστηρίων και χρησιμοποιείται για την μέτρηση απορρόφησης υγρών διαλυμάτων που μεταφέρονται σε αυτό με κυψελίδες.
Τα βασικά μέρη ενός φασματοφωτόμετρου
 1. Η λυχνία παραγωγής φωτός. Χρησιμοποιούνται διάφορες λυχνίες ανάλογα με το φάσμα του φωτός (UV, Vis, IR) που θέλουμε να παράγουμε (προσπίπτουσα ακτινοβολία Po). 
2. Το όργανο παραγωγής μονοχρωματικής ακτινοβολίας. Όπως είπαμε η ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία που θα διέλθει από το διάλυμα πρέπει να έχει συγκεκριμένο μήκος κύματος τέτοιο ώστε να απορροφάται από την ουσία που θέλουμε να μετρήσουμε. Αυτό επιτυγχάνεται με χρήση ειδικών οργάνων όπως είναι οι
 α) μονοχρωμάτορες
 β) φίλτρα 
γ) πρίσματα
δ) φράγματα περιθλάσεως. 
3. Κυψελίδες. Oι κυψελίδες είναι μικρά γυάλινα κυλινδρικά ή ορθογώνια σωληνάρια μέσα στα οποία τοποθετείται το διάλυμα που θέλουμε να μετρήσουμε. Είναι συγκεκριμένου πάχους και διαμέτρου και κατασκευάζονται από διάφορα υλικά (όχι μόνο γυαλί) ανάλογα με το χρησιμοποιούμενο μήκος κύματος. Οι κυψελίδες πρέπει να διατηρούνται σχολαστικά καθαρές αφού η παραμικρή ακαθαρσία θα επηρεάσει σημαντικά την μέτρηση μας.
 4. Φωτοκύτταρο (ανιχνευτής φωτός). Είναι το όργανο που μετράει την ακτινοβολία P που διέρχεται μέσα από το διάλυμα.

Νόμος Νόμος Lambert-Beer Beer: Η απορρόφηση Α (για μια μονοχρωματική δέσμη ακτινοβολίας) ενός διαλύματος μιας ουσίας, είναι ανάλογη προς τη συγκέντρωσή της c και δίνεται από την εξίσωση:
A =    
όπου꞉  ε η μοριακή απορρόφηση ( η απορρόφηση που θα είχε διάλυμα 1Μ της ουσίας)
            το μήκος του δείγματος (cm)  
           c η συγκέντρωση της διαλυμένης ουσίας ( )
   Α = 
όπου꞉  lο η ένταση του προσπίπτοντος φωτός και Ι το φως που εξέρχεται από την κυψελίδα. 
 Ο λόγος  εκφράζει την διαπερατότητα Τ η οποία λαμβάνει τιμές 0-1.
Από τη παραπάνω σχέση γίνεται εμφανές ότι η απορρόφηση και η συγκέντρωση είναι ανάλογα μεγέθη. 

Ερώτηση 2η
Περιγράψτε τη γενική περίπτωση (διαδικασία) μιας ανάλυσης με φασματοφωτόμετρο. Ποιος ο ρόλος του τυφλού;
Λύση
Tο φως που παράγεται από ένα λαμπτήρα κατευθύνεται με μία ορισμένη ισχύ (Po) προς ένα υδατικό διάλυμα που περιέχει μία ουσία σε ορισμένη συγκέντρωση (Cg/lt). Το υδατικό διάλυμα απορροφάει τμήμα της προσπίπτουσας ακτινοβολίας και έτσι η ακτινοβολία που απομακρύνεται από αυτό έχει ισχύ P μικρότερη από την αρχική Po (P<Po).
Το τυφλό διάλυμα είναι διάλυμα που περιέχει όλες τις ουσίες του μετρούμενου διαλύματος (διαλύτη, αντιδραστήρια) εκτός από την μετρούμενη ουσία (δείγμα).
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Ερώτηση 3η
Τα αντιδραστήρια που έχουμε στη διάθεσή μας αναγράφουν κάποια κλίμακα μέτρησης (π.χ. τα αντιδραστήρια για τα νιτρικά μετρούν από 0,2 έως 20 mg/L NO3-N). Τι κάνουμε στην περίπτωση που η μέτρηση σε ένα δείγμα μας δίνει μεγαλύτερη τιμή;
Λύση



Ερώτηση 4η
Να μετατρέψετε την τιμή του νιτρικού αζώτου (mg/l NO3-N) σε τιμή νιτρικών ιόντων (mg/L ΝΟ3 - ) και την τιμή του φωσφόρου από φωσφορικά (mg/L PO4-P) σε τιμή ορθοφωσφορικών ιόντων (mg/l PO4 -3 ).

Λύση

Ερώτηση 5η
Να ορίσετε τις παραμέτρους που μετρήσατε φασματοφωτομετρικά. Για ποιο λόγο μας ενδιαφέρει η τιμή τους και ποια είναι τα όρια για αυτές για νερό ανθρώπινης κατανάλωσης; Σχολιάστε τις μετρήσεις σας

Λύση




Τιμές-Y	
1	5	10	15	0.27800000000000002	0.79400000000000004	1.5149999999999999	2.1909999999999998	Πρότυπα P𝛰4-3(ppm)  


 Απορρόφηση



5

image5.jpeg




image6.png
3 1O ®QTOMETPO X o+

< C  ® Mnoaogalig | users.teiath.gr/petef/Web_Lessons/Lessons/IEK_Demo_Biochemistry_| Lab_Karkalousos.pdf

Bioxnueia | (Epyactripio) Kapkahotoou Mérpou PhD, Msc, EurClinChem

UKV SiiAvpT

= m_.
NS
=

H Bla@op oTNV amoppéenan Tou QTS HETAED TIUKVOU Kai apaiod BIaAGHAToS
H amoppépnon A g Tmpoomimroucag avrivoBoAiag eival avaAoyn Tng
ouykévrpwong (C) g ouaiag péoa oto udarkéd didAupa.
Oco TukvéTepo eival To BiGAupa T6OO TTEPIOTGTEPN  aKTIVOBOAIQ
amoppo@aral SnAadn 1600 10 P eival piIkpdTEPO (BA. EIKOVES A Kai B).

Ddopa wrog

ZTnV TIPAgN 10 YWG TIOU XPNOIHOTIOIEITAI OTO PACHATOPWTOUETPO ETAEYETAI
va eival GUYKEKPIPEVOU PKOUG KUPATOg A. OTIwg yvwpIZoupe To 0patd gug atroTeAel
TuAMa evog peydAou apiBpoU NAEKTPOHAYVNTIKWY aKTIVOBOAILV TTOU KAAUTITOUV éva
TIOAU pEYGAO QAo PNKWY KUPATOG.

To @dopa Tou PWTOG TTOU agloTToIElTal OTa IATPIKG EPYAOTAPIA PTTOPEl va
BlaipeBel O TPEIG TIEPIOKEG:

5N Teplox (ultraviolet ) U.V.) Tou eival adpatn oTo T, pE prikog
N 6:47 pp
i 4 @ € N 7DD BN g

L MAnktpoloynote £66 yia avaditnon gt e




image3.png




image4.jpg




