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Εφαρμογή 1
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Για τον εικονιζόμενο ορθογώνιο σωλήνα από κράμα αλουμινίου με
σY=250 MPa, σU=415 MPa και E=73 GPa να υπολογίσετε:
α) τη ροπή κάμψης για την οποία ο συντελεστής ασφαλείας θα είναι 3,
β) την αντίστοιχη ακτίνα καμπυλότητας του σωλήνα.

120 mm

80 mm

t=6 mm
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Ροπή αδρανείας:

80 mm

120 mm
108 mm

68 mm
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Επιτρεπόμενη τάση:

Για συντελεστή ασφαλείας ίσο με 3 και οριακή τάση ίση με 415 MPa
η επιτρεπόμενη τάση υπολογίζεται
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Ισχύουν οι τύποι της 
ελαστικής κάμψηςα) Ροπή κάμψης:

Η μέγιστη απόσταση από τον ουδέτερο άξονα της διατομής είναι 
c=120/2=60 mm
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β) Ακτίνα καμπυλότητας:
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Έκκεντρο αξονικό φορτίο
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Έστω ανοικτός κρίκος αλυσίδας με
διάμετρο 12 mm υφίσταται φορτίο
700 N όπως φαίνεται στο σχήμα.
Να προσδιορίσετε:
α) τη μέγιστη εφελκυστική και
θλιπτική τάση στο ευθύγραμμο
τμήμα του κρίκου,
β) την απόσταση ανάμεσα στον
κεντρικό και ουδέτερο άξονα μιας
εγκάρσιας διατομής.

12 mm

16 mm

700 N

700 N
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b=16 mm

α) Μέγιστη εφελκυστική και θλιπτική τάση:

Οι εσωτερικές δυνάμεις στην εγκάρσια διατομή είναι ισοδύναμες 
με μια κεντρική δύναμη P και μια ροπή κάμψης M
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6.189 MPa

66.02 MPa

-66.02 MPa
-59.831 MPa

72.209MPa
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β) Απόσταση ανάμεσα στον κεντρικό και τον ουδέτερο άξονα:
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Ανάλυση ασύμμετρης κάμψης
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180 Nm

90 mm

40 mm

‘Εστω δοκός ορθογώνιας διατομής
40x90 mm καταπονείται από
ζέυγος ροπών Μ=180 Nm που
ασκείται σε ένα επίπεδο που
σχηματίζει γωνία 30ο με το
κατακόρυφο επίπεδο.
Προσδιορίστε:
α) τη μέγιστη τάση στη δοκό,
β) τη γωνία της ουδέτερης
επιφάνειας με το οριζόντιο
επίπεδο.
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cz=20 mm

180 Nm

cy=45 mm

α) Μέγιστη τάση:

(AB)

(AD)

1 2max 2.887 3.75 6.637    m m MPa   (A)
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β) Γωνία της ουδέτερης επιφάνειας με το οριζόντιο επίπεδο:
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Γενική περίπτωση έκκεντρης 
αξονικής φόρτισης
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Για την έκκεντρη φόρτιση της δοκού
ορθογώνιας διατομής 80x120mm να
προσδιορίσετε:
α) την τάση στα σημεία A, B, C και D.
β) τη θέση της ουδέτερης γραμμής στην
εγκάρσια διατομή
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P=4.8 kN

Mx=192 Nm
Mz=120 Nm
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Τάσεις στις γωνίες της διατομής:
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