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Σκοπός Πειράματος.

Να ερευνηθούν οι ενεργειακές απώλειες οι οποίες οφείλονται στην τριβή της ροής του νερού μέσα σε αγωγό και να υπολογιστεί ο αντίστοιχος συντελεστής τριβής.

Θεωρία.

Μία βασική ανάλυση παροχής σε ένα κάθετο σωλήνα ομοιόμορφης διατομής δείχνει ότι η διαφορά πίεσης (p1-p2) μεταξύ δύο σημείων του σωλήνα οφείλεται στην επίδραση του ιξώδους (τριβή). Οι ενεργειακές απώλειες Δh είναι ανάλογες της διαφοράς πίεσης και δίνονται από την σχέση

h  ( p1   p2 )
g

Ο συντελεστής τριβής f σχετίζεται με τις ενεργειακές απώλειες με την σχέση


hf= h 

fLv2


2gd


L= 0.5 m - μήκος σωλήνα
d= 0.003 m – διάμετρος σωλήνα Δh – μετριέται από το μανόμετρο

Η ταχύτητα v είναι η μέση ταχύτητα και δίνεται από την σχέση

v   4Q
d 2

Το θεωρητικό αποτέλεσμα για στρωτή ροή είναι ισοδύναμο με



f

Όπου Re = Reynolds number: Re  vd


 64
Re
ν (στον παρανομαστή) είναι το κινηματικό ιξώδες.


Για τυρβώδη ροή σε λείο σωλήνα μια γνωστή καμπύλη προσαρμογής για πειραματικά δεδομένα δίνεται από την σχέση:


f = 0.316Re-0.25











	Μήκος Σωλήνα L (m)
	Διάμετρος Σωλήνα d (m)
	Όγκος V(m3)
	Χρόνος Συλλογής Ύδατος
t (sec)
	Θερμοκρασια Ύδατος
0C
	Κινηματικό Ιξώδες
ν    (m2/sec)
	Ένδειξη h1 (m)
	Ένδειξη h2 (m)
	Απώλειες Δh (m)
	Παροχή Qt  (m3/s)
	Ταχύτητα v
(m/sec)
	Συντελεστής Τριβής
f
	
Re
	ln f
	ln Re
	ln Δh
	ln v

	[bookmark: _GoBack]0,50
	0,003
	
	8
	22
	
	0,430
	0,110
	0,320
	
	0,884
	0,048
	2753.89
	-3.037
	7.92
	-1.140
	-0.123

	
	
	
	12
	
	
	0,400
	0,125
	0,275
	
	0,590
	0,093
	1838.00
	-2.375
	7.51
	-1.291
	-0.528

	
	
	
	16
	
	
	0,380
	0,147
	0,233
	
	0,442
	0,140
	1376.94
	-1.966
	7.22
	-1.460
	-0.816

	
	
	
	22
	
	
	0,315
	0,201
	0,114
	
	0,322
	0,130
	1003.11
	-2.040
	6.91
	-2.172
	-1.133

	
	
	
	28
	
	
	0,288
	0,235
	0,053
	
	0,252
	0.098
	785.04
	-2.323
	6.67
	-2.937
	-1.378

	
	
	
	35
	
	
	0,262
	0,241
	0,021
	
	0,202
	0.061
	629.28
	-2.797
	6.44
	-3.863
	-1.599





ΔΕΔΟΜΕΝΑ:
L= 0.5 m - μήκος σωλήνα 
d= 0.003 m – διάμετρος σωλήνα 
T=22 oC – θερμοκρασία νερού
Γραμμική παρεμβολή:
Στους 20οC  ν=1.007*10-6 m2/s
Στους 25οC  ν=0.897*10-6 m2/s
Στους -5 οC διαφορά θερμοκρασίας το ιξώδες έχει διαφορά 0.11*10-6m2/s
Άρα στον 22 το ιξωδες είναι ν=0,953*10-6 m2/s

Απώλειες Δh(m): 

m

Παροχή Qt(m3/s):
Q1 = =  =6.250*10-6 m3/s

Ταχύτητα u (m/s): 
u=  =  = 0.884 m/s
Συντελεστής τριβής f:
   f =  =  = 0.048 



Re:
Re =  =  = 2753.89
 












Y-Values	7.92	7.51	7.22	6.91	6.67	6.44	-3.0369999999999999	-2.375	-1.966	-2.04	-2.323	-2.7970000000000002	Y-Values	-0.123	-0.52800000000000002	-0.81599999999999995	-1.133	-1.3779999999999999	-1.599	-1.1399999999999999	-1.2909999999999999	-1.46	-2.1720000000000002	-2.9369999999999998	-3.863	image1.png




image2.jpeg




