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Αριθµός Μητρώου : ...............................................................................................................

Οδηγίες

• Συµπληρώστε, αµέσως, τα στοιχεία σας στον παραπάνω χώρο και στο έντυπο λύσεων.

• ∆εν επιτρέπεται η χρήση κάποιου ϐοηθήµατος καθώς και των κινητών τηλεφώνων σας.

• Σε όλα τα προβλήµατα πρέπει να ϕαίνεται καθαρά όλη η δουλειά σας.

∆ιαφορετικά το πρόβληµα δεν ϐαθµολογείται.

• Το έντυπο αυτό των εκφωνήσεων των προβληµάτων ϑα παραδοθεί µαζί µε το έντυπο των λύσεων.

∆ιαφορετικά το διαγώνισµα δεν µπορεί να ϐαθµολογηθεί.

• Ο χρόνος του διαγωνίσµατος είναι 2 ώρες και 30 λεπτά.

Μην σηµειώνετε µεταξύ των παρακάτω γραµµών

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 1 ............ /18 µονάδες

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 2 ............ /19 µονάδες

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 3 ............ /15 µονάδες

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 4 ............ /18 µονάδες

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 5 ............ /15 µονάδες

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 6 ............ /15 µονάδες

ΣΥΝΟΛΟ ............ /100 µονάδες

Πρόβληµα 1:

(α) Αποδείξτε τις παρακάτω προτάσεις

1. Ο A ∈ Rn,n
είναι ένας οµαλός συµµετρικός πίνακας αν και µόνο αν ο αντίστροφος του A είναι συµµε-

τρικός.

2. Εάν ο A ∈ Rn,n
είναι ένας οµαλός πίνακας τότε k1(A) ≥ 1.

3. Ο A ∈ Rn,n
είναι ορθογώνιος πίνακας αν και µόνο αν ο αντίστροφος του A είναι και ο ανάστροφος του.

4. Ο A ∈ Rn,n
είναι ϑετικά ορισµένος (διευθετιµένος) πίνακας αν και µόνο αν ο ανάστροφος του είναι

ϑετικά ορισµένος (διευθετιµένος) πίνακας .

5. Εάν ο A ∈ Rn,n
είναι ένας οµαλός πίνακας τότε η ορίζουσα του αντίστροφου του A πολλαπλασιασµένη

µε την ορίζουσα του A ισούται µε 1.



(ϐ) Να δικαιολογηθεί χωρίς όµως να υπολογιστεί η ορίζουσα του πίνακα

A =


2 1 0 1 1
4 2 −3 −2 4
−2 −1 0 −1 −1
4 1 −1 −1 1
1 7 4 3 2


ότι είναι ίση µε µηδέν.

Πρόβληµα 2:

΄Εστω το γραµµικό σύστηµα, µε αγνώστους x, y, z ∈ R,

x+ y − z = 1

x+ 2y + z = 3

x+ y + (κ2 − 26)z = κ

Για ποιες τιµές της παραµέτρου κ ∈ R το παραπάνω σύστηµα έχει µοναδική λύση, για ποιες έχει άπειρες

λύσεις και για ποιες δεν έχει λύση;

Πρόβληµα 3 :

Να ϐρεθούν η τάξη του πίνακα A, µια ϐάση και η διάσταση του χώρου στηλών και του µηδενοχώρου του, αν

A =


1 −2 0 0 4
3 1 0 1 0
−1 −5 0 −1 8
3 8 0 2 −12

 .
Πρόβληµα 4:

΄Εστω ο πίνακας

A =

 2 −5 5
0 3 −1
0 −1 3


(α) Να εξεταστεί αν ο πίνακας A µπορεί να διαγωνοποιηθεί. Σε περίπτωση ϑετικής απάντησης πως εκφράζεται

η αυτή η σχέση ;

(ϐ) Ισχύει ότι A−1 = 1
16A

2 − 1
2A+ 5

4I ;

(γ)Ποιος είναι ο δείκτης κατάστασης του πίνακα A ως προς την άπειρη νόρµα ;

Πρόβληµα 5:

΄Εστω το γραµµικό σύστηµα:

x1 + 3x2 + 3x3 + x4 + x5 = 34

3x1 − 9x2 − 5x3 + x4 − 11x5 = −20
2x1 − 6x2 − x3 − 2x4 − 5x5 = −8

(1)

Να υπολογιστεί η διανυσµατική λύση ~x του συστήµατος, γράφοντας το σύστηµα (1) στη µορφή A~x = ~b
χρησιµοποιώντας τη µέθοδο της γενικευµένης απαλοιφής Gauss µε µερική οδήγηση.

Πρόβληµα 6:

΄Εστω το διάνυσµα ~u =
[
1 − 2 − 2

]T
καθώς και το διάνυσµα ~v = ~u+ ||~u ‖2 ~e1.

(α)Αποδείξτε ότι πίνακας B = I − 2
~vT~v

~v~vT είναι συµµετρικός και ορθογώνιος.

(ϐ) Να ϐρεθούν οι ||B||1, ||B||∞ και ||B−1||1 καθώς οι τιµές των οριζουσών των πινάκων B, BT
και B−1.


