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Άσκηση 1. Εάν A =
[
2 −5
3 −3

]
υπολογίστε τους πίνακες 3I2 − A, (3I2)A.

Λύση .

3I2 − A =

3
[
1 0
0 1

]
−

[
2 −5
3 −3

]
=

[
3 0
0 3

]
−

[
2 −5
3 −3

]
=

[
1 5

−3 6

]

(3I2)A = (3
[
1 0
0 1

]
)
[
2 −5
3 −3

]
=

[
3 0
0 3

] [
2 −5
3 −3

]
=

[
3 · 2 + 0 · 3 3 · (−5) + 0 · (−3)
0 · 2 + 3 · 3 0 · (−5) + 3 · (−3)

]
=

[
6 −15
9 −9

]

Άσκηση . Να λυθεί η άσκηση: Υπολογίστε τους πίνακες A − 5I3 και (5I3)A εάν

A =

 5 −1 3
−4 3 −6
−3 1 2


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Άσκηση . Εάν A =
[

2 3
−1 1

]
και B =

[
1 9

−3 k

]
πόσο πρέπει να είναι το k ώστε

AB = BA.

Λύση . Έχουμε ότι

AB =
[
−7 18 + 3k
−4 −9 + k

]
και BA =

[
−7 12

−6 − k −9 + k

]

Άρα θα πρέπει −4 = −6 − k και 18 + 3k = 12. Από αυτές τις ισότητες παίρνουμε
ότι k = −2.
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Άσκηση . Να λυθεί η άσκηση: Εάν A =
[

3 −6
−1 2

]
, B =

[
−1 1
3 4

]
και

C =
[
−3 −5
2 1

]
δείξτε ότι AB = AC και ότι B ̸= C.
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Άσκηση . Να λυθεί η άσκηση: Έστω A =

1 2 3
2 4 5
3 5 6

 και D =

5 0 0
0 3 0
0 0 2


υπολογίστε τα γινόμενα AD, DA. Βρείτε ένα πίνακα B ώστε AB = BA.
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Άσκηση . Να λυθεί η άσκηση: Εάν A =
[

1 −3
−3 5

]
και AB =

[
−3 −11
1 17

]
να

βρεθεί η 2η στήλη του πίνακα B.
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Άσκηση . Υποθέστε ότι η τελευταία στήλη του πίνακα AB έχει μηδενικά στοιχεία
ενώ ο πίνακας B δεν έχει στήλη με μηδενικά στοιχεία. Τι μπορούμε να πούμε για
τις στήλες του πίνακα A;

Λύση . Η τελευταία στήλη του AB είναι ίση με A · (τελευταία στήλη του B).
Επίσης

A · (τελευταία στήλη του B) =
b1 · (1η στήλη του A) + b2 · (2η στήλη του A) + · · · + bn · (n-oστή στήλη του A).

Επειδή ο B δεν έχει στήλη με μηδενικά στοιχεία, έναs από τους αριθμούς b1, . . . , bn

είναι μη-μηδενικός.
Επειδή από την υπόθεση

b1 · (1η στήλη του A)+b2 · (2η στήλη του A)+ · · ·+bn · (n-oστή στήλη του A) = 0

έχουμε ότι οι στήλες του A είναι γραμμικά εξαρτημένα διανύσματα.
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Άσκηση . Υποθέστε ότι η τελευταία στήλη του πίνακα AB έχει μηδενικά στοιχεία
ενώ ο πίνακας B δεν έχει στήλη με μηδενικά στοιχεία. Τι μπορούμε να πούμε για
τις στήλες του πίνακα A;
Λύση . Η τελευταία στήλη του AB είναι ίση με A · (τελευταία στήλη του B).
Επίσης

A · (τελευταία στήλη του B) =
b1 · (1η στήλη του A) + b2 · (2η στήλη του A) + · · · + bn · (n-oστή στήλη του A).

Επειδή ο B δεν έχει στήλη με μηδενικά στοιχεία, έναs από τους αριθμούς b1, . . . , bn

είναι μη-μηδενικός.

Επειδή από την υπόθεση

b1 · (1η στήλη του A)+b2 · (2η στήλη του A)+ · · ·+bn · (n-oστή στήλη του A) = 0

έχουμε ότι οι στήλες του A είναι γραμμικά εξαρτημένα διανύσματα.
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Άσκηση . Υποθέτουμε ότι AD = Im όπου Im ο μοναδιαίος m × m πίνακας.
Δείτε ότι για κάθε διάνυσμα b ∈ Rm η εξίσωση Ax = b έχει λύση.

Λύση . Έστω b ∈ Rm. Ψάχνουμε να βρούμε ένα διάνυσμα x ώστε Ax = b.

τι προτείνετε?

Χρησιμοποιώντας ότι AD = Im ⇒ (AD)b = Imb ⇒ A(Db) = b.
Επομένως για x = Db έχουμε ότι Ax = b.
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