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Θέμα 1
ο
: 

Καηά ηελ θαηεξγαζία κεηαιιεύκαηνο ζνπιθηδίνπ ηνπ ςεπδαξγύξνπ κε ζεηηθό νμύ, παξάγεηαη έλα 

δηάιπκα κε θάπνηα αδηάιπηα ζπζηαηηθά θαη εθιύεηαη αέξην ζνπιθίδην ηνπ πδξνγόλνπ. Αλ 

ρξεζηκνπνηεζνύλ 10,8 g κεηαιιεύκαηνο θαη 50,0 mL ζεηηθνύ νμένο ππθλόηεηαο 1,153 g/mL, ην δηάιπκα 

κε ην ίδεκα πνπ πξνθύπηνπλ δπγίδνπλ 65,1 g. Τν ζνπιθίδην ηνπ πδξνγόλνπ πνπ ειεπζεξώλεηαη έρεη 

ππθλόηεηα 1,393 g/L. Πόζνο είλαη ν όγθνο ηνπ αεξίνπ ζε ιίηξα;         (10 κνλάδεο) 

 

Θέμα 2
ο
: 

Γείγκα κεηαιιηθνύ ζηνηρείνπ Χ πνπ έρεη κάδα 3,177 g αληηδξά πιήξσο κε 0,6015 L αεξίνπ Ο2 (ζε 

θαλνληθή πίεζε θαη 20,0 ºC) θαη ζρεκαηίδεηαη ην νμείδην ηνπ κεηάιινπ κε ηύπν ΧΟ. Αλ ε ππθλόηεηα ηνπ 

αεξίνπ Ο2 ζηηο ζπλζήθεο απηέο είλαη 1,330 kg/m
3
, λα ππνινγίζεηε ηε ζρεηηθή αηνκηθή κάδα ηνπ ζηνηρείνπ 

Χ.                 (10 κνλάδεο) 

  

Θέμα 3
ο
: 

Γίλεηαη ε παξαθάησ αληίδξαζε: 

CaΟ(s) + 3C(s) → CaC2(s) + CO(g) 

Αλ έλα κίγκα πεξηέρεη 1,15 kg από θάζε αληηδξώλ, πόζα γξακκάξηα θαξβηδίνπ ηνπ αζβεζηίνπ, CaC2, 

κπνξνύλ λα ζρεκαηηζηνύλ;              (10 κνλάδεο) 

 

Θέμα 4
ο
: 

Έλα δείγκα αεξίνπ βνπηαλίνπ, C4H10, έρεη όγθν 45,0 L (ζε θαλνληθή πίεζε θαη 20,0 ºC) θαη θαίγεηαη 

πιήξσο κε πεξίζζεηα νμπγόλνπ. Αλ ε ππθλόηεηα ηνπ βνπηαλίνπ είλαη 0,579 g/mL ζηνπο 20,0 ºC, λα 

ππνινγίζεηε πόζα ρηιηόγξακκα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζα παξαρζνύλ.        (10 κνλάδεο) 

 

Θέμα 5
ο
: 

Η γαιάδηα γξακκή ζην θάζκα αηνκηθήο εθπνκπήο ηνπ ζηξνληίνπ έρεη κήθνο θύκαηνο 461 nm. 

i. Πόζε είλαη ε ζπρλόηεηα απηήο ηεο αθηηλνβνιίαο;            (3 κνλάδεο) 

ii. Πόζε είλαη ε ελέξγεηα ελόο θσηνλίνπ απηήο ηεο αθηηλνβνιίαο;          (3 κνλάδεο) 

iii. Πόζε είλαη ε ελέξγεηα ελόο mol θσηνλίσλ απηήο ηεο αθηηλνβνιίαο;          (4 κνλάδεο) 

 

Θέμα 6
ο
: 

i. Να γξάςεηε ηηο ειεθηξνληαθέο δηακνξθώζεηο ησλ παξαθάησ αηόκσλ ζηε βαζηθή ηνπο θαηάζηαζε. Σε 

θάζε πεξίπησζε λα πξνζδηνξίζεηε ηελ πεξίνδν ζηελ νπνία αλήθεη ην θάζε ζηνηρείν. Αλ ην ζηνηρείν 

αλήθεη ζε θύξηα νκάδα ηνπ πεξηνδηθνύ πίλαθα, λα βξείηε ηελ νκάδα θαζώο θαη ηνλ αξηζκό ηνλ αξηζκό 

ησλ κνλήξσλ (ή αζύδεπθησλ) ειεθηξνλίσλ.             (5 κνλάδεο) 

α) 47Ag β) 33As γ) 55I δ) 56Ba 

ii. Χξεζηκνπνηώληαο ηα ζύκβνια θαηά Lewis ησλ ζηνηρείσλ λα εμεγήζεηε ην είδνο ηνπ ρεκηθνύ δεζκνύ 

ν νπνίνο αλαπηύζζεηαη κεηαμύ ησλ παξαθάησ ζηνηρείσλ θαη λα γξάςεηε ην ρεκηθό ηύπν ηεο έλσζεο ε 

νπνία πξνθύπηεη ζε θάζε πεξίπησζε.              (5 κνλάδεο) 

α) 6C θαη 8Ο β) 20Ca θαη 17Cl 

 

 

Θέμα 7
ο
: 

i. Έλα δείγκα λεξνύ πεξηέρεη 12,5 mg/L ληηξηθώλ ηόλησλ ΝO3
−
, 5,6 mg/L ληηξσδώλ ηόλησλ ΝO2

−
, θαη 

17,1 mg/L ακκσληαθώλ ηόλησλ ΝΗ4
+
. Να ππνινγίζεηε ηελ νιηθή ζπγθέληξσζε αδώηνπ ηνπ δείγκαηνο 

λεξνύ εθθξαζκέλε σο mg/L.               (5 κνλάδεο) 

ii. Έλα δείγκα λεξνύ πεξηέρεη 2,5 g/L νμηθνύ νμένο CΗ3COOH. Να ππνινγίζεηε ηε ζπγθέληξσζε ηνπ 

άλζξαθα ηνπ δείγκαηνο λεξνύ, εθθξαζκέλε σο mg/L θαη mol/L.          (5 κνλάδεο) 
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Θέμα 8
ο
: 

i. Έλα ππθλό πδαηηθό δηάιπκα πδξνρισξηθνύ νμένο, ΗCl(aq), έρεη πεξηεθηηθόηεηα 37% θαηά κάδα ζε 

HCl θαη ππθλόηεηα ίζε κε 1,2 g/mL ζηνπο 25 ºC. Να ππνινγίζεηε ηε ζπγθέληξσζε ηνπ δηαιύκαηνο 

εθθξαζκέλε ζε mol/L.                (5 κνλάδεο) 

i. 2,0 mL ηνπ παξαπάλσ πδαηηθνύ δηαιύκαηνο αξαηώλνληαη κε λεξό κέρξη ηειηθνύ όγθνπ 1000,0 mL. 

Να ππνινγίζεηε ην pH ηνπ αξαησκέλνπ δηαιύκαηνο ζηνπο 25 ºC.                 (5 κνλάδεο) 

 

Θέμα 9
ο
: 

Έλα πδαηηθό δηάιπκα πεξηέρεη 4,25 g ακκσλίαο, ΝΗ3, αλά 250,0 mL δηαιύκαηνο. Βξέζεθε όηη ζηνπο 25 

ºC ην 0,42% ηεο ακκσλίαο έρεη αληηδξάζεη κε ην λεξό. Να ππνινγίζεηε ην pH ηνπ δηαιύκαηνο ζηνπο 25 

ºC.                 (10 κνλάδεο) 

 

 

Θέμα 10
ο
: 

Τν θπαλνμηθό νμύ είλαη έλα αζζελέο κνλνπξσηηθό νμύ κε κνξηαθό ηύπν CH2CNCOOH. Έλα πδαηηθό 

δηάιπκα ηνπ νμένο απηνύ πεξηέρεη 5,0 g νμένο αλά ιίηξν δηαιύκαηνο θαη έρεη pH 1,89 ζηνπο 25 ºC. Να 

ππνινγίζεηε ηε ζηαζεξά ηνληηζκνύ ηνπ νμένο, Ka, ζηνπο 25 ºC.         (10 κνλάδεο) 

 

 

Δεδομένα 

Γίλεηαη ηα παξαθάησ αηνκηθά βάξε: 

πδξνγόλν: 1,008 amu 

άλζξαθαο: 12,011 amu 

άδσην: 14,007 amu 

νμπγόλν: 15,999 amu 

αζβέζηην: 40,078 amu 

ριώξην: 35,45 amu 

Γίλνληαη νη εμήο ζηαζεξέο: 

αξηζκόο Avogadro ΝΑ = 6,022×10
23

 mol
−1

 

ζηαζεξά ηνπ Planck h = 6,626×10
−34

 J∙s 

ηαρύηεηα ηνπ θσηόο c = 3,00×10
8
 m/s 

Όια ηα δηαιύκαηα είλαη ζηνπο 25 ºC. 

Γίλεηαη όηη ε ζηαζεξά ηνληηζκνύ ηνπ λεξνύ ζηνπο 25 ºC ηζνύηαη κε Kw = 1,00∙10
–14

. 

 

  

 

Καιή επηηπρία! 


