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Θέμα 1
ο
: 

Καηά ηελ αλάκημε 10,0 g ζθόλεο καξκάξνπ (αλζξαθηθό αζβέζηην, CaCO3) κε 50,0 mL πδξνρισξηθνύ 

νμένο ππθλόηεηαο 1,096 g/mL, ην κάξκαξν δηαιύεηαη, ειεπζεξώλνληαο αέξην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. Τν 

δηάιπκα πνπ πξνθύπηεη δπγίδεη 60,4 g. Να ππνινγίζεηε πόζα ιίηξα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

ειεπζεξώζεθαλ. Δίλεηαη όηη ε ππθλόηεηα ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα είλαη 1,798 kg/m
3
.      (10 κνλάδεο) 

 

Θέμα 2
ο
: 

i. Πνζόηεηα ελόο κεηαιιηθνύ ζηνηρείνπ Φ κάδαο 4,315 g αληηδξά πιήξσο κε 0,4810 L αεξίνπ Cl2 (ζε 

θαλνληθή πίεζε θαη 20,0 ºC) θαη ζρεκαηίδεηαη ην ρισξίδην ηνπ κεηάιινπ κε ηύπν ΦCl. Αλ ε 

ππθλόηεηα ηνπ αεξίνπ ρισξίνπ ζηηο ζπλζήθεο απηέο είλαη 2,948 kg/m
3
, λα ππνινγίζεηε ηε ζρεηηθή 

αηνκηθή κάδα ηνπ ζηνηρείνπ Φ.                          (5 κνλάδεο) 

ii. Τν ζηνηρείν Φ ζηε θύζε απνηειείηαη από δύν ζηαζεξά ηζόηνπα ηα νπνία δηαθέξνπλ κεηαμύ ηνπο θαηά 

δύν κνλάδεο κάδαο θαη απαληώληαη ζηε θύζε ζε αλαινγία πεξίπνπ 50% ην θαζέλα. Αλ ν ππξήλαο ηνπ 

ηζνηόπνπ κε ηε κηθξόηεξε κάδα πεξηέρεη 60 λεηξόληα, λα ππνινγίζεηε ηνλ αηνκηθό αξηζκό ηνπ 

ζηνηρείνπ Φ.                 (5 κνλάδεο) 

 

Θέμα 3
ο
: 

Θεσξήζηε ηε ρεκηθή εμίζσζε: 

2ΚΟΗ(aq) + Η2SO4(aq) → Κ2SΟ4(aq) + 2H2O(l) 

i. Αλ αληηδξάζνπλ 25,0 g H2SO4 κε 7,70 g KOH, λα ππνινγίζεηε πόζα γξακκάξηα Κ2SO4 παξάγνληαη. 

(5 κνλάδεο) 

ii. Σην πξνεγνύκελν εξώηεκα, βξείηε ην πεξηνξηζηηθό αληηδξώλ θαη ππνινγίζηε ηε κάδα ηνπ 

αληηδξώληνο ζε πεξίζζεηα, ε νπνία κέλεη αλέπαθε κεηά ην ηέινο ηεο αληίδξαζεο.        (5 κνλάδεο) 

 

Θέμα 4
ο
: 

Έλα δείγκα αεξίνπ κεζαλίνπ, CH4, θαίγεηαη πιήξσο κε νμπγόλν. Αλ 20,0 L κεζαλίνπ (ππθλόηεηαο 1,82 

kg/m
3
) θαη 30,0 L νμπγόλνπ (ππθλόηεηαο 1,31 kg/m

3
) ηνπνζεηεζνύλ ζε θαηάιιειν δνρείν θαύζεο θαη 

αθεζνύλ λα αληηδξάζνπλ, λα ππνινγίζεηε πόζα ρηιηόγξακκα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζα παξαρζνύλ. 

(10 κνλάδεο) 

 

Θέμα 5
ο
: 

Τν όδνλ, Ο3, ηεο ζηξαηόζθαηξαο απνξξνθά ππεξηώδε αθηηλνβνιία κε κήθε θύκαηνο κηθξόηεξα από 320 

nm, θηιηξάξνληαο έηζη έλα κέξνο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ε νπνία πεξηέρεη πςειή ελέξγεηα. Σηε 

δηάξθεηα απηήο ηεο απνξξόθεζεο, έλα κόξην όδνληνο απνξξνθά έλα θσηόλην, ην νπνίν δηαζπά έλα δεζκό 

νμπγόλνπ-νμπγόλνπ ζην κόξην ηνπ όδνληνο, ζρεκαηίδνληαο έλα κόξην νμπγόλνπ θαη έλα άηνκν νμπγόλνπ, 

ζύκθσλα κε ηελ παξαθάησ θσηνρεκηθή αληίδξαζε:  

Ο3(g) + hν → Ο2(g) + O(g) 

Σηελ παξαπάλσ αληίδξαζε, ην hν ζπκβνιίδεη έλα θσηόλην. Έζησ όηη κία θηάιε κε όδνλ αθηηλνβνιείηαη 

κε ππεξηώδε αθηηλνβνιία κήθνπο θύκαηνο 275 nm. Υπνζέηνληαο όηη θάζε θσηόλην ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ 

απνξξνθάηαη δηαζπά έλα κόξην όδνληνο, λα ππνινγίζεηε ηελ ελέξγεηα ε νπνία απνξξνθάηαη εθθξαζκέλε 

ζε kJ/mol.                (10 κνλάδεο) 

 

Θέμα 6
ο
: 

i. Να γξάςεηε ηηο ειεθηξνληαθέο δηακνξθώζεηο ησλ παξαθάησ αηόκσλ ζηε βαζηθή ηνπο θαηάζηαζε. Σε 

θάζε πεξίπησζε λα πξνζδηνξίζεηε ηελ πεξίνδν ζηελ νπνία αλήθεη ην θάζε ζηνηρείν. Αλ ην ζηνηρείν 

αλήθεη ζε θύξηα νκάδα ηνπ πεξηνδηθνύ πίλαθα, λα βξείηε ηελ νκάδα θαζώο θαη ηνλ αξηζκό ηνλ αξηζκό 

ησλ κνλήξσλ (ή αζύδεπθησλ) ειεθηξνλίσλ.             (5 κνλάδεο) 

α) 22Τi β) 34Se γ) 50Sn δ) 79Au 
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ii. Φξεζηκνπνηώληαο ηα ζύκβνια θαηά Lewis ησλ ζηνηρείσλ λα εμεγήζεηε ην είδνο ηνπ ρεκηθνύ δεζκνύ 

ν νπνίνο αλαπηύζζεηαη κεηαμύ ησλ παξαθάησ ζηνηρείσλ θαη λα γξάςεηε ην ρεκηθό ηύπν ηεο έλσζεο ε 

νπνία πξνθύπηεη ζε θάζε πεξίπησζε.              (5 κνλάδεο) 

α) 19Κ θαη 8Ο β) 7Ν θαη 17Cl 

 

Θέμα 7
ο
: 

Σπρλά, νη ζπγθεληξώζεηο ησλ δηαθόξσλ ξύπσλ ζην πεξηβάιινλ αλαθέξνληαη σο κέξε αλά εθαηνκκύξην 

(part per million ή ppm). Σε πδαηηθά δηαιύκαηα, ε κνλάδα ppm νξίδεηαη σο εμήο:  

610
διαλύματος μάζα

ουσίας διαλυμένης μάζα
ppm   

Έζησ όηη ην κέγηζην επηηξεπηό όξην ζπγθέληξσζεο γηα ην βάξην, Ba, ζην πόζηκν λεξό είλαη 2 ppm. 

i. Υπνινγίζηε ηε κέγηζηε εθαηνζηηαία ζπγθέληξσζε θαηά κάδα ηνπ βαξίνπ ζην πόζηκν λεξό. 

(3 κνλάδεο) 

ii. Υπνινγίζηε ηε ζπγθέληξσζε ελόο δηαιύκαηνο εθθξαζκέλε ζε mol/L (Molarity) ζην νπνίν ην βάξην 

είλαη 2 ppm. Υπνζέζηε όηη ε ππθλόηεηα ηνπ δηαιύκαηνο είλαη 1,00 g/L.                               (4 κνλάδεο) 

iii. Εθθξάζηε ηε ζπγθέληξσζε ηνπ βαξίνπ (2 ppm) ζε mg/L.           (3 κνλάδεο) 

 

Θέμα 8
ο
: 

i. Πόζα γξακκάξηα λεξνύ βξίζθνληαη ζε δηάζηαζε (σο ηόληα Η3Ο
+
 θαη ΗΟ

−
) ζε 1,00 L θαζαξνύ λεξνύ 

ζηνπο 25 ºC.                 (5 κνλάδεο) 

ii. Πόζα ηόληα νμσλίνπ, Η3Ο
+
, ππάξρνπλ ζε 1,00 L θαζαξνύ λεξνύ ζηνπο 25 ºC.         (5 κνλάδεο) 

 

Θέμα 9
ο
: 

i. Να ππνινγίζεηε ην pH θαζώο θαη ηηο ζπγθεληξώζεηο ησλ ηόλησλ Η3Ο
+
 θαη ΗΟ

−
 ζηα παξαθάησ 

πδαηηθά δηαιύκαηα ζηνπο 25 ºC: (α) δηάιπκα Ca(OH)2 ζπγθέληξσζεο 0,025 Μ, (β) δηάιπκα ΗΝΟ3 

ζπγθέληξσζεο 5,00×10
−3

 Μ.               (6 κνλάδεο) 

ii. Σηνπο 25 ºC ην pH ελόο δείγκαηνο θξαζηνύ είλαη 2,82 ελώ ην pH ελόο δηαιύκαηνο ακκσλίαο είλαη 

11,5. Να ππνινγίζεηε ηηο ζπγθεληξώζεηο ησλ ηόλησλ Η3Ο
+
 θαη ΗΟ

−
 ζηα δηαιύκαηα απηά.  (4 κνλάδεο) 

 

Θέμα 10
ο
: 

Τν pH ελόο δηαιύκαηνο μπδηνύ είλαη 2,45 ζηνπο 25 ºC. Τν μύδη είλαη πδαηηθό δηάιπκα νμηθνύ νμένο, 

CH3COOH, ππθλόηεηαο 1,09 g/mL. Να ππνινγίζεηε ηελ εθαηνζηηαία πεξηεθηηθόηεηα θαηά κάδα ηνπ 

νμηθνύ νμένο ζην δηάιπκα. Δίλεηαη όηη ε ζηαζεξά ηνληηζκνύ ηνπ νμένο, Ka, ηζνύηαη κε 1,8×10
−8

 ζηνπο 25 

ºC.                 (10 κνλάδεο) 

 

Δεδομένα 

Δίλεηαη ηα παξαθάησ αηνκηθά βάξε: 

πδξνγόλν: 1,008 amu 

άλζξαθαο: 12,011 amu 

νμπγόλν: 15,999 amu 

ζείν: 32,06 amu 

θάιην: 39,0983 amu 

ριώξην: 35,453 amu 

βάξην: 137,327 amu 

Δίλνληαη νη εμήο ζηαζεξέο: αξηζκόο Avogadro ΝΑ = 6,022×10
23

 mol
−1

, ζηαζεξά ηνπ Planck h = 

6,626×10
−34

 J∙s, ηαρύηεηα ηνπ θσηόο c = 3,00×10
8
 m/s. 

Όια ηα δηαιύκαηα είλαη ζηνπο 25 ºC. 

Δίλεηαη όηη ε ζηαζεξά ηνληηζκνύ ηνπ λεξνύ ζηνπο 25 ºC ηζνύηαη κε Kw = 1,00∙10
–14

. 

 

  

 

Καιή επηηπρία! 


