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Θέμα 1
ο
: 

i. Να ππνινγίζεηε πόζα γξακκάξηα πδξνγόλνπ θαη πόζα γξακκάξηα νμπγόλνπ πεξηέρνληαη ζε έλα 

κπνπθάιη εκθηαισκέλνπ λεξνύ όγθνπ 1,5 L, αλ ζεσξήζεηε όηη ε ππθλόηεηα ηνπ λεξνύ ηζνύηαη κε 1,0 

g/mL.                         (5 κνλάδεο) 

ii. Αλ ην εκθηαισκέλν λεξό πεξηέρεη 63,2 mg/L ηόλησλ αζβεζηίνπ, Ca
2+

, λα ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκό ησλ 

ηόλησλ αζβεζηίνπ ηα νπνία πεξηέρνληαη ζην κπνπθάιη ηνπ εκθηαισκέλνπ λεξνύ.          (5 κνλάδεο) 

 

Θέμα 2
ο
: 

i. Έλα δείγκα λεξνύ πεξηέρεη 8,1 mg/L ληηξηθώλ ηόλησλ ΝO3
−
, 2,2 mg/L ληηξσδώλ ηόλησλ ΝO2

−
, θαη 3,1 

mg/L ακκσληαθώλ ηόλησλ ΝΗ4
+
. Να ππνινγίζεηε ηελ νιηθή ζπγθέληξσζε αδώηνπ ηνπ δείγκαηνο 

λεξνύ εθθξαζκέλε σο mg/L.               (5 κνλάδεο) 

ii. Έλα δείγκα λεξνύ πεξηέρεη 8,25 g/L νμηθνύ νμένο CΗ3COOH. Να ππνινγίζεηε ηε ζπγθέληξσζε ηνπ 

άλζξαθα ηνπ δείγκαηνο λεξνύ, εθθξαζκέλε σο g/L θαη mg/L.           (5 κνλάδεο) 

 

Θέμα 3
ο
: 

Γηα ηελ παξαζθεπή κηαο πνζόηεηαο ακκσλίαο, ζε θιεηζηό δνρείν ηνπνζεηνύληαη 15,0 g αδώηνπ θαη 22,0 g 

πδξνγόλνπ ζε θαηάιιειεο ζπλζήθεο ώζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί ρεκηθή αληίδξαζε. Αλ ε απόδνζε 

ζρεκαηηζκνύ ηεο ακκσλίαο ηζνύηαη κε 85%, λα ππνινγίζεηε ηελ πνζόηεηα ηεο ακκσλίαο ε νπνία 

παξάγεηαη ζην δνρείν.               (10 κνλάδεο) 

 

Θέμα 4
ο
: 

Να ππνινγίζεηε ηελ πνζόηεηα ηνπ CO2 εθθξαζκέλε ζε kg, ε νπνία εθιύεηαη θαηά ηελ πιήξε θαύζε 150 

L βελδίλεο. Να ζεσξήζεηε όηη ν ρεκηθόο ηύπνο ηεο βελδίλεο είλαη C8H18 θαη όηη ε ππθλόηεηα ηεο βελδίλεο 

ηζνύηαη κε 735 kg/m
3
.               (10 κνλάδεο) 

 

Θέμα 5
ο
: 

i. Να γξάςεηε ηηο ειεθηξνληαθέο δηακνξθώζεηο ησλ παξαθάησ αηόκσλ ζηε βαζηθή ηνπο θαηάζηαζε. Σε 

θάζε πεξίπησζε λα βξείηε ηνλ αξηζκό ησλ κνλήξσλ (ή αζύδεπθησλ) ειεθηξνλίσλ. Να πξνβιέςεηε ην 

θνξηίν ησλ ηόλησλ ηα νπνία πξνθύπηνπλ από ηα άηνκα (α), (γ) θαη (δ). 

α) 19K β) 29Cu γ) 15P δ) 49In 

(5 κνλάδεο) 

ii. Χξεζηκνπνηώληαο ηα ζύκβνια θαηά Lewis ησλ ζηνηρείσλ λα εμεγήζεηε ην είδνο ηνπ ρεκηθνύ δεζκνύ 

ν νπνίνο αλαπηύζζεηαη κεηαμύ ησλ παξαθάησ ζηνηρείσλ θαη λα γξάςεηε ην ρεκηθό ηύπν ηεο έλσζεο ε 

νπνία πξνθύπηεη ζε θάζε πεξίπησζε. Σηελ έλσζε (β) λα εμεγήζεηε ην ζρήκα ηεο έλσζεο. 

α) 13Al θαη 17Cl β) 1H θαη 6C 

(5 κνλάδεο) 

 

Θέμα 6
ο
: 

Δίλνληαη ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 

α) 3Li β) 7N γ) 11Na 

i. Να πξνζδηνξίζεηε ηελ νκάδα θαη ηελ πεξίνδν ζηελ νπνία αλήθεη ην θάζε ζηνηρείν        (5 κνλάδεο) 

ii. Να θαηαηάμεηε ηα ζηνηρεία απηά θαηά ζεηξά απμαλόκελεο αηνκηθήο αθηίλαο θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ 

απάληεζή ζαο.                 (5 κνλάδεο) 

 

Θέμα 7
ο
: 

i. Δίλεηαη όηη ν αηνκηθόο αξηζκόο ηνπ πδξνγόλνπ είλαη 1 θαη ηνπ νμπγόλνπ 8. Με βάζε ηα δεδνκέλα 

απηά λα εμεγήζεηε αλαιπηηθά πνην είλαη ην ζρήκα ηνπ κνξίνπ ηνπ λεξνύ.         (5 κνλάδεο) 

ii. Να εμεγήζεηε ηη είλαη ν δεζκόο πδξνγόλνπ θαη πσο επεξεάδεη ηηο θπζηθνρεκηθέο ηδηόηεηεο ηνπ λεξνύ. 

(5 κνλάδεο) 
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Θέμα 8
ο
: 

Δηαιύνληαη 0,215 g πδξνμεηδίνπ ηνπ θαιίνπ, ΚOH, ζε 100,0 mL λεξνύ. 

i. Να ππνινγίζεηε ηε ζπγθέληξσζε ηνπ ΚOH θαζώο θαη ην pH ηνπ παξαπάλσ πδαηηθνύ δηαιύκαηνο 

ζηνπο 25 ºC.                 (5 κνλάδεο) 

ii. 25,0 mL ηνπ παξαπάλσ δηαιύκαηνο αξαηώλνληαη κε λεξό κέρξη ηειηθνύ όγθνπ 100,0 mL. Να 

ππνινγίζεηε ην pH ηνπ αξαησκέλνπ πδαηηθνύ δηαιύκαηνο ζηνπο 25 ºC.          (5 κνλάδεο) 

 

Θέμα 9
ο
: 

Τν pH ελόο πδαηηθνύ δηαιύκαηνο ελόο αζζελνύο κνλνπξσηηθνύ νμένο ΗΑ ζηνπο 25 ºC ηζνύηαη κε 2,50 

θαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ νμένο ηζνύηαη κε 2,5×10
−3

 Μ. Να ππνινγίζεηε ηε ζηαζεξά ηνληηζκνύ ηνπ νμένο 

ζηνπο 25 ºC θαζώο θαη ηνλ επί ηνηο εθαηό βαζκό ηνληηζκνύ ηνπ.          (10 κνλάδεο) 

 

Θέμα 10
ο
: 

Να ππνινγίζεηε ην pH ελόο δηαιύκαηνο ζηνπο 25 ºC ην νπνίν παξαζθεπάδεηαη θαηά ηελ αλάκημε 50,0 mL 

πδαηηθνύ δηαιύκαηνο νμηθνύ νμένο, CH3COOH, ζπγθέληξσζεο 0,010 mol/L κε 50,0 mL πδαηηθνύ 

δηαιύκαηνο νμηθνύ λαηξίνπ, CH3COONa, ζπγθέληξσζεο 0,010 mol/L. Δίλεηαη όηη ε ζηαζεξά ηνληηζκνύ 

ζηνπο 25 ºC ηνπ CH3COOH ηζνύηαη κε Ka = 1,8∙10
–5

.          (10 κνλάδεο) 

 

 

 

Δεδομένα 

Δίλεηαη ηα παξαθάησ αηνκηθά βάξε: 

πδξνγόλν: 1,008 amu 

άλζξαθαο: 12,011 amu 

άδσην: 14,007 amu 

νμπγόλν: 15,999 amu 

αζβέζηην: 40,078 amu 

θάιην: 39,098 amu 

Δίλεηαη όηη ν αξηζκόο Avogadro ηζνύηαη κε ΝΑ = 6,022×10
23

 mol
−1

. 

Δίλεηαη όηη ε ζηαζεξά ηνληηζκνύ ηνπ λεξνύ ζηνπο 25 ºC ηζνύηαη κε Kw = 1,00∙10
–14

. 

 

  

 

Καιή επηηπρία! 


