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Ταμηλόκεζε ηεο ύιεο 

 Έλαο ηξόπνο ηαμηλόκεζεο ησλ πιηθώλ ζσκάησλ ζηεξίδεηαη ζηηο 

ζρεηηθέο ζέζεηο ησλ ζσκαηηδίσλ θαη πόζν ηζρπξά 

αιιειεπηδξνύλ κεηαμύ ηνπο.   

 Ο ηξόπνο απηόο ηαμηλόκεζεο ζπρλά νλνκάδεηαη ηαμηλόκεζε κε 

βάζε ηε θπζηθή θαηάζηαζε. 
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Ταμηλόκεζε κε βάζε ηε θπζηθή θαηάζηαζε 

 Σα πιηθά ζώκαηα κε βάζε ηε θπζηθή ηνπο θαηάζηαζε 

ηαμηλνκνύληαη ζε: 

 ζηεξεά 

 πγξά 

 αέξηα 
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Σηεξεά 

 Σα ζσκαηίδηα από ηα νπνία απνηεινύληαη ηα ζηεξεά ζώκαηα 

(άηνκα, κόξηα ή ηόληα) έιθνληαη ηζρπξά κεηαμύ ηνπο. 

 Καηά ζπλέπεηα, ηα ζσκαηίδηα ηαμηλνκνύληαη θνληά ην έλα ζε 

ζρέζε κε ην άιιν ζε θαζνξηζκέλεο ζέζεηο. 

 Σα ζηεξεά έρνπλ θαζνξηζκέλν όγθν, ζρεηηθά 

άθακπην ζρήκα θαη δελ ξένπλ. 

 Σα ζηεξεά είλαη ζρεηηθά αζπκπίεζηα, δειαδή έρνπλ ηελ ηάζε λα 

δηαηεξνύλ ην ζρήκα ηνπο θαηά ηελ επίδξαζε εμσηεξηθώλ 

δπλάκεσλ. 

 Δελ κεηαθηλνύληαη αιιά πξαγκαηνπνηνύλ κία ηαιάλησζε γύξσ 

από κία ζέζε ηζνξξνπίαο.  

 



Υγξά 

 Σα ζσκαηίδηα από ηα νπνία απνηεινύληαη ηα πγξά ζώκαηα 

ηαμηλνκνύληαη πεξίπνπ ην ίδην θνληά κεηαμύ ηνπο όζν θαη ζηα 

ζηεξεά ζώκαηα. 

 Όκσο, νη δπλάκεηο κεηαμύ ησλ ζσκαηηδίσλ είλαη ειαθξώο πην 

αζζελείο. 

 Καηά ζπλέπεηα, ηα ζσκαηίδηα κπνξνύλ λα θηλνύληαη δηαξθώο ην 

έλα σο πξνο ην άιιν θαη ηπραία πξνο όιεο ηηο θαηεπζύλζεηο. 

 Ωζηόζν βξίζθνληαη ζε πνιύ θνληηλέο απνζηάζεηο κεηαμύ ηνπο, 

έηζη ώζηε ν ειεύζεξνο ρώξνο κεηαμύ ησλ κνξίσλ είλαη ειάρηζηνο. 

 Άξα ηα πγξά είλαη ξεπζηά θαη ζρεηηθά αζπκπίεζηα. 
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Υγξά 

 Έρνπλ θαζνξηζκέλν όγθν αιιά όρη θαζνξηζκέλν ζρήκα. 

 Απνθηνύλ ην ζρήκα ηνπ δνρείν πνπ ηα πεξηέρεη. 
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Αέξηα 

 Σα αέξηα απνηεινύληαη από ζσκαηίδηα (άηνκα ή κόξηα) ηα νπνία 

έιθνληαη πνιύ αζζελώο κεηαμύ ηνπο. 

 Οη έιμεηο είλαη ηόζν αζζελείο ώζηε ηα ζσκαηίδηα βξίζθνληαη ζε 

δηαξθή θαη ηπραία θίλεζε πξνο όιεο ηηο θαηεπζύλζεηο κέζα ζην 

ρώξν ηνλ νπνίν θαηαιακβάλεη ην αέξην. 
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 Καηά ζπλέπεηα, ηα αέξηα θαηαιακβάλνπλ 

όιν ην δηαζέζηκν ρώξν ελόο δνρείνπ. 

 Μπνξνύλ λα δηαλύνπλ ζρεηηθά κεγάιεο 

απνζηάζεηο πξηλ ζπγθξνπζηνύλ κεηαμύ 

ηνπο. 

 



Αέξηα 

 Οη κεγάινη ρώξνη κεηαμύ ησλ 

ζσκαηηδίσλ θάλνπλ ηα αέξηα εύθνια 

ζπκπηεζηά επεηδή ηα ζσκαηίδηα κόξηα 

κπνξνύλ λα εμαλαγθαζηνύλ λα 

ρσξέζνπλ ζε κηθξόηεξν ρώξν. 
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 Δελ έρνπλ θαζνξηζκέλν όγθν ή ζρήκα. 

 Απνθηνύλ ην όγθν θαη ην ζρήκα ηνπ δνρείν πνπ ηα πεξηέρεη. 

 Έλα αέξην είλαη ξεπζηό επεηδή θάζε ζσκαηίδην (άηνκν ή κόξην) 

κπνξεί λα αιιάμεη εύθνια ζέζε ζε ζρέζε κε ηα ππόινηπα.  
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Σηεξεά, Υγξά θαη Αέξηα 



Σηεξεά, Υγξά θαη Αέξηα 
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Μεηαβνιέο θαηαζηάζεσλ 

 Μηα κεηαβνιή κηαο νπζίαο από κηα θαηάζηαζε ζε κηα άιιε 

νλνκάδεηαη κεηαβνιή θαηάζηαζεο ή κεηαηξνπή θάζεο.  

Τγξό Αέξην 

Πήμε 

Σήμε Εμάηκηζε 

΢πκπύθλσζε  

ή πγξνπνίεζε 

Εμάρλσζε 

Απόζεζε 

΢ηεξεό 
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Μεηαβνιέο θαηαζηάζεσλ 
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Δηακνξηαθέο δπλάκεηο 

 Οη δηακνξηαθέο δπλάκεηο (intermolecular forces) είλαη νη 

δπλάκεηο αιιειεπίδξαζεο νη νπνίεο αζθνύληαη κεηαμύ ησλ 

κνξίσλ κίαο νπζίαο. 

 Μεηαμύ νπδεηέξσλ κνξίσλ ππάξρνπλ ηξεηο ηύπνη ειθηηθώλ 

δπλάκεσλ: 

 Δπλάκεηο δηπόινπ-δηπόινπ 

 Δπλάκεηο London ή δηαζπνξάο 

 Δεζκόο πδξνγόλνπ 

Δπλάκεηο 

van der Waals 

Ελέξγεηα: 

0,1 έσο 10 kJ/mol 

Ελέξγεηα: 10 έσο 40 kJ/mol 
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Δηακνξηαθέο δπλάκεηο 

 Οη δηακνξηαθέο δπλάκεηο νη νπνίεο αλαπηύζζνληαη κεηαμύ ησλ 

ζσκαηηδίσλ ζηελ πγξή θαη ηε ζηεξεή θαηάζηαζε δελ κπνξεί λα 

ζεσξεζνύλ ακειεηέεο. 

 ΢πλεηζθέξνπλ ζεκαληηθά ζηε δηακόξθσζε ησλ ηδηνηήησλ ησλ 

πγξώλ θαη ησλ ζηεξεώλ. 
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Δπλάκεηο δηπόινπ-δηπόινπ 

 Η δύλακε δηπόινπ-δηπόινπ είλαη κία ειθηηθή δηακνξηαθή δύλακε. 

 Πξνθύπηεη από ηελ ηάζε ησλ πνιηθώλ κνξίσλ λα 

πξνζαλαηνιίδνληαη έηζη ώζηε ην ζεηηθό άθξν ηνπ ελόο κνξίνπ λα 

είλαη θνληά ζην αξλεηηθό άθξν ηνπ άιινπ κνξίνπ. 

Η—Cl 
δ+ δ– 



Δπλάκεηο δηπόινπ-δηπόινπ 
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Δπλάκεηο London (ή δηαζπνξάο) 

 Οη δπλάκεηο London (ή δπλάκεηο δηαζπνξάο) είλαη αζζελείο 

ειθηηθέο δπλάκεηο κεηαμύ ησλ κνξίσλ. 

 Πξνθύπηνπλ από ηα κηθξά ζηηγκηαία δίπνια ηα νπνία 

δεκηνπξγνύληαη ιόγσ ηεο αιιαγήο ζέζεσλ ησλ ειεθηξνλίσλ θαηά 

ηελ θίλεζή ηνπο γύξσ από ηνπο ππξήλεο. 
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Δπλάκεηο London (ή δηαζπνξάο) 
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Δπλάκεηο London (ή δηαζπνξάο) 

 Οη δπλάκεηο London απμάλνληαη όζν απμάλεηαη ε 

γξακκνκνξηαθή κάδα (ή ην κνξηαθό βάξνο) ησλ νπζηώλ. 

 Σα κόξηα κε κεγάιε γξακκνκνξηαθή κάδα έρνπλ ζπλήζσο πνιιά 

ειεθηξόληα θαη ε ηζρύο ησλ δπλάκεσλ London απμάλεη κε ηνλ 

αξηζκό ησλ ειεθηξνλίσλ. 

 Μεγάιε γξακκνκνξηαθή κάδα ζπλεπάγεηαη, ζπρλά, κεγάια 

άηνκα, ηα νπνία είλαη πεξηζζόηεξν πνιώζηκα (παξακνξθώλνληαη 

εύθνια θαη δίλνπλ ζηηγκηαία δίπνια επεηδή ηα ειεθηξόληά ηνπο 

βξίζθνληαη πην καθξηά από ηνπο ππξήλεο). 



Δπλάκεηο London (ή δηαζπνξάο) 

 Οη δπλάκεηο London εμαξηώληαη επίζεο θαη από ην ζρήκα ησλ 

κνξίσλ. 

 Γηα κόξηα πνπ έρνπλ πεξίπνπ ηελ ίδηα γξακκνκνξηαθή κάδα, 

εθείλν πνπ είλαη πεξηζζόηεξν ζπκπαγέο πνιώλεηαη ιηγόηεξν θαη 

ζπλεπώο νη δπλάκεηο London ζε απηό είλαη κηθξόηεξεο. 

21 



Δπλάκεηο London (ή δηαζπνξάο) 
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Δπλάκεηο van der Waals 

 Από ηηο δπλάκεηο van der Waals, νη δπλάκεηο London είλαη 

πάληνηε παξνύζεο θαη ζπλήζσο θπξηαξρνύλ. 

 Οη δπλάκεηο δηπόινπ-δίπνινπ απνθηνύλ ηδηαίηεξε ζεκαζία κόλν 

ζε κηθξά πνιηθά κόξηα ή ζε κεγάια κόξηα πνπ έρνπλ πνιύ 

κεγάιεο δηπνιηθέο ξνπέο. 

 Η έιμε δηπόινπ-δηπόινπ ζην κηθξό πνιηθό κόξην HCl αληηζηνηρεί 

ζε ιηγόηεξν από ην 20% ηεο ζπλνιηθήο ειθηηθήο ηνπ ελέξγεηαο, 

ελώ ην ππόινηπν 80% αληηζηνηρεί ζηηο δπλάκεηο London.  
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Δεζκόο πδξνγόλνπ 

 Δεζκόο πδξνγόλνπ είλαη κία αζζελήο έσο κέηξηα ειθηηθή 

δηακνξηαθή δύλακε. 

 Αλαπηύζζεηαη κεηαμύ ελόο αηόκνπ πδξνγόλνπ νκνηνπνιηθά 

ζπλδεδεκέλνπ κε έλα πνιύ ειεθηξαξλεηηθό άηνκν, Υ, θαη ελόο 

κνλήξνπο δεύγνπο ειεθηξνλίσλ ελόο άιινπ κηθξνύ 

ειεθηξαξλεηηθνύ αηόκνπ Y. 

 

 

 Δεζκνύο πδξνγόλνπ ζπλαληάκε ζπρλά όηαλ ηα Υ θαη Τ είλαη ηα 

άηνκα F, O θαη Ν.  
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Δεζκόο πδξνγόλνπ 



26 

Παξάδεηγκα 9.1 

 Ση είδνπο δηακνξηαθέο δπλάκεηο αλακέλνληαη γηα ηηο παξαθάησ 

νπζίεο; 

i. κεζάλην, CH4 

ii. ηξηρισξνκεζάλην, CHCl3 

iii. βνπηαλόιε, CH3CH2CH2CH2OH 

 Απάληεζε: 

i. κεζάλην, CH4: δπλάκεηο London 

ii. ηξηρισξνκεζάλην, CHCl3: δπλάκεηο London θαη δπλάκεηο 

δηπόινπ-δηπόινπ 

iii. βνπηαλόιε, CH3CH2CH2CH2OH: δπλάκεηο London, δπλάκεηο 

δηπόινπ-δηπόινπ θαη δεζκόο πδξνγόλνπ 
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Σρήκα ηνπ κνξίνπ ηνπ λεξνύ, Η2Ο 

Με δεζκηθά δεύγε 

ειεθηξνλίσλ 
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Σρήκα ηνπ κνξίνπ ηνπ λεξνύ 

Ο 

Η Η 

Σν κόξην ηνπ λεξνύ έρεη ζρήκα ηζνζθεινύο ηξηγώλνπ κε ην νμπγόλν 

λα βξίζθεηαη ζηελ θνξπθή. 

104,5º 



29 

Πνιηθόηεηα ηνπ λεξνύ 

 Λόγσ ηεο κεγάιεο δηαθνξάο ειεθηξαξλεηηθόηεηαο κεηαμύ ησλ 

αηόκσλ πδξνγόλνπ θαη νμπγόλνπ, νη ρεκηθνί δεζκνί ζην κόξην 

ηνπ λεξνύ είλαη ηζρπξά πνισκέλνη. 

 Σν νμπγόλν είλαη πεξηζζόηεξν ειεθηξαξλεηηθό από ην πδξνγόλν, 

θαηά ζπλέπεηα έιθεη ην δεύγνο ειεθηξνλίσλ ηνπ νκνηνπνιηθνύ 

δεζκνύ πξνο ην κέξνο ηνπ. 
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Πνιηθόηεηα ηνπ λεξνύ 

 Απηό έρεη σο απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε θιάζκαηνο ζεηηθνύ 

θνξηίνπ (δ+) ζηα άηνκα ηνπ πδξνγόλνπ θαη ηζνδύλακνπ 

θιάζκαηνο αξλεηηθνύ θνξηίνπ (2δ−) ζην άηνκν ηνπ νμπγόλνπ  

 

Ο 

Η Η 

 

2δ− 

δ+ 
δ+ 
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Δηπνιηθή ξνπή ηνπ λεξνύ 

 Μέηξν ηεο πνιηθόηεηαο ελόο κνξίνπ είλαη ε δηπνιηθή ξνπή, μ 

(δηαλπζκαηηθό κέγεζνο). 

 Λόγσ ηνπ ζρήκαηνο ηνπ, ην κνξίνπ ηνπ λεξνύ εκθαλίδεη κεγάιε 

ζπληζηακέλε δηπνιηθή ξνπή. 

 

Ο 

Η Η 
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Δεζκόο πδξνγόλνπ ζην λεξό 

 Αλαπηύζζεηαη κηα ειθηηθή ειεθηξνζηαηηθή δύλακε Coulomb 

κεηαμύ ησλ αληίζεηα θνξηηζκέλσλ αηόκσλ πδξνγόλνπ θαη 

νμπγόλνπ. 

 Σα κόξηα ηνπ λεξνύ ηείλνπλ λα δηεπζεηεζνύλ κε ην πδξνγόλν ηνπ 

ελόο κνξίνπ λα θαηεπζύλεηαη πξνο ην νμπγόλν ελόο γεηηνληθνύ 

κνξίνπ. 
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Δεζκόο πδξνγόλνπ ζην λεξό 
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Δεζκόο πδξνγόλνπ 

 Μεηαμύ ηνπ αηόκνπ πδξνγόλνπ ελόο κνξίνπ λεξνύ θαη ησλ κε 

δεζκηθώλ δεπγώλ ειεθηξνλίσλ ηνπ νμπγόλνπ ελόο γεηηνληθνύ 

κνξίνπ λεξνύ αλαπηύζζεηαη κηα ηζρπξή δηακνξηαθή 

ειεθηξνζηαηηθή έιμε. 

 Η έιμε απηή νλνκάδεηαη δεζκόο πδξνγόλνπ. 

  Η ηζρύο ηνπ δεζκνύ πδξνγόλνπ είλαη πεξίπνπ ην 1 έσο 5% ηεο 

ηζρύνο ηνπ νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ Η-Ο. 
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Δεζκόο πδξνγόλνπ 

 Λόγσ ηνπ δεζκνύ πδξνγόλνπ ηα κόξηα ηνπ λεξνύ ζπγθξαηνύληαη 

πνιύ ηζρπξά κεηαμύ ηνπο ζπγθξηηηθά κε άιια κόξηα παξαπιήζηνπ 

κνξηαθνύ βάξνπο. 

 Η ύπαξμε ηνπ δεζκνύ πδξνγόλνπ εμεγεί πνιιέο από ηηο 

αμηνζεκείσηεο θαη κνλαδηθέο ηδηόηεηεο ηνπ λεξνύ. 

 Σα κόξηα ηνπ λεξνύ ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο θαη ζρεκαηίδνπλ 

ζπκπιέγκαηα κε ραξαθηεξηζηηθή δνκή.  
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Δεζκόο πδξνγόλνπ θαη ηδηόηεηεο λεξνύ 

 Η ύπαξμε ησλ δεζκώλ πδξνγόλνπ ζην κόξην ηνπ λεξνύ εμεγεί 

πνιιέο από ηηο κνλαδηθέο θαη αμηνζεκείσηεο θπζηθνρεκηθέο 

ηδηόηεηέο ηνπ: 

 κεγάιε ππθλόηεηα 

 πςειό ζεκείν δέζεσο (ην λεξό είλαη πγξό ζηηο ζπλεζηζκέλεο 

ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη πίεζεο) 

 κεγάιε δηαιπηηθή ηθαλόηεηα 

 κεγάιε επηθαλεηαθή ηάζε 

 κεγάιν ημώδεο 

 κεγάιε ζεξκνρσξεηηθόηεηα 
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Δνκή ηνπ πάγνπ 

 ΢ηνλ πάγν, ηα κόξηα ηνπ λεξνύ δηεπζεηνύληαη ζε κία 

ηεηξαεδξηθή, αλνηθηή δηάηαμε. 

 Κάζε άηνκν νμπγόλνπ πεξηβάιιεηαη ηεηξαεδξηθά από ηέζζεξα 

άηνκα πδξνγόλνπ. 

 Δύν άηνκα πδξνγόλνπ ελώλνληαη κε νκνηνπνιηθό δεζκό θαη ηα 

άιια δύν ζπγθξαηνύληαη ηζρπξά κε δεζκνύο πδξνγόλνπ. 

 



38 

Δνκή ηνπ πάγνπ 
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Δνκή ηνπ πάγνπ 
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Δνκή ηνπ πάγνπ 



41 

Δνκή ηνπ πάγνπ 

 ΢ηε δνκή απηή ηνπ πάγνπ ε αλάπηπμε δεζκώλ πδξνγόλνπ κεηαμύ 

ησλ κνξίσλ ηνπ λεξνύ είλαη ε βέιηηζηε δπλαηή. 

 Κάζε κόξην λεξνύ ζρεκαηίδεη 4 δεζκνύο πδξνγόλνπ κε ηα 

γεηηνληθά ηνπ κόξηα. 

 Λόγσ ηεο ύπαξμεο ησλ δεζκώλ πδξνγόλνπ, ε δνκή ηνπ πάγνπ 

πεξηέρεη κεγάιεο θνηιόηεηεο. 

 Καηά ζπλέπεηα, ν πάγνο έρεη ζρεηηθά κηθξή ππθλόηεηα. 

 



42 

Ππθλόηεηα ηνπ λεξνύ 

 Η ππθλόηεηα, ξ, ηνπ λεξνύ είλαη ην πειίθν ηεο κάδαο ηνπ, m, σο 

πξνο ηνλ όγθν ηνπ V. 

 

 

 Η ππθλόηεηα ηνπ λεξνύ εμαξηάηαη από ηελ ζεξκνθξαζία. 

 Έζησ κηα νξηζκέλε πνζόηεηα λεξνύ, κάδαο m, ηεο νπνίαο 

κειεηάηαη ε κεηαβνιή ηεο ππθλόηεηαο ζπλαξηήζεη ηεο 

ζεξκνθξαζίαο. 

V

m
ρ 
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Ππθλόηεηα ηνπ λεξνύ 
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Ππθλόηεηα ηνπ λεξνύ 

 Μέρξη ηνπο 0 °C: Καηά ηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πάγνπ 

απμάλεηαη θαη ν όγθνο ηνπ (ζεξκηθή δηαζηνιή) ιόγσ ηεο αύμεζεο 

ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ησλ κνξίσλ ηνπ λεξνύ. 

 Άξα κεηώλεηαη ε ππθλόηεηα. 

 Σηνπο 0 °C: Όηαλ ιηώλεη ν πάγνο έλα κέξνο ησλ δεζκώλ 

πδξνγόλνπ ζπάδεη θαη θαηαζηξέθεηαη, ελ κέξεη, ε ηεηξαεδξηθή 

δηάηαμε ησλ κνξίσλ ηνπ λεξνύ. 
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Ππθλόηεηα ηνπ λεξνύ 

 Σα κόξηα ηνπ λεξνύ ηα νπνία δελ ελώλνληαη πιένλ κεηαμύ ηνπο κε 

δεζκνύο πδξνγόλνπ θαηαιακβάλνπλ ηνπο θελνύο ρώξνπο νη 

νπνίνη ππάξρνπλ. 

 Άξα ε ππθλόηεηα ηνπ λεξνύ ζηνπο 0 °C είλαη κεγαιύηεξε από 

απηήλ ηνπ πάγνπ ζηνπο 0 °C. 

 Σν λεξό ζηνπο 0 °C εμαθνινπζεί λα έρεη ζε ζεκαληηθό πνζνζηό 

ηελ ηεηξαεδξηθή δνκή ηνπ πάγνπ. 
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Ππθλόηεηα ηνπ λεξνύ 

 0 °C έσο 4 °C: Σν θαηλόκελν ζπλερίδεηαη κέρξη ηνπο 4 °C. 

 ΢πλερίδεη λα ζπάδεη έλα κέξνο ησλ δεζκώλ πδξνγόλνπ θαη ηα 

κόξηα ηνπ λεξνύ ηα νπνία δελ ελώλνληαη πιένλ κεηαμύ ηνπο κε 

δεζκνύο πδξνγόλνπ θαηαιακβάλνπλ ηνπο θελνύο ρώξνπο, νη 

νπνίνη εμαθνινπζνύλ λα ππάξρνπλ ζηε δνκή ηνπ λεξνύ. 

 Ο όγθνο ηνπ λεξνύ ζπλερίδεη λα κεηώλεηαη. 

 Καηά ζπλέπεηα, ην λεξό εκθαλίδεη ηελ κέγηζηε ππθλόηεηά ηνπ 

ζηνπο 4 °C (γηα ηελ αθξίβεηα ζηνπο 3,98 °C). 
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Ππθλόηεηα ηνπ λεξνύ 

 4 °C θαη πάλσ: Η πεξαηηέξσ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο πξνθαιεί 

αύμεζε ηεο ζεξκηθήο θίλεζεο ησλ κνξίσλ ηνπ λεξνύ. 

 Καηά ζπλέπεηα ν όγθνο πιένλ απμάλεηαη θαη ε ππθλόηεηα 

κεηώλεηαη. 

 ΢πλέπεηα όισλ ησλ παξαπάλσ είλαη ν πάγνο λα επηπιέεη ζην 

λεξό. 

 Αλ ν πάγνο δελ είρε κηθξόηεξε ππθλόηεηα θαη δελ επέπιεε ζην 

λεξό ηόηε ην ρεηκώλα νη ιίκλεο θαη ηα πνηάκηα ζα πάγσλαλ 

νινζρεξώο. 

 Ωο απνηέιεζκα είλαη όηη δελ ζα κπνξνύζε λα ππάξμεη θαη λα 

αλαπηπρζεί δσή κέζα ζην λεξό. 
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Ο πάγνο επηπιέεη ζην λεξό 

Κεξί (παξαθίλε) Νεξό 
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Ο πάγνο επηπιέεη ζην λεξό 
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Ο πάγνο έρεη κεγαιύηεξν όγθν από ην λεξό 

Νεξό Πάγνο 
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Σεκείν δέζεσο ηνπ λεξνύ 

 Σν λεξό, ζε ζύγθξηζε κε άιια κόξηα κε παξόκνην κνξηαθό βάξνο, 

έρεη αζπλήζηζηα πςειό ζεκείν δέζεσο. 

 Ωο απνηέιεζκα ην λεξό είλαη πγξό ζηηο ζπλεζηζκέλεο ζπλζήθεο 

ζεξκνθξαζίαο θαη πίεζεο. 

 Σν λεξό βξάδεη ζηνπο 100 ºC ζε πίεζε 1 atm. 

 Σν ζεκείν δέζεσο ηνπ λεξνύ είλαη αζπλήζηζηα πςειό ζε ζρέζε κε 

ηηο ελώζεηο κε πδξνγόλν ησλ ζηνηρείσλ ηεο νκάδαο VIA ηνπ 

πεξηνδηθνύ πίλαθα (H2S, H2Se, H2Te). 
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Σεκείν δέζεσο ηνπ λεξνύ 

 Τν πςειό ζεκείν δέζεσο ηνπ λεξνύ κπνξεί λα εμεγεζεί κε ηελ 

ύπαξμε ησλ δεζκώλ πδξνγόλνπ κεηαμύ ησλ κνξίσλ ηνπ λεξνύ. 

 Η ύπαξμή ηνπο απαηηεί ηελ πξνζθνξά κεγαιύηεξσλ πνζώλ 

ελέξγεηαο κε ηελ κνξθή ζεξκόηεηαο ώζηε ε άηαθηε ζεξκηθή 

θίλεζε λα ππεξληθήζεη ηηο δηακνξηαθέο δπλάκεηο κεηαμύ ησλ 

κνξίσλ θαη ην πγξό λα κεηαηξαπεί ζε αέξην.   



Δεζκόο πδξνγόλνπ 
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Δεζκόο πδξνγόλνπ 
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Δεζκόο πδξνγόλνπ 
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Δηαιπηηθή ηθαλόηεηα ηνπ λεξνύ 

 Παξόιν πνπ ην λεξό είλαη νκνηνπνιηθή έλσζε, ε κεγάιε ηηκή ηεο 

δηειεθηξηθήο ζηαζεξά ζε ζπλδπαζκό κε ηελ κεγάιε δηπνιηθή 

ξνπή θαζηζηνύλ ην λεξό άξηζην δηαιύηε ηνληηθώλ θαη πνιηθώλ 

ελώζεσλ. 

 Σν λεξό κπνξεί λα δηαιύεη έλα κεγάιν αξηζκό νπζηώλ. 

 Σα πνιηθά κόξηα ηνπ λεξνύ έιθνληαη κε ηελ επηθάλεηα ελόο 

ηνληηθνύ θξπζηάιινπ κέζσ δπλάκεσλ ηόληνο-δηπόινπ. 
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Νεξό θαη δηειεθηξηθή ζηαζεξά 

 Η δηειεθηξηθή ζηαζεξά ελόο πγξνύ είλαη κέηξν ηεο ηθαλόηεηάο 

ηνπ λα επηηξέπεη ην δηαρσξηζκό ησλ θνξηίσλ. 

 Δύλακε Coulomb: 

 όπνπ: 

 q1, q2: θνξηία 

 r: απόζηαζε 

 ε0: δηειεθηξηθή ζηαζεξά ηνπ θελνύ, 8,85×10−12 C2/N.m2 

 ε: δηειεθηξηθή ζηαζεξά ηνπ κέζνπ 

2
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Δηειεθηξηθή ζηαζεξά δηαθόξσλ πιηθώλ 
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Δνκή ηνληηθώλ ελώζεσλ 
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Δηαιπηηθή ηθαλόηεηα ηνπ λεξνύ 

 Δηάιπζε NaCl ζην λεξό: 
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Δηαιπηηθή ηθαλόηεηα ηνπ λεξνύ 
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Δηαιπηηθή ηθαλόηεηα ηνπ λεξνύ 

 Καζώο ηα ηόληα εγθαηαιείπνπλ ηελ επηθάλεηα ηνπ θξπζηάιινπ 

πεξηβάιινληαη πιήξσο από κόξηα λεξνύ. 

 Σα άηνκα ηνπ νμπγόλνπ έιθνληαη από ηα ζεηηθά ηόληα (θαηηόληα) 

ελώ ηα άηνκα ηνπ πδξνγόλνπ έιθνληαη από ηα αξλεηηθά ηόληα 

(αληόληα). 

 Η ηθαλόηεηα ηνπ λεξνύ λα δηαιύεη ηνληθέο ελώζεηο, όπσο είλαη ηα 

άιαηα, εμεγεί ηελ παξνπζία κηθξώλ πνζνηήησλ αλόξγαλσλ 

ηόλησλ ζηα θπζηθά λεξά. 
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Δηαιύκαηα (solutions) 

 Αλαθέξζεθε ήδε όηη ην δηάιπκα είλαη έλα νκνγελέο κίγκα. 

 Σν δηάιπκα απνηειείηαη από: 

 ην δηαιύηε (solvent): ζπλήζσο βξίζθεηαη ζε κεγαιύηεξε 
αλαινγία, π.ρ. λεξό, αηζαλόιε, αθεηόλε. 

 ηε(ηο) δηαιπκέλε(εο) νπζία(εο) (solute): βξίζθεηαη(νληαη) 
ζπλήζσο ζε κηθξόηεξε αλαινγία. 

 Δηαιύηεο είλαη ε νπζία εθείλε ε νπνία θαηά ηε δηάιπζε δηαηεξεί 
ηε θπζηθή ηεο θαηάζηαζε. 
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Δηαιύκαηα 

 Σα δηαιύκαηα κε βάζε ηε θπζηθή ηνπο θαηάζηαζε ηαμηλνκνύληαη 
ζε: 

 αέξηα δηαιύκαηα: όια ηα αέξηα κίγκαηα είλαη δηαιύκαηα 

 πγξά δηαιύκαηα: π.ρ. πδαηηθά δηαιύκαηα 

 ζηεξεά δηαιύκαηα: θξάκαηα ησλ κεηάιισλ 

 Μεγαιύηεξν ελδηαθέξνλ εκθαλίδνπλ ηα πγξά δηαιύκαηα. 

 Δηαιύκαηα ζηα νπνία ν δηαιύηεο είλαη ην λεξό νλνκάδνληαη 
πδαηηθά δηαιύκαηα (aqueous solutions). 
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Υδαηηθά δηαιύκαηα 

 Σν λεξό, ιόγσ ηεο ρεκηθήο ηνπ δνκήο, έρεη ηελ ηθαλόηεηα λα 

δηαιύεη έλα πνιύ κεγάιν αξηζκό ρεκηθώλ νπζηώλ. 

 ΢ηα πδαηηθά δηαιύκαηα, ε δηαιπκέλε νπζία κπνξεί λα είλαη: 

 αέξηα: Ο2, N2, CO2, H2S, HCl, NH3, θ.α. 

 πγξή: αηζαλόιε (CH3CH2OH), νμηθό νμύ (CH3COOH), θ.α. 

 ζηεξεή: NaCl, γιπθόδε (C6H12O6), θ.α. 
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Υδαηηθά δηαιύκαηα 

 Οη δηαιπκέλεο νπζίεο ζην λεξό ρσξίδνληαη ζε δύν κεγάιεο 

θαηεγνξίεο, ζηνπο: 

 Ηιεθηξνιύηεο (electrolytes): νπζίεο νη νπνίεο όηαλ δηαιύνληαη 

ζην λεξό πξνθύπηεη δηάιπκα ειεθηξηθά αγώγηκν. 

 Τα ειεθηξνιπηηθά δηαιύκαηα πεξηέρνπλ ηόληα. 

 Με ειεθηξνιύηεο (nonelectrolytes) ή κνξηαθέο νπζίεο: νπζίεο νη 

νπνίεο όηαλ δηαιύνληαη ζην λεξό πξνθύπηεη δηάιπκα κε 

ειεθηξηθά αγώγηκν ή πνιύ αζζελώο αγώγηκν. 
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Ηιεθηξνιύηεο 

 Οξηζκέλεο νπζίεο όηαλ δηαιύνληαη ζην λεξό παξάγνπλ ηόληα ζην 

δηάιπκα. 

 Οη νπζίεο απηέο κπνξεί λα είλαη: 

 ηνληηθέο: NaCl, NaOH, FeCl3, … 

 κνξηαθέο: HCl, NH3, CH3COOH, …  

 ΢ηηο ηνληηθέο νπζίεο, ηα ηόληα πξνϋπάξρνπλ ζην θξπζηαιιηθό 

πιέγκα ηεο νπζίαο θαη θαηά ηε δηάιπζε ειεπζεξώλνληαη ζην 

πδαηηθό δηάιπκα: 

NaCl(s) → Na+(aq) + Cl−(aq) 



68 

Ινληηθά ειεθηξνιπηηθά δηαιύκαηα 

 Δηάιπζε NaCl ζην λεξό: 
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Ηιεθηξνιύηεο 

 ΢ηνπο κνξηαθνύο ειεθηξνιύηεο, ηα ηόληα ζρεκαηίδνληαη θαηά ηε 

δηάιπζε ηεο νπζίαο ζην λεξό, π.ρ. 

 πδαηηθό δηάιπκα πδξνρισξηθνύ νμένο, HCl(aq): 

 πδαηηθό δηάιπκα νμηθνύ νμένο, CH3COOH(aq): 

 πδαηηθό δηάιπκα ακκσλίαο, ΝH3(aq): 
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Ηιεθηξνιύηεο 

 Σα ηόληα ηα νπνία πξνθύπηνπλ θαηά ηε 

δηάιπζε ησλ ειεθηξνιπηηθώλ νπζηώλ ζην 

λεξό θηλνύληαη ειεύζεξα θαη άγνπλ ην 

ειεθηξηθό ξεύκα. 

 Σν θαζαξό λεξό απνηειείηαη από κόξηα ηα 

νπνία είλαη ειεθηξηθά νπδέηεξα. 

 Καηά ζπλέπεηα, ην θαζαξό λεξό δελ είλαη 

αγσγόο ηνπ ειεθηξηζκνύ. 
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Ηιεθηξνιύηεο 

Καζαξό λεξό, H2O Τδαηηθό δηάιπκα NaCl 
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Ιζρπξνί θαη αζζελείο ειεθηξνιύηεο 

 Ιζρπξόο ειεθηξνιύηεο είλαη ν ειεθηξνιύηεο ν νπνίνο ππάξρεη ζην 

δηάιπκα ζρεδόλ εμνινθιήξνπ κε ηε κνξθή ηόλησλ, π.ρ. ΗCl, NaCl. 

NaCl(s) → Na+(aq) + Cl−(aq) 

 Αζζελήο ειεθηξνιύηεο είλαη ν ειεθηξνιύηεο ν νπνίνο 

δηαιπόκελνο ζην λεξό δίλεη έλα ζρεηηθά κηθξό πνζνζηό ηόλησλ, 

π.ρ. ΝΗ3:  
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Ιζρπξνί θαη αζζελείο ειεθηξνιύηεο 

Τδαηηθό δηάιπκα NH3 Τδαηηθό δηάιπκα HCl 

Ιζρπξόο ειεθηξνιύηεο Αζζελήο ειεθηξνιύηεο 
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Με ειεθηξνιύηεο 

 Με ειεθηξνιύηεο: όηαλ δηαιύνληαη ζην λεξό δίλνπλ κε αγώγηκν 

ή πνιύ αζζελώο αγώγηκν δηάιπκα, π.ρ. γιπθόδε C6H12O6, 

κεζαλόιε CH3OH, … 

 Δηάθνξεο κνξηαθέο ελώζεηο όηαλ δηαιπζνύλ ζην λεξό παξακέλνπλ 

κε ηελ κνξθή κνξίσλ. 

 Σα κόξηα είλαη ειεθηξηθά νπδέηεξα θαη δελ κπνξνύλ λα 

κεηαθέξνπλ θνξηία. 

 Καηά ζπλέπεηα, ηα δηαιύκαηα ησλ ελώζεσλ απηώλ είλαη 

ειεθηξηθά κε αγώγηκα. 
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Με ειεθηξνιύηεο 

 Τδαηηθό δηάιπκα κεζαλόιεο, CH3OH. 

H2O 

CH3OH 
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Δηαιπηόηεηα (solubility) 

 Έλα δηάιπκα ην νπνίν, σο πξνο κηα 

ζπγθεθξηκέλε νπζία, βξίζθεηαη ζε ηζνξξνπία, 

νλνκάδεηαη θνξεζκέλν δηάιπκα (saturated 

solution). 

 Η δηαιπηόηεηα κηαο νπζίαο είλαη ε κάδα ηεο νπζίαο ε νπνία 

δηαιύεηαη ζε δεδνκέλε πνζόηεηα λεξνύ θαη ζε δεδνκέλε 

ζεξκνθξαζία, ώζηε λα πξνθύςεη θνξεζκέλν δηάιπκα. 
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Δηαιπηόηεηα 

 ΢πλήζσο εθθξάδεηαη σο ε κάδα ηεο δηαιπκέλεο νπζίαο ζηα 100 

mL λεξνύ (δηαιύηε) ζε δεδνκέλε ζεξκνθξαζία, π.ρ. ε 

δηαιπηόηεηα ηνπ NaCl ζηνπο 20 ºC είλαη 36,0 g NaCl/100 mL 

H2O. 

 Έλα δηάιπκα ην νπνίν, σο πξνο κηα ζπγθεθξηκέλε δηαιπκέλε 

νπζία, δε βξίζθεηαη ζε ηζνξξνπία θαη ην νπνίν κπνξεί λα δηαιύζεη 

επηπιένλ πνζόηεηα νπζίαο, νλνκάδεηαη αθόξεζην δηάιπκα 

(unsaturated solution).   
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Κνξεζκέλα θαη αθόξεζηα δηαιύκαηα 



79 

Υπέξθνξα δηαιύκαηα 

 Έλα δηάιπκα ην νπνίν πεξηέρεη πεξηζζόηεξε δηαιπκέλε νπζία από 
όηη έλα θνξεζκέλν δηάιπκα, νλνκάδεηαη ππέξθνξν 
(supersaturated). 

 Σα ππέξθνξα δηαιύκαηα είλαη αζηαζή, θαη ε επηπιένλ πνζόηεηα 
δηαιπκέλεο νπζίαο απνβάιιεηαη από ην δηάιπκα.  
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Δηαιπηόηεηα 

 Ιζρύεη ν γεληθόο θαλόλαο όηη «ηα όκνηα δηαιύνπλ όκνηα» (όκνηνο 

νκνίσ αεί πειάδεη). 

 Δειαδή, πνιηθνί δηαιύηεο, όπσο ην λεξό, δηαιύνπλ πνιηθέο 

νπζίεο, όπσο ην NaCl. 

 Με πνιηθνί δηαιύηεο, όπσο ε βελδίλε, δηαιύεη κε πνιηθέο νπζίεο, 

όπσο ην ιάδη. 

 Όκσο ην ιάδη δε δηαιύεηαη ζην λεξό. 

 Οκνίσο, ην NaCl δε δηαιύεηαη ζηε βελδίλε. 
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Δηαιπηόηεηα 

 Η δηαιπηόηεηα κηαο νπζίαο ζε θάπνηα άιιε κπνξεί λα εξκελεπηεί 

βάζεη δύν παξαγόλησλ: 

 Ο έλαο είλαη ε θπζηθή ηάζε κηαο νπζίαο λα αλακηγλύεηαη κε κία 

άιιε. 
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Δηαιπηόηεηα 

 Ο άιινο είλαη ε αλάπηπμε δηακνξηαθώλ δπλάκεσλ κεηαμύ ησλ 

ζσκαηηδίσλ ηεο δηαιπκέλεο νπζίαο θαη ηνπ δηαιύηε.  

 Αλ κεηαμύ ησλ ζσκαηηδίσλ ηεο δηαιπκέλεο νπζίαο θαη ηνπ 

δηαιύηε δελ αλαπηύζζνληαη δηακνξηαθέο δπλάκεηο ηόηε δελ 

επλνείηαη ε δηάιπζε ηεο νπζίαο. 
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Δηαιπηόηεηα 
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Ινληηθά ειεθηξνιπηηθά δηαιύκαηα 

 Η ειθηηθή δύλακε κεηαμύ ελόο ηόληνο θαη ελόο κνξίνπ λεξνύ 
νθείιεηαη ζε δπλάκεηο ηόληνο-δηπόινπ. 
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Ινληηθά ειεθηξνιπηηθά δηαιύκαηα 

 Η έιμε ησλ κνξίσλ ηνπ λεξνύ από ηα ηόληα νλνκάδεηαη πδάησζε 

(hydration). 

 Η δηαιπηόηεηα ελόο ηνληηθνύ ζηεξενύ εμαξηάηαη από: 

 ηελ ελέξγεηα πδάησζεο ησλ ηόλησλ (ε ελέξγεηα ε νπνία ζρεηίδεηαη 

κε ηελ έιμε κεηαμύ ηόλησλ θαη κνξίσλ ηνπ λεξνύ) 

 ηελ ελέξγεηα ηνπ θξπζηαιιηθνύ πιέγκαηνο ηεο νπζίαο, δειαδή 

ηελ ελέξγεηα ε νπνία ζπγθξαηεί ηα ηόληα ζην θξπζηαιιηθό πιέγκα 

ηεο νπζίαο.  
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Επίδξαζε ζεξκνθξαζίαο ζηε δηαιπηόηεηα 

 Γηα ζηεξεέο δηαιπκέλεο νπζίεο, θαηά θαλόλα, ε αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο πξνθαιεί αύμεζε ηεο δηαιπηόηεηαο. 
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Επίδξαζε ζεξκνθξαζίαο ζηε δηαιπηόηεηα 

 Γηα αέξηεο δηαιπκέλεο νπζίεο, θαηά θαλόλα, ε αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο πξνθαιεί κείσζε ηεο δηαιπηόηεηαο. 

 Δειαδή, ην ρεηκώλα ε δηαιπηόηεηα ηνπ νμπγόλνπ ζην λεξό 

απμάλεηαη, ελώ ην θαινθαίξη αληίζεηα κεηώλεηαη. 

 Επίζεο, γηα αέξηεο δηαιπκέλεο νπζίεο, ε αύμεζε ηεο πίεζεο 

πξνθαιεί αύμεζε ηεο δηαιπηόηεηάο ηνπο ζην λεξό. 
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Δηαιπηόηεηα ηνπ Ο2 ζην λεξό 
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Επίδξαζε ηεο πίεζεο ζηε δηαιπηόηεηα ησλ αεξίσλ 
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Νόζνο ησλ δπηώλ 
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Γξακκνκνξηαθή ζπγθέληξσζε 

 Η γξακκνκνξηαθή ζπγθέληξσζε ή κνξηαθόηεηα θαη’ όγθν 

(Molarity, κνλάδεο mol/L, ζύκβνιν M), νξίδεηαη σο ηα moles 

ηεο δηαιπκέλεο νπζίαο ηα νπνία πεξηέρνληαη ζε έλα ιίηξν 

δηαιύκαηνο. 

 c: ε γξακκνκνξηαθή ζπγθέληξσζε ή molarity, ζε mol/L = 
M 

 n: ηα moles ηεο δηαιπκέλεο νπζίαο, ζε mol 

 V: ν όγθνο ηνπ δηαιύκαηνο, ζε L  

V

n
c 

δηαιύκαηνο ιίηξα

νπζίαο δηαιπκέλεο moles
)Molarity( M
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Γπάιηλα ζθεύε ρεκηθνύ εξγαζηεξίνπ 
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Παξαζθεπή δηαιπκάησλ 
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Παξάδεηγκα 9.2 

 Έλα δείγκα NaNO3 δπγίδεη 0,38 g θαη ηνπνζεηείηαη ζε 

νγθνκεηξηθή θηάιε ησλ 50,0 mL. 

 Η θηάιε ζπκπιεξώλεηαη κε λεξό κέρξη ηε ραξαγή. 

 Πνηα είλαη ε γξακκνκνξηαθή ζπγθέληξσζε (molarity) ηνπ 

δηαιύκαηνο πνπ πξνθύπηεη; 

 Λύζε: 

 Αξρηθά, ππνινγίδνπκε ηα moles ηνπ NaNO3: 

 

 


M

m
n 

g/mol 99,84

g 38,0
mol 1047,4 3



Παξάδεηγκα 9.2: Λύζε 

 ΢ηε ζπλέρεηα, ππνινγίδνπκε ηε γξακκνκνξηαθή ζπγθέληξσζε 

(molarity) ηνπ δηαιύκαηνο: 

 

95 

V

n
c 

L 1050

mol 1047,4
3

3








 mol/L 109,8 2
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Παξάδεηγκα 9.3 

 Έλα πείξακα απαηηεί ηελ πξνζζήθε ζην δνρείν ηεο αληίδξαζεο 

0,184 g NaOH ππό κνξθή πδαηηθνύ δηαιύκαηνο. 

 Πόζα mL δηαιύκαηνο NaOH ζπγθέληξσζεο 0,150 Μ πξέπεη λα 

πξνζηεζνύλ; 

 Λύζε: 

 Αξρηθά, ππνινγίδνπκε ηα moles ηνπ NaOH πνπ πξέπεη λα 

πξνζηεζνύλ:  


M

m
n 

g/mol 00,40

g 184,0
mol 1060,4 3



Παξάδεηγκα 9.3: Λύζε 

 ΢ηε ζπλέρεηα, ππνινγίδνπκε ηνλ όγθν ηνπ δηαιύκαηνο: 
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V

n
c 

mol/L 150,0

mol 1060,4 3
 mL 7,30L 1007,3 2  

c

n
V 
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Αξαίσζε δηαιπκάησλ 

Δηάιπκα 1 Νεξό Δηάιπκα 2 

Τα moles ηεο δηαιπκέλεο νπζίαο είλαη ίδηα πξηλ θαη κεηά ηελ αξαίσζε. 

111 Vcn  222 Vcn 

221121 VcVcnn 
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Παξάδεηγκα 9.4 

 Δίλεηαη πδαηηθό δηάιπκα ακκσλίαο, NH3(aq), ζπγθέληξσζεο 14,8 

Μ. 

 Πόζα mL από απηό ην δηάιπκα ρξεηαδόκαζηε γηα λα 

παξαζθεπάζνπκε κε αξαίσζε 100,0 mL δηαιύκαηνο ακκσλίαο 

ζπγθέληξσζεο 1,00 Μ; 

 Λύζε: 

 Με βάζε ηνλ ηύπν ηεο αξαίσζεο έρνπκε:  

2211 VcVc 
1

22
1

c

Vc
V




M

Μ

 14,8

mL 100,0 1,00 
 mL 76,6
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Πεξηεθηηθόηεηα ησλ δηαιπκάησλ 

 Πεξηεθηηθόηεηα επί ηνηο εθαηό θαηά βάξνο (% w/w ή % wt) 

είλαη ε πνζόηεηα ηεο δηαιπκέλεο νπζίαο ζε g ε νπνία πεξηέρεηαη 

ζε 100 g δηαιύκαηνο. 

 

 

 

 Είλαη ε πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελε έθθξαζε πεξηεθηηθόηεηαο. 

οσζίας διαλσμένης μάζα καηά

 όηηηα περιεκηικαεκαηοζηιαί
% 100

διαλύμαηος μάζα

οσζίας διαλσμένης μάζα

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Παξάδεηγκα 9.5 

 Πσο ζα κπνξνύζαηε λα παξαζθεπάζεηε 425 g πδαηηθνύ 

δηαιύκαηνο ην νπνίν λα πεξηέρεη 2,40% θαηά κάδα νμηθό λάηξην, 

CH3COONa; 

 Λύζε: 

 Αξρηθά ππνινγίδνπκε ηε κάδα ηνπ νμηθνύ λαηξίνπ: 

 

 

 Άξα, ε κάδα ηνπ λεξνύ είλαη: 425 − 10,2 = 415 g 

 

COONaCH κάδα 3 425
100

2,40
g 2,10
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Πεξηεθηηθόηεηα ησλ δηαιπκάησλ 

 Πεξηεθηηθόηεηα επί ηνηο εθαηό θαη’ όγθν (% v/v ή % vol) είλαη ν 

όγθνο ηεο δηαιπκέλεο νπζίαο ζε mL ν νπνίνο πεξηέρεηαη ζε 100 

mL δηαιύκαηνο (ρξεζηκνπνηείηαη γηα πγξέο δηαιπκέλεο νπζίεο). 

 Πεξηεθηηθόηεηα επί ηνηο εθαηό βάξνο θαη’ όγθν (% w/v) είλαη ε 

πνζόηεηα ηεο δηαιπκέλεο νπζίαο ζε g ε νπνία πεξηέρεηαη ζε 100 

mL δηαιύκαηνο (ρξεζηκνπνηείηαη ζρεηηθά ζπάληα). 
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Γξακκνκνξηαθό θιάζκα (mole fraction) 

 Σν γξακκνκνξηαθό θιάζκα κηαο νπζίαο Α (ζύκβνιν ΥΑ) ζε έλα 

δηάιπκα νξίδεηαη σο ηα moles ηεο νπζίαο Α δηαηξεκέλα δηα ηνπ 

ζπλνιηθνύ αξηζκνύ ησλ moles ηνπ δηαιύκαηνο (δειαδή, moles 

δηαιπκέλσλ νπζηώλ θαη δηαιύηε). 

 

 

 

 ΢ε θάζε δηάιπκα ηζρύεη όηη: 








ν

1i

i

i
i

BA

A
A

n

n
X  ή  

nn

n
X

1X
ν

1i

i 




Παξάδεηγκα 9.6 

 Τπνινγίζηε ηα γξακκνκνξηαθά θιάζκαηα ηεο γιπθόδεο θαη ηνπ 

λεξνύ ζε έλα δηάιπκα πνπ πεξηέρεη 5,67 g γιπθόδεο, C6H12O6, 

δηαιπκέλα ζε 25,2 g λεξνύ. 

 Λύζε: 

 Τπνινγίδνπκε ηα moles ηεο γιπθόδεο θαη ηνπ λεξνύ: 
 

 Γιπθόδε: 

 

 Νεξό: 
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
M

m
n 

g/mol 16,180

g 67,5
mol 0315,0


M

m
n 

g/mol 02,18

g 2,25
mol 40,1



Παξάδεηγκα 9.6 

 Γξακκνκνξηαθό θιάζκα γιπθόδεο: 

 

 

 

 Γξακκνκνξηαθό θιάζκα λεξνύ: 

 

 
 

 Άζξνηζκα γξακκνκνξηαθώλ θιαζκάησλ: 
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λεξνύγιπθόδεο

γιπθόδεο

γιπθόδεο
nn

n
X




1,400,0315

0,0315


 022,0

λεξνύγιπθόδεο

λεξνύ

λεξνύ
nn

n
X




1,400,0315

1,40


 978,0

000,1978,0022,0XX λεξνύγιπθόδεο 
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Άζθεζε 9.1 

 Ση είδνπο δηακνξηαθέο δπλάκεηο αλακέλνληαη γηα ηηο παξαθάησ 

νπζίεο; 

i. πξνπαλόιε, CH3CH2CH2OH 

ii. δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, CΟ2 

iii. δηνμείδην ηνπ ζείνπ, SΟ2 



Άζθεζε 9.2 

 Γηα θαζέλα από ηα αθόινπζα δεύγε, επηιέμηε ηελ νπζία πνπ 

πεξηκέλεηε λα έρεη ην πςειόηεξν ζεκείν δέζεσο: 

i. δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, CO2, ή δηνμείδην ηνπ ζείνπ, SO2; 

ii. δηκεζπιαηζέξαο, CH3OCH3, ή αηζαλόιε, CH3CH2OH; 
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Άζθεζε 9.3 

 Σνπνζεηήζηε ηνπο αθόινπζνπο πδξνγνλάλζξαθεο θαηά ζεηξά 

απμαλόκελνπ ζεκείνπ δέζεσο θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή 

ζαο: αηζάλην: C2H6, πξνπάλην: C3H8, βνπηάλην: C4H10. 
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Άζθεζε 9.4 

 Σν ζεκείν δέζεσο ηνπ κεζπινρισξηδίνπ CH3Cl (γξακκνκνξηαθή 

κάδα: 50,49 g/mol), θαη ηεο αηζαλόιεο CH3CH2OH 

(γξακκνκνξηαθή κάδα: 46,07 g/mol) είλαη −24,2 °C θαη 78 °C, 

αληίζηνηρα. 

 Εμεγήζηε γηαηί ε αηζαλόιε έρεη πνιύ πςειόηεξν ζεκείν δέζεσο 

από ην κεζπινρισξηδίν αλ θαη ην κεζπινρισξηδίν έρεη θάπσο 

κεγαιύηεξε γξακκνκνξηαθή κάδα.   
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Άζθεζε 9.5 

 Έλα δείγκα ρισξηνύρνπ λαηξίνπ, NaCl, έρεη κάδα 0,0678 g θαη 

ηνπνζεηείηαη ζε νγθνκεηξηθή θηάιε ησλ 25,0 mL. 

 Η θηάιε ζπκπιεξώλεηαη κε λεξό κέρξη ηε ραξαγή. 

 Πνηα είλαη ε γξακκνκνξηαθή ζπγθέληξσζε (molarity) ηνπ 

δηαιύκαηνο πνπ πξνθύπηεη; 
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Άζθεζε 9.6 

 Έλα δείγκα ππεξκαγγαληθνύ θαιίνπ, KMnO4, έρεη κάδα 0,798 g 

θαη ηνπνζεηείηαη ζε νγθνκεηξηθή θηάιε ησλ 50,0 mL. 

 Η θηάιε ζπκπιεξώλεηαη κε λεξό κέρξη ηε ραξαγή. 

 Πνηα είλαη ε γξακκνκνξηαθή ζπγθέληξσζε (molarity) ηνπ 

δηαιύκαηνο πνπ πξνθύπηεη; 
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Άζθεζε 9.7 

 Έλα δείγκα νμαιηθνύ νμένο, H2C2O4, έρεη κάδα 1,200 g θαη 

ηνπνζεηείηαη ζε νγθνκεηξηθή θηάιε ησλ 100,0 mL. 

 Η θηάιε ζπκπιεξώλεηαη κε λεξό κέρξη ηε ραξαγή. 

 Πνηα είλαη ε γξακκνκνξηαθή ζπγθέληξσζε (molarity) ηνπ 

δηαιύκαηνο πνπ πξνθύπηεη; 
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Άζθεζε 9.8 

 Πόζα mL δηαιύκαηνο NaCl ζπγθέληξσζεο 0,163 Μ πεξηέρνπλ 

0,0958 g NaCl; 
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Άζθεζε 9.9 

 Έλα πείξακα απαηηεί 0,0353 g πδξνμεηδίνπ ηνπ θαιίνπ, ΚΟΗ. 

 Πόζα mL δηαιύκαηνο ΚΟΗ ζπγθέληξσζεο 0,0176 Μ 

απαηηνύληαη; 
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Άζθεζε 9.10 

 Πόζνο είλαη ν όγθνο ζε mL ελόο δηαιύκαηνο ζεηηθνύ νμένο, 

H2SO4, ζπγθέληξσζεο 0,100 Μ πνπ πεξηέρεη 0,949 g H2SO4;  
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Άζθεζε 9.11 

 Πόζα moles ρισξηνύρνπ λαηξίνπ, NaCl, πξέπεη λα πξνζηεζνύλ ζε 

νγθνκεηξηθή θηάιε ησλ 50 mL γηα λα δώζνπλ δηάιπκα NaCl 

ζπγθέληξσζεο 0,15 Μ όηαλ ε θηάιε ζπκπιεξσζεί κε λεξό κέρξη 

ηε ραξαγή; 

 Πόζα γξακκάξηα NaCl είλαη απηή ε πνζόηεηα; 
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Άζθεζε 9.12 

 Πόζα γξακκάξηα δηρξσκηθνύ λαηξίνπ, Na2Cr2O7, ζα πξέπεη λα 

πξνζηεζνύλ ζε νγθνκεηξηθή θηάιε ησλ 100,0 mL γηα λα πξνθύςεη 

δηάιπκα Na2Cr2O7 ζπγθέληξσζεο 0,025 Μ όηαλ ε θηάιε 

πιεξσζεί κε λεξό κέρξη ηε ραξαγή;  
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Άζθεζε 9.13 

 Πόζα mL δηαιύκαηνο ζεηηθνύ νμένο, H2SO4, ζπγθέληξσζεο 1,5 Μ 

ρξεηάδεζηε γηα λα παξαζθεπάζεηε 100,0 mL δηαιύκαηνο H2SO4 

ζπγθέληξσζεο 0,18 Μ; 
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Άζθεζε 9.14 

 Πόζα mL δηαιύκαηνο ληηξηθνύ νμένο, HΝO3, ζπγθέληξσζεο 15,8 

Μ ρξεηάδεζηε γηα λα παξαζθεπάζεηε 1,00 L δηαιύκαηνο HΝO3 

ζπγθέληξσζεο 0,12 Μ; 
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Άζθεζε 9.15 

 ΢ε έλα πείξακα απαηηνύληαη 35,0 g πδξνρισξηθνύ νμένο 

πεξηεθηηθόηεηαο 20,2% θαηά κάδα ΗCl. 

 Πόζα είλαη ηα γξακκάξηα HCl θαη πόζα είλαη ηα γξακκάξηα ηνπ 

λεξνύ ζην δηάιπκα απηό;  
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Άζθεζε 9.16 

 Να ππνινγίζεηε ηε γξακκνκνξηαθή ζπγθέληξσζε (molarity) ηνπ 

ππθλνύ δηαιύκαηνο πδξνρισξηθνύ νμένο, ΗCl, ην νπνίν έρεη 

πεξηεθηηθόηεηα 37% w/w θαη ππθλόηεηα 1,2 g/mL ζηνπο 25 °C. 

 Πόζα mL ηνπ ππθλνύ δηαιύκαηνο απαηηνύληαη γηα λα 

παξαζθεπαζηνύλ 2,5 L δηαιύκαηνο HCl ζπγθέληξσζεο 0,75 Μ;  
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Άζθεζε 9.17 

 Να ππνινγίζεηε ηε γξακκνκνξηαθή ζπγθέληξσζε (molarity) ηνπ 

ππθλνύ δηαιύκαηνο ζεηηθνύ νμένο, Η2SO4, ην νπνίν έρεη 

πεξηεθηηθόηεηα 98% w/w θαη ππθλόηεηα 1,840 g/mL ζηνπο 25 °C. 

 Πόζα mL ηνπ ππθλνύ δηαιύκαηνο απαηηνύληαη γηα λα 

παξαζθεπαζηνύλ 250,0 L δηαιύκαηνο Η2SO4 ζπγθέληξσζεο 0,050 

Μ; 
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Άζθεζε 9.18 

 Να ππνινγίζεηε ηε γξακκνκνξηαθή ζπγθέληξσζε (molarity) ηνπ 

ππθλνύ δηαιύκαηνο θσζθνξηθνύ νμένο, Η3ΡO4, ην νπνίν έρεη 

πεξηεθηηθόηεηα 85% w/w θαη ππθλόηεηα 1,685 g/mL ζηνπο 25 °C. 

 Πόζα mL ηνπ ππθλνύ δηαιύκαηνο απαηηνύληαη γηα λα 

παξαζθεπαζηνύλ 500,0 L δηαιύκαηνο Η3ΡO4 ζπγθέληξσζεο 0,025 

Μ; 
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Άζθεζε 9.19 

 Έλα πδαηηθό δηάιπκα είλαη 15,0% θαηά κάδα ζε πεληαϋδξηθό 

ζεηηθό ραιθό (II), CuSO4‧5H2O. 

 Πόζε είλαη ε γξακκνκνξηαθή ζπγθέληξσζε (molarity) ηνπ CuSO4 

ζε απηό ην δηάιπκα ζηνπο 20 °C, αλ ε ππθλόηεηα ηνπ δηαιύκαηνο 

είλαη 1,167 g/mL; 
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Άζθεζε 9.20 

 Οη ζπγθεληξώζεηο ησλ δηαθόξσλ ξύπσλ ζην λεξό εθθξάδνληαη 

ζπλήζσο ζε κέξε αλά εθαηνκκύξην (parts per million, ppm). Η 

κνλάδα ppm νξίδεηαη σο εμήο: 

 

 

 Σν όξην γηα ην βάξην ζην πόζηκν λεξό είλαη 2 ppm. 

 Τπνινγίζηε ηελ εθαηνζηηαία θαηά κάδα πεξηεθηηθόηεηα ηνπ 

βαξίνπ ζην λεξό. 
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Άζθεζε 9.20 

 Τπνινγίζηε ηελ γξακκνκνξηαθή ζπγθέληξσζε (molarity) ελόο 

δηαιύκαηνο ζην νπνίν ην βάξην είλαη 2 ppm, αλ ε ππθλόηεηα ηνπ 

δηαιύκαηνο είλαη 1,00 g/mL. 

 Εθθξάζηε ηε ζπγθέληξσζε ηνπ βαξίνπ (2 ppm) ζε mg/L.  
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Άζθεζε 9.21 

 Η πεξηεθηηθόηεηα ηνπ ππθλνύ δηαιύκαηνο  ληηξηθνύ νμένο ΗΝΟ3, 

είλαη 70,0% θαηά κάδα, ελώ ε ζπγθέληξσζή ηνπ είλαη 15,7 Μ. 

 Πνηα είλαη ε ππθλόηεηα ηνπ δηαιύκαηνο απηνύ;  
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Άζθεζε 9.22 

 ΢ε δείγκα 55 g ελόο αεξίνπ κίγκαηνο θαπζίκνπ, ην 

γξακκνκνξηαθό θιάζκα ηνπ πξνπαλίνπ C3H8, είλαη 0,51, ελώ ην 

ππόινηπν είλαη βνπηάλην, C4H10. 

 Πνηεο είλαη νη κάδεο ηνπ πξνπαλίνπ θαη ηνπ βνπηαλίνπ ζην κίγκα; 
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Άζθεζε 9.23 

 Έλα πδαηηθό δηάιπκα ρισξηνύρνπ ακκσλίνπ, NH4Cl, έρεη 

πεξηεθηηθόηεηα 8,50% θαηά κάδα θαη ππθλόηεηα 1,024 g/mL. 

 Να ππνινγίζεηε ην γξακκνκνξηαθό θιάζκα θαη ηε 

γξακκνκνξηαθή ζπγθέληξσζε (molarity) ηνπ NH4Cl ζην δηάιπκα.  
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Άζθεζε 9.24 

 ΢ε πόζα γξακκάξηα δηαιύκαηνο ησδηνύρνπ θαιίνπ ΚΙ, 

πεξηεθηηθόηεηαο 5,00% θαηά κάδα πεξηέρνληαη 516 mg KI; 
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Άζθεζε 9.25 

 Πόζε είλαη ε γξακκνκνξηαθή ζπγθέληξσζε (molarity) ηνπ 

θαζαξνύ λεξνύ, αλ ε ππθλόηεηά ηνπ είλαη 1,00 g/mL; 
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