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Πεξηερόκελα 

 Δίδε ρεκηθώλ δεζκώλ: 

 Ινληηθόο ή εηεξνπνιηθόο δεζκόο 

 Οκνηνπνιηθόο δεζκόο 

 Μεηαιιηθόο δεζκόο 

 Σύκβνια ησλ ζηνηρείσλ θαηά Lewis θαη θαλόλαο ηεο νθηάδαο 

 Θεξκνρεκεία θαη ελζαιπία  

 Ινληηθόο ή εηεξνπνιηθόο δεζκόο 

 Οκνηνπνιηθόο δεζκόο 

 Πνιηθόηεηα θαη ειεθηξαξλεηηθόηεηα 

 Μνξηαθή Γεσκεηξία: ζρήκαηα ησλ κνξίσλ 



Μαζεζηαθά απνηειέζκαηα 

 Αθνύ κειεηήζεηε απηό ην θεθάιαην, ζα πξέπεη λα είζηε ζε ζέζε: 

 Να θαηαλνείηε πώο νη δηαθνξέο ζηηο ηδηόηεηεο ησλ αηόκσλ 

νδεγνύλ ζε δηαθνξέο ζην είδνο ηνπ ρεκηθνύ δεζκνύ πνπ 

ζρεκαηίδνπλ. 

 Να δηαθξίλεηε ηα ηξία βαζηθά είδε ηνπ ρεκηθνύ δεζκνύ. 

 Να γξάθεηε ηα ζύκβνια θαηά Lewis ησλ δηαθόξσλ αηόκσλ θαη 

ηόλησλ. 

 Να ρξεζηκνπνηείηε ηνλ θαλόλα ηεο νθηάδαο γηα λα πξνβιέςεηε 

ηνλ αξηζκό ησλ ειεθηξνλίσλ πνπ απνβάιιεη, πξνζιακβάλεη ή 

ζπλεηζθέξεη ακνηβαία έλα άηνκν πξνο ζρεκαηηζκό ρεκηθώλ 

δεζκώλ. 
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Μαζεζηαθά απνηειέζκαηα 

 Να πεξηγξάθεηε ηε δηαθνξά κεηαμύ ελόο ηνληηθνύ θαη ελόο 

νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ. 

 Να πεξηγξάθεηε ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηνληηθνύ δεζκνύ: 

ηελ απνβνιή θαη πξόζιεςε ειεθηξνλίσλ πξνο ζρεκαηηζκό 

ηόλησλ θαη ηελ ζπλεπαθόινπζε ειεθηξνζηαηηθή ηνπο έιμε πξνο 

ζρεκαηηζκό ηνληηθώλ ζηεξώλ ελώζεσλ. 

 Να πεξηγξάθεηε ην ξόιν πνπ δηαδξακαηίδεη ε ελέξγεηα ηνπ 

θξπζηαιιηθνύ πιέγκαηνο ζην ζρεκαηηζκό ηνληηθώλ ελώζεσλ. 
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Μαζεζηαθά απνηειέζκαηα 

 Να θαηαλνείηε πώο ν λόκνο ηνπ Coulomb εμεγεί ηηο πεξηνδηθέο 

ηάζεηο ζηελ ελέξγεηα ηνπ θξπζηαιιηθνύ πιέγκαηνο. 

 Να εμεγείηε γηαηί νη ηνληθέο ελώζεηο είλαη εύζξηπηεο, έρνπλ πςειό 

ζεκείν ηήμεο θαη άγνπλ ην ειεθηξηθό ξεύκα κόλν όηαλ ιεηώλνπλ 

(ηήθνληαη) ή όηαλ δηαιύνληαη ζην λεξό. 

 Να εμεγείηε πώο ηα ακέηαιια άηνκα ζρεκαηίδνπλ νκνηνπνιηθνύο 

δεζκνύο. 

 Να θαηαλνείηε πώο ηα δεζκηθά θαη κνλήξε δεύγε ειεθηξνλίσλ 

ζπκπιεξώλνπλ ηε ζηηβάδα ζζέλνπο ησλ αηόκσλ ελόο κνξίνπ. 
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Μαζεζηαθά απνηειέζκαηα 

 Να θαηαλνείηε πώο ζρεηίδνληαη κεηαμύ ηνπο ε ηάμε, ην κήθνο θαη 

ε ελέξγεηα ηνπ νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ. 

 Να εμεγείηε ηηο ηδηόηεηεο ησλ νκνηνπνιηθώλ κνξίσλ θαη ησλ 

θξπζηαιιηθώλ νκνηνπνιηθώλ ζηεξεώλ κε βάζε ην είδνο ησλ 

δπλάκεσλ πνπ αλαπηύζζνληαη. 

 Να ρξεζηκνπνηείηε ηηο δηαθνξέο ειεθηξναξλεηηθόηεηαο γηα ην 

ραξαθηεξηζκό ησλ δεζκώλ σο κε πνιηθώλ νκνηνπνιηθώλ, 

πνιηθώλ νκνηνπνιηθώλ θαη ηνληηθώλ. 

 Να ζρεδηάδεηε ηηο δνκέο θαηά Lewis ησλ πνιπαηνκηθώλ κνξίσλ 

θαη ηόλησλ. 
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Μαζεζηαθά απνηειέζκαηα 

 Να αλαγλσξίδεηε ηα κόξηα θαη ηα ηόληα όπνπ απαηηείηαη ε 

αλαγξαθή δνκώλ ζπληνληζκνύ γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ ρεκηθώλ 

ηνπο δεζκώλ. 

 Να αλαγλσξίδεηε ηηο εμαηξέζεηο από ηνλ θαλόλα ηεο νθηάδαο θαη 

λα ζρεδηάδεηε ηηο αληίζηνηρεο δνκέο θαηά Lewis. 

 Να πξνβιέπεηε θαη λα ζρεδηάδεηε ην ζρήκα ελόο κνξίνπ 

ρξεζηκνπνηώληαο ην κνληέιν VSEPR. 

 Να πξνζδηνξίδεηε αλ έλα κόξην είλαη πνιηθό ή κε πνιηθό κε βάζε 

ην ζρήκα θαη ηελ πνιηθόηεηα ησλ δεζκώλ ηνπ. 

 
7 



8 

Ταμηλόκεζε ηεο ύιεο κε βάζε ηε ρεκηθή ζύζηαζε 

 Τα πιηθά ζώκαηα κε βάζε ηε ρεκηθή ηνπο ζύζηαζε 

ηαμηλνκνύληαη σο εμήο: 



Ἐλ ἀξρῇ ἦλ ηά ἂηνκα 

 Σηε θύζε ππάξρνπλ 118 (91 θπζηθά θαη 27 ηερλεηά) 

δηαθνξεηηθά είδε αηόκωλ ηα νπνία ελώλνληαη κεηαμύ ηνπο 

αθνινπζώληαο ηνπο θαλόλεο ηεο Φεκείαο πξνο ζρεκαηηζκό 

ρεκηθώλ ελώζεωλ. 
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Χεκηθέο νπζίεο, πεγή: http://www.cas.org 

10 

10

40

50
55

61.9 65.5
70.6

81.76

91.8

107.4

127

137
146

159

177

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

Α
ξ

ηζ
κ

ό
ο 

Ε
λ
ώ

ζ
εω

λ,
 ζ

ε 
εθ

α
η
ν

κ
κ

ύ
ξ

ηα



Πνηα είλαη ε θεληξηθή ηδέα ηεο Χεκείαο; 

 Η θεληξηθή ηδέα ηεο Φεκείαο ζπλνςίδεηαη ζηηο εμήο δύν 

πξνηάζεηο: 

1. Τα πιηθά ζώκαηα απνηεινύληαη από κηθξόηεξα δνκηθά 

ζωκαηίδηα, ηα νπνία νλνκάδνληαη άηνκα, κόξηα θαη ηόληα. 

2. Η ρεκηθή δνκή ησλ πιηθώλ ζσκάησλ θαζνξίδεη ηηο ηδηόηεηέο 

ηνπο. 

 Η θαηαλόεζε ηεο ζσκαηηδηαθήο δνκήο ηεο ύιεο έρεη θέξεη 

επαλάζηαζε ζε πνιιά πεδία επηζηεκώλ: Βηνινγία, Ιαηξηθή, 

Φαξκαθεπηηθή, Δπηζηήκε Υιηθώλ, Πεξηβάιινλ, θ.α. 
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Χεκηθόο Δεζκόο 

 Χεκηθόο δεζκόο (chemical bond) είλαη ε ηζρπξή 

ειθηηθή δύλακε ε νπνία ζπγθξαηεί ελσκέλα κεηαμύ 

ηνπο ηα άηνκα ή ηα ηόληα από ηα νπνία απνηεινύληαη 

νη δηάθνξεο ρεκηθέο νπζίεο. 

 Υπάξρνπλ ηξία γεληθά είδε ρεκηθώλ δεζκώλ: 

 Ινληηθόο ή εηεξνπνιηθόο δεζκόο 

 Οκνηνπνιηθόο δεζκόο 

 Μεηαιιηθόο δεζκόο 

 Τν είδνο θαη ε ηζρύο ησλ ρεκηθώλ δεζκώλ 

θαζνξίδνπλ ηηο ηδηόηεηεο κίαο ρεκηθήο νπζίαο. 

 



Χεκηθόο Δεζκόο 

 Οη ρεκηθνί δεζκνί ζρεκαηίδνληαη επεηδή κεηώλεηαη ε δπλακηθή 

ελέξγεηα ησλ θνξηηζκέλσλ ζσκαηηδίσλ (πξσηνλίσλ θαη 

ειεθηξνλίσλ) από ηα νπνία απνηεινύληαη ηα άηνκα. 

 Όηαλ δύν άηνκα πιεζηάδνπλ ην έλα ην άιιν ηόηε ιακβάλνπλ 

ρώξα νη εμήο αιιειεπηδξάζεηο: 

 νη ππξήλεο ησλ αηόκσλ έιθνπλ ηα ειεθηξόληα ησλ αηόκσλ. 

 ηα ειεθηξόληα ησλ αηόκσλ απσζνύληαη κεηαμύ ηνπο. 

 νη ππξήλεο ησλ αηόκσλ απσζνύληαη κεηαμύ ηνπο. 

 Δάλ απηέο νη αιιειεπηδξάζεηο νδεγνύλ ζε κία ζπλνιηθή κείσζε 

ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο κεηαμύ ησλ θνξηηζκέλσλ ζσκαηηδίσλ, 

ηόηε ζρεκαηίδεηαη ρεκηθόο δεζκόο. 
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Πεξηνδηθόο Πίλαθαο ηωλ Σηνηρείωλ 



Μεηαιιηθόο ραξαθηήξαο 
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Είδε ρεκηθώλ δεζκώλ 

 Τα κέηαιια θαη ηα ακέηαιια κπνξνύλ λα ελσζνύλ 

κε ηξεηο δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο: 

1. Μέηαιια κε ακέηαιια: ιακβάλεη ρώξα κεηαθνξά 

ειεθηξνλίωλ θαη ζρεκαηηζκόο ηνληηθνύ δεζκνύ 

(ionic bond). 

 Παξαηεξείηαη κεηαθνξά ειεθηξνλίσλ θαη 

ζρεκαηηζκόο ηνληηθώλ δεζκώλ κεηαμύ αηόκσλ ηα 

νπνία δηαθέξνπλ θαηά πνιύ ζηελ ηάζε απνβνιήο 

θαη πξόζιεςεο ειεθηξνλίσλ. 
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Είδε ρεκηθώλ δεζκώλ 

 Τέηνηνπ είδνπο δηαθνξέο εκθαλίδνληαη κεηαμύ: 

 ησλ δξαζηηθώλ κεηάιισλ ησλ νκάδσλ ΙΑ (εθηόο ηνπ 

πδξνγόλνπ), ΙΙΑ, ΙΙΙΑ, θαζώο θαη ησλ κεηαβαηηθώλ 

κεηάιισλ 

 ησλ ακεηάιισλ: πξώηα ζηνηρεία ησλ νκάδσλ VA 

(N, P) θαη VIA (O, S, Se), θαζώο θαη ησλ ζηνηρείσλ 

ηεο νκάδαο VIIA (αινγόλα: F, Cl, Br, I). 

 Τα κέηαιια απνβάιινπλ έλα, δύν ή ηξία 

ειεθηξόληα, ελώ ηα ακέηαιια αληίζηνηρα 

πξνζιακβάλνπλ έλα, δύν ή ηξία ειεθηξόληα. 
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Είδε ρεκηθώλ δεζκώλ 

 Καηά ηε κεηαθνξά ειεθηξνλίσλ από ηα κέηαιια 

ζηα ακέηαιια ζρεκαηίδνληαη ηόληα (θαηηόληα θαη 

αληόληα) κε ειεθηξνληαθή δηακόξθσζε επγελώλ 

αεξίσλ. 

 Η ειεθηξνζηαηηθή έιμε πνπ αλαπηύζζεηαη κεηαμύ 

ησλ θαηηόλησλ θαη ησλ αληόλησλ ηα ζπγθξαηεί 

ελσκέλα ζε κία ηξηζδηάζηαηε δηάηαμε ζην ρώξν 

(θξπζηαιιηθό πιέγκα) πξνο ζρεκαηηζκό ηνληηθώλ 

ελώζεσλ. 

18 



Είδε ρεκηθώλ δεζκώλ 

2. Ακέηαιια κε ακέηαιια: ιακβάλεη ρώξα ακνηβαία 

ζπλεηζθνξά ειεθηξνλίωλ θαη ζρεκαηηζκόο 

νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ (covalent bond). 

 Όηαλ δύν άηνκα δηαθέξνπλ ιίγν, ή θαζόινπ, σο 

πξνο ηελ ηάζε απνβνιήο ή πξόζιεςεο 

ειεθηξνλίσλ, ηόηε παξαηεξείηαη ακνηβαία 

ζπλεηζθνξά ειεθηξνλίσλ θαη ζρεκαηηζκόο 

νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ. 

 Απηνύ ηνπ είδνπο ε ζπκπεξηθνξά παξαηεξείηαη 

ζπλήζσο κεηαμύ ακεηάιισλ ζηνηρείσλ. 
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Είδε ρεκηθώλ δεζκώλ 

 Τν θάζε άηνκν ηνπ ακεηάιινπ ζπγθξαηεί ηζρπξά ηα 

δηθά ηνπ ειεθηξόληα θαη ηαπηόρξνλα έιθεη ηα 

ειεθηξόληα ηνπ άιινπ ακεηάιινπ αηόκνπ. 

 Ο ππξήλαο ηνπ θάζε αηόκνπ έιθεη ηαπηόρξνλα ηα 

ειεθηξόληα ζζέλνπο θαη ησλ δύν αηόκσλ. 

 Πξνθύπηνπλ έλα ή πεξηζζόηεξα δεύγε 

ειεθηξνλίωλ ηα νπνία έιθνληαη ηαπηόρξνλα από 

ηνπο ππξήλεο ησλ δύν αηόκσλ. 

 Η έιμε απηή ζπγθξαηεί ελσκέλα ηα άηνκα κεηαμύ 

ηνπο. 
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Είδε ρεκηθώλ δεζκώλ 

 Τν θνηλό δεύγνο (ή ηα θνηλά δεύγε) ειεθηξνλίσλ 

είλαη ζπλήζσο εληνπηζκέλν κεηαμύ ησλ δύν αηόκσλ. 

 Τα άηνκα ζπλδένληαη κε έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο 

νκνηνπνιηθνύο δεζκνύο κε ζπγθεθξηκέλν κήθνο θαη 

ηζρύο. 

 Σηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο, όηαλ ηα άηνκα 

ζπλδένληαη νκνηνπνιηθά κεηαμύ ηνπο πξνθύπηνπλ 

δηαθξηηά κόξηα. 
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Είδε ρεκηθώλ δεζκώλ 

3. Μέηαιια κε κέηαιια: ιακβάλεη ρώξα 

δηακνηξαζκόο ηωλ ειεθηξνλίωλ ζζέλνπο θαη 

ζρεκαηηζκόο κεηαιιηθνύ δεζκνύ (metallic bond). 

 Τα άηνκα ησλ κεηάιισλ κνηξάδνληαη ηα ειεθηξόληά 

ηνπο κε έλα δηαθνξεηηθό ηξόπν. 

 Τα άηνκα ηνπο είλαη ζρεηηθά κεγάια θαη ηα ιίγα 

εμσηεξηθά ειεθηξόληα (ειεθηξόληα ζζέλνπο) 

πξνζηαηεύνληαη αξθεηά θαιά από ηα εζσηεξηθά 

ειεθηξόληα. 
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 Τα κέηαιια ράλνπλ ζρεηηθά εύθνια ηα εμσηεξηθά ηνπο ειεθηξόληα 

(ειεθηξόληα ζζέλνπο) θαη δελ ηα επαλαθηνύλ εύθνια. 

 



Είδε ρεκηθώλ δεζκώλ 

 Απηέο νη ηδηόηεηεο θάλνπλ ηα άηνκα ησλ κεηάιισλ 

λα κνηξάδνληαη ηα ειεθηξόληα ζζέλνπο ηνπο, αιιά 

όρη πξνο ζρεκαηηζκό νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ. 

 Καηά ην ζρεκαηηζκό κεηαιιηθνύ δεζκνύ, ηα άηνκα 

ησλ κεηάιισλ κνηξάδνληαη ηα ειεθηξόληα ζζέλνπο 

ηνπο. 

 Πξνθύπηεη κία «ζάιαζζα» ειεθηξνλίσλ ε νπνία 

«ξέεη» αλάκεζα θαη γύξσ από ηα άηνκα ησλ 

κεηάιισλ (ππξήλαο θαη εζσηεξηθά ειεθηξόληα). 
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 Η «ζάιαζζα» απηή ησλ ειεθηξνλίσλ ζζέλνπο ζπγθξαηεί ελσκέλα 

ηα άηνκα ησλ κεηάιισλ. 



Είδε ρεκηθώλ δεζκώλ 

 Σηνλ νκνηνπνιηθό δεζκό, ηα ειεθηξόληα ζζέλνπο ηα 

νπνία κνηξάδνληαη ηα άηνκα είλαη εληνπηζκέλα 

(localized) κεηαμύ ησλ αηόκσλ πνπ ζπκκεηέρνπλ 

ζην ρεκηθό δεζκό. 

 Αληίζεηα, ζην κεηαιιηθό δεζκό, ηα ειεθηξόληα 

ζζέλνπο δελ είλαη εληνπηζκέλα, είλαη δειαδή 

απεληνπηζκέλα (delocalized) θαη θηλνύληαη 

ειεύζεξα ζε όιε ηε κάδα ηνπ κεηάιινπ. 

 Ωο εθ ηνύηνπ, ηα κέηαιια είλαη θαινί αγσγνί ηεο 

ζεξκόηεηαο θαη ηνπ ειεθηξηζκνύ. 
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Είδε ρεκηθώλ δεζκώλ 

 Σηελ πξάμε, παξαηεξείηαη κία 

βαζκηαία κεηαβνιή από ην έλα 

είδνο ρεκηθνύ δεζκνύ ζην άιιν 

κεηαμύ αηόκσλ από δηαθνξεηηθέο 

νκάδεο θαη πεξηόδνπο. 
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Σύκβνια ηωλ ζηνηρείωλ θαηά Lewis 

 Τα ειεθηξόληα ηα νπνία ιακβάλνπλ κέξνο ζην ζρεκαηηζκό 

ρεκηθώλ δεζκώλ είλαη ηα ειεθηξόληα ζζέλνπο, δειαδή ηα 

ειεθηξόληα ηα νπνία βξίζθνληαη ζηελ εμσηεξηθή ζηηβάδα ησλ 

αηόκσλ. 

 Ο Ακεξηθαλόο ρεκηθόο Gilbert N. Lewis (1875-1946) 

πξόηεηλε ην ζπκβνιηζκό ησλ ειεθηξνλίσλ ζζέλνπο 

κε θνπθίδεο. 

 Τν ζύκβνιν ηνπ ζηνηρείνπ αληηπξνζσπεύεη ηνλ 

ππξήλα θαη ηα εζσηεξηθά ειεθηξόληα, ελώ νη 

θνπθίδεο γύξσ από ην ζύκβνιν αληηζηνηρνύλ ζηα 

ειεθηξόληα ζζέλνπο ηνπ αηόκνπ. 
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Πεξηνδηθόο πίλαθαο ηωλ ζηνηρείωλ 



28 

Πεξηνδηθόο πίλαθαο ηωλ ζηνηρείωλ 



Σύκβνια ηωλ ζηνηρείωλ θαηά Lewis 
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Σύκβνια ηωλ ζηνηρείωλ θαηά Lewis 

 Τν ζύκβνιν θαηά Lewis δίλεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ ηξόπν 

ζύλδεζεο ελόο ζηνηρείνπ πξνο ζρεκαηηζκό ρεκηθώλ δεζκώλ: 

 Γηα έλα κέηαιιν, ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ θνπθίδσλ ηζνύηαη κε 

ηνλ αξηζκό ησλ ειεθηξνλίσλ πνπ απνβάιεη ην άηνκν πξνο 

ζρεκαηηζκό ηνπ αληίζηνηρνπ θαηηόληνο. 

 Γηα έλα ακέηαιιν, ν αξηζκόο ησλ κε ζπδεπγκέλσλ θνπθίδσλ 

ηζνύηαη: 

 ή κε ηνλ αξηζκό ησλ ειεθηξνλίσλ πνπ πξνζιακβάλεη ην άηνκν 

πξνο ζρεκαηηζκό αληόληνο 

 ή κε ηνλ αξηζκό ησλ ειεθηξνλίσλ πνπ κνηξάδεηαη ακνηβαία πξνο 

ζρεκαηηζκό νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ. 30 
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Καλόλαο ηεο νθηάδαο (Octet rule) 

 Καηά ην ζρεκαηηζκό ρεκηθώλ δεζκώλ ηα άηνκα 

πξνζιακβάλνπλ, απνβάιινπλ ή κνηξάδνληαη ειεθηξόληα ώζηε 

λα απνθηήζνπλ ηελ ειεθηξνληαθή δηακόξθωζε ηνπ 

πιεζηέζηεξνπ ζηνλ πεξηνδηθό πίλαθα επγελνύο αεξίνπ. 

 Τα επγελή αέξηα ραξαθηεξίδνληαη από πνιύ ζηαζεξέο 

ειεθηξνληθέο δηακνξθώζεηο κε ζπκπιεξσκέλα s θαη p ηξνρηαθά. 

 Τα επγελή αέξηα είλαη: 

 είλαη ρεκηθά αδξαλή 

 έρνπλ πςειέο ελέξγεηεο ηνληηζκνύ 

 έρνπλ κηθξέο ηηκέο ειεθηξνληθήο ζπγγέλεηαο 
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Καλόλαο ηεο νθηάδαο 

 Όια ηα επγελή αέξηα, εθηόο από ην He, έρνπλ 8 ειεθηξόληα ζηελ 

εμσηεξηθή ηνπο ζηηβάδα. 

 Καλόλαο ηεο νθηάδαο: ηα άηνκα θαηά ην ζρεκαηηζκό ρεκηθώλ 

δεζκώλ ηείλνπλ λα πξνζιάβνπλ, λα απνβάιινπλ ή λα κνηξαζηνύλ 

ειεθηξόληα ώζηε λα απνθηήζνπλ 8 ειεθηξόληα ζηελ εμωηεξηθή 

ηνπο ζηηβάδα. 

 Καηά ην ζρεκαηηζκό ρεκηθώλ δεζκώλ, ηα άηνκα ηείλνπλ λα 

απνθηήζνπλ ειεθηξνληαθή δηακόξθσζε κε ζπκπιεξσκέλα s θαη p 

ηξνρηαθά: ns2 np6. 

 Υπάξρνπλ εμαηξέζεηο ζηνλ θαλόλα ηεο νθηάδαο. 



Θεξκνρεκεία 

 Καηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ζρεδόλ όισλ ησλ θπζηθνρεκηθώλ 

κεηαβνιώλ (π.ρ. ρεκηθώλ αληηδξάζεσλ θαη θπζηθώλ κεηαβνιώλ 

όπσο ε ηήμε, ν βξαζκόο, ε δηαιπηνπνίεζε) ιακβάλεη ρώξα είηε 

έιθπζε είηε απνξξόθεζε ελέξγεηαο κε ηε κνξθή ζεξκόηεηαο. 
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 Θεξκόηεηα είλαη ε ελέξγεηα πνπ εηζξέεη ζε έλα ζύζηεκα 

ή εθξέεη από έλα ζύζηεκα, ιόγσ δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο 

αλάκεζα ζην ζύζηεκα θαη ην πεξηβάιινλ ηνπ (κεηξηέηαη 

ζε κνλάδεο ελέξγεηαο: J ή cal, ηζρύεη όηη 1 cal = 4,184 J). 

 Θεξκόηεηα κίαο θπζηθνρεκηθήο κεηαβνιήο είλαη ην πνζό ηεο 

ζεξκόηεηαο q πνπ εθιύεηαη ή απνξξνθάηαη θαηά ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηεο κεηαβνιήο θάησ από νξηζκέλεο ζπλζήθεο. 



Θεξκνρεκεία 

 Ελδόζεξκε (endothermic) δηεξγαζία είλαη κία 

θπζηθνρεκηθή κεηαβνιή (π.ρ. κία ρεκηθή 

αληίδξαζε, ή κία θπζηθή κεηαβνιή όπσο ν 

βξαζκόο) θαηά ηελ νπνία απνξξνθάηαη 

ζεξκόηεηα (ην q είλαη ζεηηθό). 

 Εμώζεξκε (exothermic) δηεξγαζία είλαη κία 

θπζηθνρεκηθή κεηαβνιή (π.ρ. κία ρεκηθή 

αληίδξαζε, ή κία θπζηθή κεηαβνιή όπσο ε πήμε) 

θαηά ηελ νπνία εθιύεηαη ζεξκόηεηα (ην q είλαη 

αξλεηηθό). 
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Ελζαιπία 

 Η ελζαιπία (enthalpy, H) ηζνύηαη κε ηε ζεξκόηεηα πνπ εθιύεηαη 

ή απνξξνθάηαη θαηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε κηαο θπζηθνρεκηθήο 

κεηαβνιήο ππό ζηαζεξή εμωηεξηθή πίεζε. 

ΓH = q ππό ζηαζεξή πίεζε θαη δεδνκέλε ζεξκνθξαζία 

 Η ελζαιπία κίαο θπζηθνρεκηθήο δηεξγαζίαο ηζνύηαη κε ηε 

κεηαβνιή ηεο ελζαιπίαο, ΔH, ζε δεδνκέλε ζεξκνθξαζία θαη 

ζηαζεξή πίεζε. 
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Ελζαιπία 

 Σηηο ελδόζεξκεο δηεξγαζίεο, ε 

κεηαβνιή ηεο ελζαιπίαο είλαη 

ζεηηθή, ΔH > 0. 

 Σηηο εμώζεξκεο δηεξγαζίεο, ε 

κεηαβνιή ηεο ελζαιπίαο είλαη 

αξλεηηθή, ΔH < 0. 
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Θεξκνρεκηθέο εμηζώζεηο 

 Θεξκνρεκηθή εμίζσζε είλαη ε ρεκηθή εμίζσζε κίαο αληίδξαζεο, 

αθνινπζνύκελε από ηελ ελζαιπία ηεο αληίδξαζεο: 

2Na(s) + 2H2O(l) → 2NaOH(aq) + H2(g) ΓH = −368,6 kJ 

2H2(g) + O2(g) → 2H2O(g)  ΓH = −483,6 kJ 

H2(g) + ½ Ο2(g) → H2O(g)  ΓH = −241,8 kJ 

H2(g) + ½ O2(g) → H2O(l)  ΓH = −285,8 kJ 

H2O(l) → H2O(g) ΓH = +44,0 kJ 

½ N2(g) + 3/2 H2(g) → NH3(g)  ΓH = −45,9 kJ 

N2(g) + 3H2(g) → 2NH3(g)  ΓH = −91,8 kJ 

2NH3(g) → N2(g) + 3H2(g)   ΓH = +91,8 kJ 
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Πξόηππε ελζαιπία 

 Ο όξνο πξόηππε θαηάζηαζε (standard state) αλαθέξεηαη ζηηο 

πξόηππεο ζεξκνδπλακηθέο ζπλζήθεο πνπ έρνπλ επηιεγεί γηα ηελ 

θαηαγξαθή ή ηε ζύγθξηζε ζεξκνδπλακηθώλ δεδνκέλσλ: πίεζε 1 

atm θαη θαζνξηζκέλε ζεξκνθξαζία (ζπλήζωο 25 °C). 

 Πξόηππε ελζαιπία αληίδξαζεο, ΔH°, είλαη ε κεηαβνιή 

ελζαιπίαο γηα κία αληίδξαζε όπνπ ηα αληηδξώληα θαη ηα πξντόληα 

βξίζθνληαη ζε πξόηππεο ζπλζήθεο. 

 Πξόηππε ελζαιπία ζρεκαηηζκνύ κίαο νπζίαο, ΔHf°, είλαη ε 

κεηαβνιή ηεο ελζαιπίαο γηα ην ζρεκαηηζκό 1 mole ηεο νπζίαο 

από ηα ζηνηρεία από ηα νπνία απνηειείηαη ζε πξόηππε θαηάζηαζε.  
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Πξόηππε ελζαιπία ζρεκαηηζκνύ 

H2(g) + ½Ο2(g) → H2O(g)  ΓHf° = −241,8 kJ/mol 

H2(g) + ½O2(g) → H2O(l)   ΓHf° = −285,8 kJ/mol 

½N2(g) + 3/2H2(g) → NH3(g) ΓHf° = −45,9 kJ/mol 

C(s, γξαθίηεο) + 2H2(g) → CH4(g) ΓHf° = −74,6 kJ/mol 

C(s, γξαθίηεο) + Ο2(g) → CΟ2(g) ΓHf° = −393,51 kJ/mol 

Na(s) + ½Cl2(g) → NaCl(s)  ΓHºf  = −411,2 kJ/mol 

Mg(s) + Cl2(g) → MgCl2(s)  ΓHºf  = −641,3 kJ/mol 

Mg(s) + ½O2(g) → MgO(s)  ΓHºf  = −601,6 kJ/mol 

Al(s) + 3/2Cl2(g) → AlCl3(s) ΓHºf  = −704,2 kJ/mol 

2Al(s) + 3/2O2(g) → Al2O3(s) ΓHºf  = −1675,7 kJ/mol 
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Θνληηθόο ή εηεξνπνιηθόο δεζκόο  

 Θνληηθόο ή εηεξνπνιηθόο δεζκόο (ionic bond) είλαη ε ειθηηθή 

ειεθηξνζηαηηθή δύλακε Coulomb ε νπνία αλαπηύζζεηαη κεηαμύ 

ηόλησλ αληίζεηνπ θνξηίνπ, δειαδή κεηαμύ θαηηόλησλ θαη 

αληόλησλ. 

 Αλαπηύζζεηαη κεηαμύ κεηάιιωλ θαη ακεηάιιωλ ζηνηρείωλ. 

 Τα κέηαιια απνβάιινπλ ειεθηξόληα θαη κεηαηξέπνληαη ζε 

θαηηόληα, απνθηώληαο ηελ ειεθηξνληαθή δηακόξθσζε ηνπ 

επγελνύο αεξίνπ πνπ πξνεγείηαη ζηνλ πεξηνδηθό πίλαθα. 

 Τα ακέηαιια πξνζιακβάλνπλ ειεθηξόληα θαη κεηαηξέπνληαη ζε 

αληόληα, απνθηώληαο ηελ ειεθηξνληαθή δηακόξθσζε ηνπ 

επγελνύο αεξίνπ πνπ έπεηαη ζηνλ πεξηνδηθό πίλαθα. 
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Πεξηνδηθόο πίλαθαο ηωλ ζηνηρείωλ 



42 

Θνληηθόο ή εηεξνπνιηθόο δεζκόο 

 Οη ελώζεηο νη νπνίεο πξνθύπηνπλ 

νλνκάδνληαη ηνληηθέο ή εηεξνπνιηθέο 

ελώζεηο. 

 Τα ηόληα δηεπζεηνύληαη ζε κηα 

θαλνληθή ηξηζδηάζηαηε δνκή ζην ρώξν 

ε νπνία νλνκάδεηαη θξπζηαιιηθό 

πιέγκα (crystal lattice). 
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Χιωξηνύρν λάηξην, NaCl 

Na(s) + ½ Cl2(g) → NaCl(s)  ΓHºf  = −411,2 kJ/mol 
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Χιωξηνύρν λάηξην, NaCl 

Na(s) + ½ Cl2(g) → NaCl(s)  ΓHºf  = −411,2 kJ/mol 
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Χιωξηνύρν λάηξην, NaCl 

Na(s) + ½ Cl2(g) → NaCl(s)  ΓHºf  = −411,2 kJ/mol 



Φζνξηνύρν ιίζην, LiF. 
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Ελεξγεηαθέο κεηαβνιέο 

 Ο θύξηνο ιόγνο γηα ηνλ νπνίν νη ηνληηθέο ελώζεηο είλαη ζηαζεξέο 

είλαη ε έιμε κεηαμύ ησλ αληίζεηα θνξηηζκέλσλ ηόλησλ. 

 Η ειθηηθή δύλακε ε νπνία αλαπηύζζεηαη ζπγθξαηεί ελσκέλα ηα 

ηόληα κεηαμύ ηνπο ζην θξπζηαιιηθό πιέγκα ηεο έλσζεο. 

 Έλα κέηξν ηεο ζηαζεξόηεηαο ησλ ηνληηθώλ ελώζεσλ είλαη ε 

ελέξγεηα ηνπ θξπζηαιιηθνύ πιέγκαηνο (lattice energy), ε νπνία 

είλαη ε ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηνλ πιήξε δηαρσξηζκό ελόο 

mole κίαο ζηεξεήο ηνληηθήο έλσζεο ζηα ηόληα ηεο ζηελ αέξηα 

θάζε: 
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NaCl(s) → Na+(g) + Cl−(g)  ΓHlattice  = +788 kJ/mol 



Ελέξγεηα θξπζηαιιηθνύ πιέγκαηνο 

48 



Ελέξγεηα θξπζηαιιηθνύ πιέγκαηνο 

 H ελέξγεηα ηνπ θξπζηαιιηθνύ πιέγκαηνο ελόο ηνληηθνύ ζηεξενύ 

εμαξηάηαη από ηα θνξηία ησλ ηόλησλ, ηα κεγέζε ησλ ηόλησλ θαη ηε 

δηάηαμή ηνπο ζην ρώξν ζηνλ θξύζηαιιν ηεο έλσζεο. 

 Γύλακε Coulomb: 
 

 Η ειθηηθή αιιειεπίδξαζε κεηαμύ δύν αληίζεηα θνξηηζκέλσλ 

ηόλησλ απμάλεηαη θαηά ηελ: 

i. αύμεζε ηνπ θνξηίνπ ηνπο 

ii. κείσζε ηεο κεηαμύ ηνπο απόζηαζεο 
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Ελέξγεηα θξπζηαιιηθνύ πιέγκαηνο 

 Γηα κία δεδνκέλε δηάηαμε ηόλησλ, ε ελέξγεηα ηνπ θξπζηαιιηθνύ 

πιέγκαηνο απμάλεηαη θαζώο: 

i. απμάλνληαη ηα θνξηία ησλ ηόλησλ θαη 

ii. κεηώλνληαη νη αθηίλεο ησλ ηόλησλ. 

 Η ελέξγεηα ηνπ θξπζηαιιηθνύ πιέγκαηνο εμαξηάηαη πεξηζζόηεξν 

από ην θνξηίν ησλ ηόλησλ ζε ζύγθξηζε κε ηελ αθηίλα ησλ ηόλησλ. 

 Οη ηνληηθέο αθηίλεο κεηαβάιινληαη ζε έλα ζρεηηθά πεξηνξηζκέλν 

εύξνο ηηκώλ ζε ζύγθξηζε κε ηα θνξηία. 
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Αθηίλεο ηωλ ηόληωλ θαη ελέξγεηα θξπζηαιιηθνύ πιέγκαηνο 
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Αθηίλεο ηωλ ηόληωλ θαη ελέξγεηα θξπζηαιιηθνύ πιέγκαηνο 
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Αθηίλεο ηωλ ηόληωλ θαη ελέξγεηα θξπζηαιιηθνύ πιέγκαηνο 
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Αθηίλεο ηωλ ηόληωλ θαη ελέξγεηα θξπζηαιιηθνύ πιέγκαηνο 
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Θνληηθέο ελώζεηο 

 Σηηο ηνληηθέο ελώζεηο δελ ππάξρεη ε έλλνηα ηνπ κνξίνπ. 

 Σηε ζηεξεή θαηάζηαζε, νη ηνληηθέο ελώζεηο απνηεινύληαη από κία 

ηξηζδηάζηαηε δηάηαμε ηόλησλ (θξπζηαιιηθό πιέγκα) θαη δελ 

ππάξρνπλ μερσξηζηά κόξηα. 

 Ο ζπκβνιηζκόο ησλ ηνληηθώλ ελώζεσλ (π.ρ. NaCl, CaCl2) δείρλεη 

ηελ αλαινγία ησλ ηόλησλ ζην θξπζηαιιηθό πιέγκα ηεο έλσζεο. 

 Ο ζπκβνιηζκόο απηόο νλνκάδεηαη ηππηθή κνλάδα (formula 

unit). 
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Θνληηθόο ή εηεξνπνιηθόο δεζκόο 

 Τα ζηνηρεία ησλ νκάδσλ IA, IIA θαη IIIA απνβάινπλ 1, 2 θαη 3 

ειεθηξόληα αληίζηνηρα, απνθηώληαο έηζη θνξηίν 1+, 2+ θαη 3+ 

αληίζηνηρα. 

 Τα ζηνηρεία ησλ νκάδσλ VA, VIA θαη VIIA πξνζιακβάλνπλ 3, 2 

θαη 1 ειεθηξόληα αληίζηνηρα, απνθηώληαο έηζη θνξηίν 3−, 2− θαη 

1− αληίζηνηρα. 
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Θνληηθόο ή εηεξνπνιηθόο δεζκόο 

 Τα ειαθξηά ζηνηρεία ηεο νκάδαο IVA (C, Si, Ge) ζπάληα 

ζρεκαηίδνπλ ηνληηθέο ελώζεηο. 

 Τα βαξύηεξα ζηνηρεία ηεο νκάδαο IVA (Sn, Pb) ζρεκαηίδνπλ 

ηνληηθέο ελώζεηο κε θνξηία 2+ θαη 4+. 

 Τα βαξύηεξα ζηνηρεία ηεο νκάδαο VA (Sb θαη Bi) ζρεκαηίδνπλ 

ηνληηθέο ελώζεηο κε θνξηία 3+ θαη 5+. 

 Τα κεηαβαηηθά ζηνηρεία ζρεκαηίδνπλ ζπλήζσο πεξηζζόηεξα από 

έλα ηόληα. 



Θόληα κεηάιιωλ θαη ακεηάιιωλ 
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Θδηόηεηεο ηωλ ηνληηθώλ ελώζεωλ 

 Ο ηνληηθόο δεζκόο εμεγεί ηηο ραξαθηεξηζηηθέο θπζηθέο θαη 

ρεκηθέο ηδηόηεηεο ησλ ηνληηθώλ ελώζεσλ. 

1. Φπζηθέο ηδηόηεηεο. Οη ηνληηθέο ελώζεηο είλαη θαηά θαλόλα: 
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 ζθιεξέο 

 άθακπηεο (δελ ιπγίδνπλ θαηά ηελ άζθεζε 

εμσηεξηθώλ δπλάκεσλ) 

 εύζξππηεο (ζξπκκαηίδνληαη ρσξίο λα ππνζηνύλ 

παξακόξθσζε). 

  Οη ηδηόηεηεο απηέο πξνθύπηνπλ από ηηο ηζρπξέο ειθπζηηθέο 

δπλάκεηο πνπ ζπγθξαηνύλ ηα ηόληα ζε ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο ζην 

θξπζηαιιηθό πιέγκα. 

 



Θδηόηεηεο ηωλ ηνληηθώλ ελώζεωλ 

 Γηα λα ππνζηνύλ παξακόξθσζε ζα πξέπεη λα ππεξληθεζνύλ νη 

ηζρπξέο ειθηηθέο δπλάκεηο. 

 Καηά ζπλέπεηα, νη ηνληηθέο ελώζεηο είλαη ζθιεξέο θαη άθακπηεο. 

 Ωζηόζν, εάλ αζθεζεί αξθεηή δύλακε, ηόληα παξόκνηνπ θνξηίνπ 

έξρνληαη ην έλα δίπια ζην άιιν, θαη νη κεηαμύ ηνπο απσζηηθέο 

δπλάκεηο πξνθαινύλ ζξαύζε ηνπ δείγκαηνο. 
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Θδηόηεηεο ηωλ ηνληηθώλ ελώζεωλ 

2. Ηιεθηξηθή αγωγηκόηεηα. 

 Οη ηνληηθέο ελώζεηο ζπλήζσο δελ άγνπλ ην ειεθηξηθό ξεύκα όηαλ 

βξίζθνληαη ζηε ζηεξεά θαηάζηαζε. 

 Ωζηόζν, κεηαηξέπνληαη ζε θαινύο αγσγνύο ηνπ ειεθηξηζκνύ 

θαηά ηελ ηήμε ηνπο ή ηε δηαιπηνπνίεζή ηνπο. 

 Σηε ζηεξεή θάζε, ηα ηόληα βξίζθνληαη αθηλεηνπνηεκέλα ζην 

θξπζηαιιηθό πιέγκα ηεο έλσζεο. 

 Καηά ηελ ηήμε ή ηε δηαιπηνπνίεζή ηνπο, ηα ηόληα κπνξνύλ λα 

θηλεζνύλ ειεύζεξα θαη σο εθ ηνύηνπ άγνπλ ην ειεθηξηθό ξεύκα 

(ειεθηξνιύηεο). 
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Ηιεθηξηθή αγωγηκόηεηα ηωλ ηνληηθώλ ελώζεωλ 
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Θδηόηεηεο ηωλ ηνληηθώλ ελώζεωλ 

3. Σεκείν ηήμεο θαη ζεκείν δέζεωο. 

 Απαηηνύληαη κεγάια πνζά 

ελέξγεηαο γηα ηελ απειεπζέξσζε 

ησλ ηόλησλ από ηηο ζέζεηο ηνπο θαη 

ην δηαρσξηζκό ηνπο. 

 Καηά ζπλέπεηα, νη ηνληηθέο ελώζεηο 

έρνπλ πςειά ζεκεία ηήμεσο θαη 

πνιύ πςειόηεξα ζεκεία δέζεσο 

(βξαζκνύ). 
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Έλωζε Σεκείν 

Τήμεωο (°C) 

Σεκείν 

Ζέζεωο (°C) 

CsBr 636 1300 

NaI 661 1304 

MgCl2 714 1412 

KBr 734 1435 

CaCl2 782 >1600 

NaCl 801 1413 

LiF 845 1676 

KF 858 1505 

MgO 2852 3600 



Θδηόηεηεο ηωλ ηνληηθώλ ελώζεωλ 

 Σηελ πξαγκαηηθόηεηα, ε έιμε κεηαμύ 

ησλ ηόλησλ είλαη ηόζν ηζρπξή, ώζηε κία 

ηνληηθή έλσζε ζηελ αέξηα θάζε 

απνηειείηαη όρη από κεκνλσκέλα ηόληα, 

αιιά από δεύγε ηόλησλ ζηελ αέξηα 

θάζε, δειαδή από ηνληηθά κόξηα ζηελ 

αέξηα θάζε. 
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Οκνηνπνιηθόο δεζκόο 

 Οη νκνηνπνιηθέο ελώζεηο είλαη θαηά πνιύ πεξηζζόηεξεο από ηηο 

ηνληηθέο ελώζεηο. 

 Ο θύξηνο ηξόπνο κε ηνλ νπνίν ηα άηνκα ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο 

είλαη κέζσ νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ, δειαδή ηα άηνκα κνηξάδνληαη 

ηα ειεθηξόληά ηνπο.  

 Ο νκνηνπνιηθόο δεζκόο (covalent bond) πξνθύπηεη κε ακνηβαία 

ζπλεηζθνξά ειεθηξνλίσλ κεηαμύ δύν αηόκσλ. 

 Αλαπηύζζεηαη κεηαμύ ακεηάιιωλ ζηνηρείωλ θαη νδεγεί 

ζπλήζσο ζην ζρεκαηηζκό κνξίωλ. 

 Μόξην είλαη κία νκάδα αηόκσλ, ζπλήζσο ακεηάιισλ, ηα νπνία 

ζπλδένληαη ηζρπξά κεηαμύ ηνπο κέζσ ρεκηθώλ δεζκώλ.  
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Οκνηνπνιηθόο δεζκόο ζην κόξην ηνπ Η2 

 Όηαλ δύν άηνκα πδξνγόλνπ βξίζθνληαη θνληά 

κεηαμύ ηνπο ηόηε αλαπηύζζνληαη: 

 ειθηηθέο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ ησλ ππξήλσλ 

θαη ησλ ειεθηξνλίσλ 

 απσζηηθέο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ ησλ ππξήλσλ 

 απσζηηθέο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ ησλ 

ειεθηξνλίσλ. 
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Οκνηνπνιηθόο δεζκόο ζην κόξην ηνπ Η2 

 Οη ειθηηθέο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ ησλ ππξήλσλ θαη ησλ 

ειεθηξνλίσλ έρνπλ σο απνηέιεζκα ηε ζπγθέληξσζε ηεο 

ειεθηξνληαθήο ππθλόηεηαο ζην ρώξν κεηαμύ ησλ δύν ππξήλσλ. 

 Ωο απνηέιεζκα, ππεξηζρύνπλ νη ειθηηθέο αιιειεπηδξάζεηο θαη ηα 

άηνκα ηνπ πδξνγόλνπ ζπγθξαηνύληαη ελσκέλα κεηαμύ ηνπο. 

 Ο νκνηνπνιηθόο δεζκόο πξνθύπηεη από ηελ ηαπηόρξνλε έιμε ησλ 

δύν ειεθηξνλίσλ από ηνπο ππξήλεο ησλ αηόκσλ. 



68 

Οκνηνπνιηθόο δεζκόο ζην κόξην ηνπ Η2 

 Η ειεθηξνληθή ππθλόηεηα βξίζθεηαη 

ζπγθεληξσκέλε ζην ρώξν αλάκεζα ζηνπο 

δύν ππξήλεο. 

 Ο ηξόπνο ζρεκαηηζκνύ νκνηνπνιηθνύ 

ρεκηθνύ δεζκνύ αλαθέξεηαη θαη σο 

ακνηβαία ζπλεηζθνξά ειεθηξνλίωλ. 
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Οκνηνπνιηθόο δεζκόο ζην κόξην ηνπ Η2 



Οκνηνπνιηθόο δεζκόο ζην κόξην ηνπ Η2 

 Ο ζρεκαηηζκόο νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ νδεγεί πάληα ζε 

κεγαιύηεξε ειεθηξνληαθή ππθλόηεηα ζην ρώξν κεηαμύ ησλ 

ππξήλσλ ησλ αηόκσλ. 
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Δνκέο θαηά Lewis νκνηνπνιηθώλ ελώζεωλ 

 Σηηο δνκέο θαηά Lewis ησλ νκνηνπνιηθώλ ελώζεσλ ηα δεζκηθά 

δεύγε ειεθηξνλίσλ αλαπαξίζηαληαη κε κία γξακκή ε νπνία 

ζπλδέεη ηα δύν άηνκα. 

δεζκηθό δεύγνο ειεθηξνλίσλ 

κε δεζκηθό δεύγνο 

ειεθηξνλίσλ 



Οκνηνπνιηθόο δεζκόο 

 Γηα ηα ακέηαιια, ν αξηζκόο ησλ ειεθηξνλίσλ ζζέλνπο ζε έλα 

νπδέηεξν άηνκν ηαπηίδεηαη κε ηνλ αξηζκό ηεο θύξηαο νκάδαο. 

Δπνκέλσο, ζύκθσλα κε ηνλ θαλόλα ηεο νθηάδαο: 
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 ηα ζηνηρεία ηεο νκάδαο VIIA (αινγόλα: F, Cl, Br, I), 

ζρεκαηίδνπλ έλα νκνηνπνιηθό δεζκό. 

 ηα ζηνηρεία ηεο νκάδαο VIΑ (Ο, S, Se) ζρεκαηίδνπλ 

δύν νκνηνπνιηθνύο δεζκνύο. 

 ηα ζηνηρεία ηεο νκάδαο VΑ (N, P) ζρεκαηίδνπλ ηξεηο 

νκνηνπνιηθνύο δεζκνύο. 

 ηα ζηνηρεία ηεο νκάδαο IVΑ (C) ζρεκαηίδνπλ 

ηέζζεξηο νκνηνπνιηθνύο δεζκνύο. 

 



Θδηόηεηεο ηωλ νκνηνπνιηθώλ δεζκώλ 

 Οη νκνηνπνιηθνί δεζκνί έρνπλ ηξεηο ζεκαληηθέο ηδηόηεηεο νη 

νπνίεο ζπλδένληαη ζηελά κεηαμύ ηνπο θαη επεξεάδνπλ ηε ρεκηθή 

δξαζηηθόηεηα ησλ νκνηνπνιηθώλ ελώζεσλ: 

1. ε ηάμε ηνπ δεζκνύ (bond order) 

2. ε ελέξγεηα ηνπ δεζκνύ (bond energy) 

3. ην κήθνο ηνπ δεζκνύ (bond length). 
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Θδηόηεηεο ηωλ νκνηνπνιηθώλ δεζκώλ: ηάμε δεζκνύ 

1. Τάμε δεζκνύ (bond order) είλαη ν αξηζκόο ησλ δεζκηθώλ 

δεπγώλ ειεθηξνλίσλ ηα νπνία κνηξάδνληαη κεηαμύ ηνπο έλα 

δεδνκέλν δεύγνο αηόκσλ. 

 Απιόο δεζκόο (single bond): απνηειείηαη από έλα δεζκηθό δεύγνο 

ειεθηξνλίσλ. 

 Δίλαη ν πην ζπλεζηζκέλνο ηύπνο νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ. 

 π.ρ. H2, HF, ΗCl, Cl2, F2, Η2Ο, ΝΗ3, CH4. 

 Ο απιόο δεζκόο έρεη ηάμε δεζκνύ ίζε κε 1. 
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Πνιιαπινί νκνηνπνιηθνί δεζκνί 

 Πνιιά κόξηα (θαη ηόληα) πεξηέρνπλ πνιιαπινύο δεζκνύο, ζηνπο 

νπνίνπο ηα άηνκα κνηξάδνληαη πεξηζζόηεξα από έλα δεύγε 

ειεθηξνλίσλ γηα λα επηηύρνπλ ηνλ θαλόλα ηεο νθηάδαο. 

 Οη πνιιαπινί δεζκνί ζπλήζσο πεξηιακβάλνπλ άηνκα C, O, ή/θαη 

N. 

 Όηαλ δύν άηνκα κνηξάδνληαη δύν δεζκηθά δεύγε ειεθηξνλίσλ 

ηόηε πξνθύπηεη έλαο δηπιόο νκνηνπνιηθόο δεζκόο (double 

bond). 

 

 Σηελ πεξίπησζε ηνπ δηπινύ δεζκνύ, ε ηάμε ηνπ δεζκνύ είλαη 2. 
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Πνιιαπινί νκνηνπνιηθνί δεζκνί 

 Όηαλ δύν άηνκα κνηξάδνληαη ηξία δεζκηθά δεύγε ειεθηξνλίσλ 

ηόηε πξνθύπηεη έλαο ηξηπιόο νκνηνπνιηθόο δεζκόο (triple 

bond): 

 

 Σηελ πεξίπησζε ηνπ ηξηπινύ δεζκνύ, ε ηάμε ηνπ δεζκνύ είλαη 3. 
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Πνιιαπινί νκνηνπνιηθνί δεζκνί 

αηζέλην ή 
αηζπιέλην 

Αηζίλην ή 
αθεηπιέλην 



Θδηόηεηεο ηωλ νκνηνπνιηθώλ δεζκώλ: Ελέξγεηα δεζκνύ 

2. Ελέξγεηα ή ελζαιπία δεζκνύ (bond energy or enthalpy). 

 Η ηζρύο ελόο νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ εμαξηάηαη από ην κέγεζνο ηεο 

έιμεο κεηαμύ ησλ ππξήλσλ θαη ησλ δεζκηθώλ δεπγώλ 

ειεθηξνλίσλ. 

 Η ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα λα μεπεξαζηεί απηή ε έιμε 

νλνκάδεηαη ελέξγεηα (ή ελζαιπία ή ηζρύο) ηνπ δεζκνύ. 

 Η ελέξγεηα ηνπ δεζκνύ νξίδεηαη σο ε πξόηππε κεηαβνιή ηεο 

ελζαιπίαο θαηά ηε δηάζπαζε 1 mol κνξίσλ ζηελ αέξηα θάζε: 

Α−Β(g) → A(g) + B(g),  ΓΗ° > 0 

 
78 



Ελέξγεηα δεζκνύ 

 Η δηάζπαζε ελόο δεζκνύ είλαη πάληνηε κία ελδόζεξκε δηεξγαζία. 

 Καηά ζπλέπεηα, ε ελέξγεηα ηνπ δεζκνύ είλαη πάληνηε ζεηηθή: 

Α−Β(g) → A(g) + B(g),  ΓΗ° > 0 
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 Η ελέξγεηα ηνπ δεζκνύ είλαη ε 

δηαθνξά ελέξγεηαο κεηαμύ κε 

ζπλδεδεκέλσλ θαη 

ζπλδεδεκέλσλ αηόκσλ. 

 



Ελέξγεηα δεζκνύ 

 Ο ζρεκαηηζκόο ελόο νκνηνπνιηθνύ ρεκηθνύ δεζκνύ είλαη πάληνηε 

κία εμώζεξκε δηεξγαζία. 

 Άξα, ην πξόζεκν ηεο πξόηππεο κεηαβνιήο ηεο ελζαιπίαο θαηά ην 

ζρεκαηηζκό ελόο ρεκηθνύ δεζκνύ είλαη πάληνηε αξλεηηθό: 

A(g) + B(g) → Α−Β(g),  ΓΗf° < 0 

 Η ίδηα πνζόηεηα ελέξγεηαο πνπ απειεπζεξώλεηαη όηαλ 

ζρεκαηίδεηαη ν νκνηνπνιηθόο δεζκόο απνξξνθάηαη γηα λα ζπάζεη 

ν δεζκόο. 

 Άξα, ε ελέξγεηα (ελζαιπία) ηνπ δεζκνύ είλαη πάληνηε ζεηηθή: 

Α−Β(g) → A(g) + B(g),  ΓΗ° > 0 
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Ελέξγεηα δεζκνύ 

 Δμ’ νξηζκνύ: 

 νη ηζρπξόηεξνη δεζκνί έρνπλ κεγαιύηεξε ελέξγεηα δεζκνύ 

 νη αζζελέζηεξνη δεζκνί έρνπλ κηθξόηεξε ελέξγεηα δεζκνύ. 

 Η ελέξγεηα ελόο ζπγθεθξηκέλνπ δεζκνύ κεηαβάιιεηαη ειαθξώο 

από κόξην ζε κόξην, αθόκε θαη κέζα ζην ίδην κόξην. 

 Ωο εθ ηνύηνπ, νη ηηκέο πνπ δίλνληαη είλαη ε κέζε ελέξγεηα ηνπ 

θάζε δεζκνύ. 

 Γηα παξάδεηγκα, ε ελέξγεηα ηνπ δεζκνύ C−H είλαη 413 kJ/mol. Η 

ελέξγεηα απηή ηζνύηαη κε ηε κέζε ηηκή ηεο ελέξγεηαο ηνπ δεζκνύ 

C−H ζε όια ηα κόξηα πνπ πεξηέρνπλ απηό ην δεζκό. 
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Θδηόηεηεο ηωλ νκνηνπνιηθώλ δεζκώλ: Μήθνο δεζκνύ 

3. Μήθνο δεζκνύ (Bond length). 

 Έλαο νκνηνπνιηθόο δεζκόο έρεη έλα νξηζκέλν κήθνο δεζκνύ, ην 

νπνίν ηζνύηαη κε ηελ απόζηαζε κεηαμύ ησλ ππξήλσλ ησλ δύν 

ζπλδεδεκέλσλ αηόκσλ. 
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 Τν κήθνο δεζκνύ είλαη ε 

απόζηαζε κεηαμύ ησλ ππξήλσλ 

ζην ζεκείν ηεο ειάρηζηεο 

δπλακηθήο ελέξγεηαο. 
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Μήθνο δεζκνύ 

 Όπσο νη ελέξγεηεο ησλ δεζκώλ, έηζη θαη ηα κήθε ησλ δεζκώλ 

είλαη νη κέζεο ηηκέο ησλ ρεκηθώλ δεζκώλ ζηηο δηάθνξεο ρεκηθέο 

νπζίεο. 

 Τν κήθνο ηνπ δεζκνύ ζρεηίδεηαη κε ην άζξνηζκα ησλ αθηίλσλ ησλ 

ζπλδεδεκέλσλ αηόκσλ. 

 Σηελ πξαγκαηηθόηεηα, νη αθηίλεο ησλ αηόκσλ ππνινγίδνληαη από 

ηε κέηξεζε ηνπ κήθνπο ησλ δηαθόξσλ νκνηνπνιηθώλ ρεκηθώλ 

δεζκώλ. 
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Οκνηνπνιηθέο αθηίλεο ηωλ αηόκωλ 

 H νκνηνπνιηθή αθηίλα ησλ αηόκσλ αληηζηνηρεί ζηελ 

αθηίλα ελόο αηόκνπ ην νπνίν είλαη ρεκηθά ελσκέλν κε 

έλα άιιν άηνκν. 

 Οη νκνηνπνιηθέο αθηίλεο ησλ δηαθόξσλ αηόκσλ έρνπλ 

κεηξεζεί γηα ρηιηάδεο ελώζεηο ηνπο. 

 Από ηηο κεηξήζεηο απηέο έρνπλ πξνθύςεη νη κέζεο 

νκνηνπνιηθέο αθηίλεο ησλ δηαθόξσλ αηόκσλ. 
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Οκνηνπνιηθέο αθηίλεο ηωλ αηόκωλ 
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Οκνηνπνιηθέο αθηίλεο ηωλ αηόκωλ 
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Οκνηνπνιηθέο αθηίλεο ηωλ αηόκωλ 
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Μήθνο δεζκνύ 

 Τα κήθε ησλ δεζκώλ γηα κηα ζεηξά 

παξόκνησλ δεζκώλ, όπσο ζηα 

αινγόλα, απμάλνληαη όζν απμάλεηαη 

ην κέγεζνο ηνπ αηόκνπ. 
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Θδηόηεηεο ηωλ νκνηνπνιηθώλ δεζκώλ 

 Η ηάμε, ε ελέξγεηα θαη ην κήθνο ελόο νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ 

ζρεηίδνληαη κεηαμύ ηνπο. 

 Γύν ππξήλεο έιθνληαη πην ηζρπξά όηαλ είλαη ζπλδεδεκέλνη κε 

δηπιό δεζκό ζε ζύγθξηζε κε έλα απιό δεζκό. 

 Άξα, ηα άηνκα πνπ ζπλδένληαη κε δηπιό δεζκό βξίζθνληαη πην 

θνληά κεηαμύ ηνπο (έρνπλ κηθξόηεξν κήθνο δεζκνύ) θαη είλαη πην 

δύζθνιν λα δηαρσξηζηνύλ (έρνπλ κεγαιύηεξε ελέξγεηα δεζκνύ) 

ζε ζύγθξηζε κε άηνκα πνπ ζπλδένληαη κε απιό δεζκό. 
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Θδηόηεηεο ηωλ νκνηνπνιηθώλ δεζκώλ 

 Άξα, γηα δύν δεδνκέλα άηνκα, θαζώο απμάλεηαη ε ηάμε ηνπ 

δεζκνύ: 

 κεηώλεηαη ην κήθνο ηνπ δεζκνύ 

 απμάλεηαη ε ελέξγεηα ηνπ δεζκνύ 

 Γειαδή, έλαο κηθξόηεξνο ζε κήθνο δεζκόο είλαη πην ηζρπξόο!!! 
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Θδηόηεηεο ηωλ νκνηνπνιηθώλ δεζκώλ 
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Θδηόηεηεο ηωλ νκνηνπνιηθώλ δεζκώλ 

 Σρέζε κεηαμύ ηνπ κεγέζνπο ησλ αηόκσλ, ηνπ κήθνπο ηνπ δεζκνύ 

θαη ηεο ελέξγεηαο ηνπ δεζκνύ ζηηο νκάδεο θαη ζηηο πεξηόδνπο ηνπ 

πεξηνδηθνύ πίλαθα: 
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 Μεηαβνιέο ζε κία νκάδα: 

 ζεηξά ειάηησζεο ηνπ κεγέζνπο ησλ αηόκσλ ησλ 

αινγόλσλ: I > Br > Cl > F 

 ζεηξά ειάηησζεο ηνπ κήθνπο ηνπ δεζκνύ 

άλζξαθα-αινγόλν: C−I > C−Br > C−Cl > C−F 

 ζεηξά ειάηησζεο ηεο ελέξγεηαο ηνπ δεζκνύ 

άλζξαθα-αινγόλν: C−F > C−Cl > C−Br > C−I. 

 



Θδηόηεηεο ηωλ νκνηνπνιηθώλ δεζκώλ 

 Μεηαβνιέο ζε κία πεξίνδν: 

 ζεηξά ειάηησζεο ηνπ κεγέζνπο ησλ αηόκσλ: N > O > F 

 ζεηξά ειάηησζεο ηνπ κήθνπο ηνπ δεζκνύ: C−N > C−O > C−F 

 ζεηξά ειάηησζεο ηεο ελέξγεηαο ηνπ δεζκνύ: C−F > C−O > C−N. 

 Γεληθόηεξα, θαηά ηε κείσζε ησλ αηνκηθώλ αθηίλσλ ησλ αηόκσλ 

πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηνλ νκνηνπνιηθό δεζκό: 

 ην κήθνο ηνπ δεζκνύ κεηώλεηαη 

 ε ελέξγεηα ηνπ δεζκνύ απμάλεηαη. 

95 



96 

Ηκηπνιηθόο δεζκόο 

 Μηα εηδηθή πεξίπησζε νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ είλαη ν εκηπνιηθόο 

δεζκόο (ή δεζκόο ζύληαμεο), ζηνλ νπνίν ην θνηλό δεύγνο 

ειεθηξνλίσλ πξνέξρεηαη από ην έλα κόλν από ηα δύν άηνκα ηνπ 

δεζκνύ. 
 

 π.ρ. θαηηόλ ακκσλίνπ: ΝΗ4
+ 

 

 

 

 

 Ο εκηπνιηθόο δεζκόο δελ δηαθέξεη σο πξνο ηελ ελέξγεηα θαη ην 

κήθνο ηνπο από ηνπο άιινπο νκνηνπνιηθνύο δεζκνύο. 



Θδηόηεηεο ηωλ νκνηνπνιηθώλ ελώζεωλ 

 Η ακνηβαία ζπλεηζθνξά ειεθηξνλίσλ κεηαμύ δεπγώλ αηόκσλ έρεη 

σο απνηέιεζκα ην ζρεκαηηζκό ηζρπξώλ, εληνπηζκέλσλ ρεκηθώλ 

δεζκώλ. 

 Οη πεξηζζόηεξεο νκνηνπνιηθέο νπζίεο απνηεινύληαη από 

κεκνλσκέλα κόξηα. 

 Υπάξρνπλ σζηόζν θαη θξπζηαιιηθέο νκνηνπνιηθέο νπζίεο νη 

νπνίεο απνηεινύληαη από έλα ηξηζδηάζηαην δίθηπν νκνηνπνιηθά 

ζπλδεδεκέλσλ αηόκσλ (π.ρ. δηακάληη, νμείδην ηνπ ππξηηίνπ SiO2). 

 Οη νκνηνπνιηθέο κνξηαθέο ελώζεηο έρνπλ δηαθνξεηηθέο θπζηθέο 

ηδηόηεηεο από ηηο θξπζηαιιηθέο νκνηνπνιηθέο νπζίεο ιόγσ ησλ 

δηαθνξεηηθώλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζηα δύν είδε νπζηώλ. 

 

97 



Θδηόηεηεο ηωλ νκνηνπνιηθώλ ελώζεωλ 

1. Φπζηθέο ηδηόηεηεο ηωλ κνξηαθώλ νκνηνπνιηθώλ νπζηώλ. 

 Οη πεξηζζόηεξεο κνξηαθέο νκνηνπνιηθέο ελώζεηο είλαη: 

 αέξηα (όπσο ην κεζάλην CH4, θαη ε ακκσλία NH3) 

 πγξά (όπσο ην βελδόιην C6H6, θαη ην λεξό H2O) 

 ζηεξεά ρακεινύ ζεκείνπ ηήμεσο (όπσο ην ζηνηρεηαθό ζείν S4, θαη 

ε γιπθόδε C6H12O6). 

 Δάλ νη νκνηνπνιηθνί δεζκνί είλαη ηόζν ηζρπξνί (πεξίπνπ 200 έσο 

500 kJ/mol), ηόηε γηαηί νη νκνηνπνιηθέο νπζίεο ιηώλνπλ θαη 

βξάδνπλ ζε ηόζν ρακειέο ζεξκνθξαζίεο; 
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Θδηόηεηεο ηωλ νκνηνπνιηθώλ ελώζεωλ 

 Γηα λα απαληεζεί ην εξώηεκα απηό, ζα πξέπεη λα ιεθζνύλ ππόςε 

δύν δηαθνξεηηθά είδε δπλάκεσλ: 

i. νη ζρεηηθά ηζρπξέο ειθηηθέο δπλάκεηο νη νπνίεο ζπγθξαηνύλ ηα 

άηνκα ελσκέλα κέζα ζην κόξην (νκνηνπνιηθνί ρεκηθνί δεζκνί) 

ii. νη ζρεηηθά αζζελείο ειθηηθέο δηακνξηαθέο δπλάκεηο νη νπνίεο 

αλαπηύζζνληαη κεηαμύ ησλ κνξίσλ ηεο ρεκηθήο νπζίαο. 

 Οη ζρεηηθά αζζελείο δηακνξηαθέο δπλάκεηο νη νπνίεο δξνπλ 

κεηαμύ ησλ κνξίσλ είλαη ππεύζπλεο γηα ηηο θπζηθέο ηδηόηεηεο 

ηωλ κνξηαθώλ νκνηνπνιηθώλ νπζηώλ. 
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Θδηόηεηεο ηωλ νκνηνπνιηθώλ ελώζεωλ 

 Γηα παξάδεηγκα, θαηά ην βξαζκό ηνπ 

πεληαλίνπ (C5H12, ζεκείν δέζεσο 36,1 °C) 

δηαζπώληαη νη ζρεηηθά αζζελείο δηακνξηαθέο 

δπλάκεηο νη νπνίεο ζπγθξαηνύλ ηα κόξηα 

κεηαμύ ηνπο ζηελ πγξή θάζε. 

 Καηά ζπλέπεηα, ηα κόξηα ηεο νπζίαο 

κεηαβαίλνπλ από ηελ πγξή ζηελ αέξηα θάζε. 

 Καηά ην βξαζκό ηνπ πεληαλίνπ, νη ηζρπξνί 

νκνηνπνιηθνί δεζκνί C−C θαη C−H κέζα ζε 

θάζε κόξην πεληαλίνπ δελ δηαζπώληαη. 
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Θδηόηεηεο ηωλ νκνηνπνιηθώλ ελώζεωλ 

2. Φπζηθέο ηδηόηεηεο ηωλ θξπζηαιιηθώλ νκνηνπνιηθώλ νπζηώλ. 

 Μεξηθέο νκνηνπνιηθέο νπζίεο δελ απνηεινύληαη από δηαθξηηά 

κόξηα, αιιά από έλα θξπζηαιιηθό πιέγκα νκνηνπνιηθά 

ζπλδεδεκέλσλ αηόκσλ. 

 Οη θξπζηαιιηθέο απηέο νκνηνπνιηθέο ελώζεηο είλαη ζηεξεέο θαη ηα 

άηνκα ζπγθξαηνύληαη κε νκνηνπνιηθνύο δεζκνύο ζε όιε ηελ 

έθηαζε ηνπ δείγκαηνο. 

 Οη ηδηόηεηεο ησλ νπζηώλ απηώλ αληηθαηνπηξίδνπλ ηελ ηζρύ ησλ 

νκνηνπνιηθώλ δεζκώλ. 

 Γύν παξαδείγκαηα ηέηνησλ νπζηώλ είλαη ν ραιαδίαο (SiO2) θαη ην 

δηακάληη (C). 101 



Χαιαδίαο (SiO2) 
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Χαιαδίαο (SiO2) 

 Ο ραιαδίαο (quartz, SiO2) έρεη 

νκνηνπνιηθνύο δεζκνύο κεηαμύ ηνπ ππξηηίνπ 

θαη ηνπ νμπγόλνπ νη νπνίνη εθηείλνληαη ζηηο 

ηξεηο δηαζηάζεηο. 

 Γελ ππάξρνπλ δηαθξηηά κόξηα SiO2. 

 Ο ραιαδίαο είλαη πάξα πνιύ ζθιεξό πιηθό 

θαη ηήθεηαη (ιηώλεη) ζηνπο 1550 °C. 
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Δηακάληη 

 Τν δηακάληη έρεη 

νκνηνπνιηθνύο δεζκνύο πνπ 

ζπλδένπλ θάζε άηνκν άλζξαθα 

κε ηέζζεξα άιια. 

 Δίλαη ε πην ζθιεξή νπζία πνπ 

είλαη γλσζηή ζηε θύζε θαη 

ιηώλεη ζηνπο πεξίπνπ 3550 °C. 
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Θδηόηεηεο ηωλ νκνηνπνιηθώλ ελώζεωλ 

 Άξα, νη νκνηνπνιηθνί δεζκνί είλαη ηζρπξνί!!! 

 Ωζηόζν, νη πεξηζζόηεξεο νκνηνπνιηθέο νπζίεο απνηεινύληαη από 

δηαθξηηά κόξηα κεηαμύ ησλ νπνίσλ αζθνύληαη ζρεηηθά αζζελείο 

δηακνξηαθέο δπλάκεηο. 
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Θδηόηεηεο ηωλ νκνηνπνιηθώλ ελώζεωλ 

3. Ηιεθηξηθή αγωγηκόηεηα. 

 Τν ειεθηξηθό ξεύκα άγεηαη (κεηαθέξεηαη) από ειεθηξόληα ή ηόληα 

ηα νπνία κπνξνύλ λα θηλεζνύλ ειεπζέξα 

 Οη πεξηζζόηεξεο νκνηνπνιηθέο νπζίεο είλαη θαθνί αγσγνί ηνπ 

ειεθηξηζκνύ, είηε κε ηε κνξθή ηεγκάησλ ή δηαιπκάησλ. 

 Απηό ζπκβαίλεη επεηδή ηα ειεθηξόληα είλαη εληνπηζκέλα κεηαμύ 

ησλ ρεκηθώλ δεζκώλ, ελώ επίζεο δελ ππάξρνπλ ηόληα. 

 Ωζηόζν, αλ θαηά ηε δηαιπηνπνίεζε ησλ νκνηνπνιηθώλ νπζηώλ 

πξνθύπηνπλ ηόληα (π.ρ. δηαιπηνπνίεζε ζην λεξό) ηόηε 

ζπκπεξηθέξνληαη σο αγσγνί ηνπ ειεθηξηζκνύ (αζζελείο 

ειεθηξνιύηεο).  106 



107 

Πνιηθόηεηα θαη Ηιεθηξαξλεηηθόηεηα 

 Όηαλ δύν ίδηα άηνκα ζρεκαηίδνπλ νκνηνπνιηθό δεζκό (π.ρ. Η2, 

Cl2, N2, O2) ηόηε ην δεύγνο (ή ηα δεύγε) ησλ δεζκηθώλ 

ειεθηξνλίσλ είλαη κνηξαζκέλν εμίζνπ θαη ζηα δύν άηνκα. 

 Σηνλ ηνληηθό δεζκό (π.ρ. NaCl), ηα ειεθηξόληα αλήθνπλ 

απνθιεηζηηθά ζην έλα από ηα δύν άηνκα (π.ρ. Cl−). 

 Οη πεξηζζόηεξνη νκνηνπνιηθνί δεζκνί βξίζθνληαη ελδηάκεζα από 

ηηο δύν παξαπάλσ αθξαίεο θαηαζηάζεηο. 
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Πνιηθόηεηα ηωλ δεζκώλ 

 Η έλλνηα ηεο πνιηθόηεηαο ησλ δεζκώλ καο βνεζάεη λα 

πεξηγξάςνπκε ηελ ακνηβαία ζπλεηζθνξά ειεθηξνλίσλ κεηαμύ ησλ 

αηόκσλ. 

 Με πνιηθόο νκνηνπνιηθόο δεζκόο: ην δεύγνο ειεθηξνλίσλ 

κνηξάδεηαη εμίζνπ κεηαμύ ησλ δύν αηόκσλ: π.ρ. Η2, Cl2, N2. 

 Πνιηθόο νκνηνπνιηθόο δεζκόο: ην δεύγνο ειεθηξνλίσλ έιθεηαη 

πεξηζζόηεξν από ην έλα από ηα δύν άηνκα: π.ρ. HCl, H2O, NH3. 

 Γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο πνιηθόηεηαο ησλ δεζκώλ έρεη εηζαρζεί ε 

έλλνηα ηεο ειεθηξαξλεηηθόηεηαο. 
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Ηιεθηξαξλεηηθόηεηα 

 Οξίδεηαη σο ε ηθαλόηεηα ηνπ αηόκνπ ζε έλα κόξην λα έιθεη πξνο 

ην κέξνο ηνπ ην θνηλό δεύγνο ειεθηξνλίσλ (ειεθηξνληθό λέθνο) 

ηνπ νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ. 

 Όζν κεγαιύηεξε είλαη ε ειεθηξαξλεηηθόηεηα ηνπ αηόκνπ ηόζν 

κεγαιύηεξε είλαη θαη ε ηθαλόηεηά ηνπ λα έιθεη ηα ειεθηξόληα 

πξνο ην κέξνο ηνπ. 

 Η ειεθηξαξλεηηθόηεηα ζρεηίδεηαη κε ηελ ελέξγεηα ηνληηζκνύ θαη 

ηελ ειεθηξνληαθή ζπγγέλεηα. 



110 

Ηιεθηξαξλεηηθόηεηα 

 Έλα άηνκν κε κεγάιε ειεθηξνληαθή ζπγγέλεηα θαη κεγάιε 

ελέξγεηα ηνληηζκνύ έιθεη ηα ειεθηξόληα πξνο ην κέξνο ηνπ θαη δελ 

επηηξέπεη ζε άιια άηνκα λα έιθνπλ ηα ειεθηξόληά ηνπ. 

 Καηά ζπλέπεηα έρεη κεγάιε ειεθηξαξλεηηθόηεηα. 

 Υπάξρνπλ δηάθνξεο θιίκαθεο ειεθηξαλεηηθόηεηαο. 

 Η πην δηαδεδνκέλε είλαη ε θιίκαθα 

ειεθηξαξλεηηθόηεηαο ηνπ Ακεξηθάλνπ Φεκηθνύ Linus 

Pauling (1901-1994). 
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Κιίκαθα ειεθηξαξλεηηθόηεηαο θαηά Pauling 
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Κιίκαθα ειεθηξαξλεηηθόηεηαο θαηά Pauling 



Κιίκαθα ειεθηξαξλεηηθόηεηαο θαηά Pauling 
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Ηιεθηξαξλεηηθόηεηα θαη αηνκηθή αθηίλα 
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Ηιεθηξαξλεηηθόηεηα 

 Η ειεθηξαξλεηηθόηεηα είλαη πεξηνδηθή ηδηόηεηα ησλ αηόκσλ. 

 Σηα άηνκα ηεο ίδηαο νκάδαο κεηώλεηαη όζν απμάλεηαη ν αηνκηθόο 

αξηζκόο (κεηώλεηαη από πάλσ πξνο ηα θάησ). 

 Σηα άηνκα ηεο ίδηαο πεξηόδνπ απμάλεηαη όζν απμάλεηαη ν 

αηνκηθόο αξηζκόο (απμάλεηαη από αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά). 

 Τε κεγαιύηεξε ηηκή ειεθηξαξλεηηθόηεηαο ηελ έρεη ην θζόξην, F, 

θαη ηε κηθξόηεξε ηα αιθάιηα ηεο ΙΑ νκάδαο.  

 



Ηιεθηξαξλεηηθόηεηα 

 Η δηαθνξά ηεο ειεθηξαξλεηηθόηεηαο κεηαμύ δύν αηόκσλ κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα εθηηκεζεί ε πνιηθόηεηα ηνπ δεζκνύ πνπ 

ζρεκαηίδνπλ ηα άηνκα. 
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F2 HF LiF 

Γηαθνξά 

ειεθηξαξλεηηθόηεηαο 

4,0 − 4,0 = 0 4,0 − 2,1 = 1,9 4,0 − 1,0 = 3,0 

Δίδνο δεζκνύ Με πνιηθόο 

νκνηνπνιηθόο 

Πνιηθόο 

νκνηνπνιηθόο 

Ινληηθόο 



Ηιεθηξαξλεηηθόηεηα 

 Σην F2 ηα ειεθηξόληα κνηξάδνληαη εμίζνπ κεηαμύ ησλ αηόκσλ 

θζνξίνπ θαη ν νκνηνπνιηθόο δεζκόο είλαη κε πνιηθόο. 

 Γεληθόηεξα, έλαο κε πνιηθόο νκνηνπνιηθόο δεζκόο πξνθύπηεη 

όηαλ ηα άηνκα πνπ ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο έρνπλ ηελ ίδηα ηηκή 

ειεθηξαξλεηηθόηεηαο. 

 Σην HF, ην άηνκν θζνξίνπ έρεη κεγαιύηεξε ειεθηξαξλεηηθόηεηα 

από ην άηνκν πδξνγόλνπ, κε απνηέιεζκα ηα ειεθηξόληα λα κελ 

είλαη εμίζνπ κνηξαζκέλα κεηαμύ ησλ αηόκσλ. 

 Ο δεζκόο Η−F είλαη πνιηθόο θαη ην κόξην εκθαλίδεη πνιηθόηεηα. 

 Γεληθόηεξα, έλαο πνιηθόο νκνηνπνιηθόο δεζκόο πξνθύπηεη όηαλ 

ηα άηνκα δηαθέξνπλ σο πξνο ηελ ειεθηξαξλεηηθόηεηα ηνπο. 117 
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Ηιεθηξαξλεηηθόηεηα 

 Σην HF, ην πην ειεθηξναξλεηηθό άηνκν θζνξίνπ έιθεη ηελ 

ειεθηξνληθή ππθλόηεηα πξνο ην κέξνο ηνπ, απνκαθξύλνληαο ηελ 

από ην ιηγόηεξν ειεθηξαξλεηηθό άηνκν πδξνγόλνπ. 

 Η κεηαηόπηζε ηνπ ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο πξνο ην κέξνο ηνπ 

ειεθηξαξλεηηθόηεξνπ αηόκνπ ζπλεπάγεηαη ηελ εκθάληζε 

πιενλάζκαηνο αξλεηηθνύ θνξηίνπ ζην ειεθηξαξλεηηθόηεξν άηνκν 

θαη ειιείκκαηνο αξλεηηθνύ θνξηίνπ (δειαδή πιεόλαζκα ζεηηθνύ 

θνξηίνπ) ζην ιηγόηεξν ειεθηξαξλεηηθό άηνκν. 

 Γειώλεηαη κε ηα ζύκβνια δ− θαη δ+ αληίζηνηρα (δ: θιάζκα 

θνξηίνπ). 

Η—F 
δ+ δ– 



Ηιεθηξαξλεηηθόηεηα 

 Σην LiF ε δηαθνξά ειεθηξαξλεηηθόηεηαο είλαη πνιύ κεγάιε, πνπ 

ζεκαίλεη όηη ε ειεθηξνληθή ππθλόηεηα είλαη κεηαηνπηζκέλε θαηά 

πνιύ πξνο ην F. 

 Καηά ζπλέπεηα, ν δεζκόο πνπ πξνθύπηεη είλαη ηνληηθόο. 

 Δάλ ζεσξεζεί όηη ν δεζκόο ζην LiF είλαη πιήξσο ηνληθόο, ηόηε ην 

θιάζκα ζεηηθνύ θνξηίνπ δ+ γηα ην Li είλαη 1+, ελώ ην θιάζκα 

αξλεηηθνύ θνξηίνπ δ− γηα ην F είλαη 1−. 

 Δάλ δύν άηνκα δηαθέξνπλ σο πξνο ηελ ειεθηξαξλεηηθόηεηα ηνπο 

πεξηζζόηεξν από 2,0 ηόηε ν δεζκόο κεηαμύ ηνπο ζεσξείηαη σο 

ηνληηθόο. 
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Δηαθνξά ειεθηξαξλεηηθόηεηαο θαη είδε δεζκώλ 
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Ηιεθηξαξλεηηθόηεηα 

 Υπνινγηζκνί ηεο θαηαλνκήο ηεο ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο γηα ην 

F2, ην HF θαη ην LiF. 

 

 

 

 

 

 
 

 Όζν κεγαιύηεξε είλαη ε δηαθνξά ειεθηξαξλεηηθόηεηαο κεηαμύ 

δύν αηόκσλ, ηόζν πην πνιηθόο είλαη ν δεζκόο ηνπο. 121 



Πνιηθόηεηα ηωλ κνξίωλ 

 Η πνιηθόηεηα επεξεάδεη ζε πάξα πνιύ ζεκαληηθό βαζκό ηηο 

ηδηόηεηεο ησλ ρεκηθώλ νπζηώλ (πγξώλ θαη ζηεξεώλ), θαζώο θαη 

ησλ (πδαηηθώλ) δηαιπκάησλ. 

 Τα πνιηθά κόξηα ηνπνζεηνύληαη έηζη ώζηε ην ζεηηθό άθξν ηνπ 

ελόο λα έιθεηαη από ην αξλεηηθό άθξν ηνπ άιινπ. 
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Πνιηθόηεηα ηωλ κνξίωλ 

 Τα ηόληα έιθνληαη από ηα πνιηθά κόξηα. 

 Τα ζεηηθά ηόληα (θαηηόληα) έιθνληαη από ην αξλεηηθό άθξν ελόο 

πνιηθνύ κνξίνπ, ελώ ηα αξλεηηθά ηόληα (αληόληα) έιθνληαη από ην 

ζεηηθό άθξν. 
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Ηιεθηξηθή δηπνιηθή ξνπή 

 Η πνιηθόηεηα ελόο κνξίνπ πνζνηηθνπνηείηαη κε ηε κέηξεζε ηεο 

ειεθηξηθήο δηπνιηθήο ηνπ ξνπήο, μ (κνλάδα κέηξεζεο είλαη ην 

debye, ζύκβνιν D, 1 debye = 3,34×10−30 C×m). 

 Η ειεθηξηθή δηπνιηθή ξνπή είλαη δηαλπζκαηηθό κέγεζνο θαη έρεη 

θαηεύζπλζε από ην ζεηηθό πξνο ην αξλεηηθό θνξηίν. 

 Όζν κεγαιύηεξε είλαη ε ειεθηξηθή δηπνιηθή ξνπή ηόζν πην 

πνιηθόο είλαη ν δεζκόο. 

 Η πνιηθόηεηα ελόο κνξίνπ εμαξηάηαη από ηελ πνιηθόηεηα ησλ 

δεζκώλ ηνπ αιιά θαη από ην ζρήκα ηνπ κνξίνπ. 



Ηιεθηξηθή δηπνιηθή ξνπή 
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Ηιεθηξηθή δηπνιηθή ξνπή θαη ηνληηθόο ραξαθηήξαο 
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Ηιεθηξηθή δηπνιηθή ξνπή θαη ηνληηθόο ραξαθηήξαο 
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Σρεδίαζε ηύπωλ θαηά Lewis 

 Ο ηύπνο θαηά Lewis ελόο κνξίνπ κνηάδεη κε ηνλ ζπληαθηηθό ηύπν 

ζην όηη δείρλεη πώο ζπλδένληαη ηα άηνκα κεηαμύ ηνπο. 

 Τα δεζκηθά δεύγε ειεθηξνλίσλ παξηζηάλνληαη κε: 

i. κία παύια γηα ηνλ απιό νκνηνπνιηθό δεζκό 

ii. δύν παύιεο γηα ην δηπιό νκνηνπνιηθό δεζκό 

iii. ηξεηο παύιεο γηα ηνλ ηξηπιό νκνηνπνιηθό δεζκό. 

 Δπηπιένλ, ν ηύπνο θαηά Lewis δείρλεη ηηο ζέζεηο ησλ κε δεζκηθώλ 

δεπγώλ ειεθηξνλίσλ, θάηη πνπ δελ δείρλεη ν ζπληαθηηθόο ηύπνο. 
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Σρεδίαζε ηύπωλ θαηά Lewis 

 Γηα λα ζρεδηαζηεί ν ηύπνο θαηά Lewis ελόο κνξίνπ (ή ελόο 

πνιπαηνκηθνύ ηόληνο) πξέπεη λα είλαη γλσζηόο ν ζπληαθηηθόο ηνπ 

ηύπνο (ή ζθειεηηθή δνκή) ηνπ κνξίνπ. 

 Ο ζπληαθηηθόο ηύπνο δείρλεη πώο ζπλδένληαη άηνκα κεηαμύ ηνπο 

ζην κόξην ηεο νπζίαο. 

 Ο ζπληαθηηθόο ηύπνο (ή ζθειεηηθή δνκή) πξνθύπηεη πεηξακαηηθά. 

 Γηα απιά κόξηα, κπνξνύκε ζπρλά λα πξνβιέπνπκε ηε ζθειεηηθή 

δνκή. Πνιιά κηθξά κόξηα ή πνιπαηνκηθά ηόληα απνηεινύληαη από 

έλα θεληξηθό άηνκν κε ην νπνίν είλαη ζπλδεδεκέλα γύξσ ηνπ 

άηνκα κεγαιύηεξεο ειεθηξαξλεηηθόηεηαο, όπσο F, Cl θαη Ο.  
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Σρεδίαζε ηύπωλ θαηά Lewis 

 Γηα λα ζρεδηάζνπκε ηνλ ηύπν θαηά Lewis αθνινπζνύκε ηα εμήο 

βήκαηα: 

1. Υπνινγίδνπκε ην ζπλνιηθό αξηζκό ειεθηξνλίσλ ζζέλνπο γηα ην 

κόξην, αζξνίδνληαο ηα ειεθηξόληα ζζέλνπο όισλ ησλ αηόκσλ ηνπ 

κνξίνπ. 

 Γηα ηα πνιπαηνκηθά αληόληα, πξνζζέηνπκε ζην ζύλνιν ησλ 

ειεθηξνλίσλ θαη ηνλ αξηζκό ησλ αξλεηηθώλ θνξηίσλ (π.ρ., γηα ην 

αληόλ CO3
2− πξνζζέηνπκε 2). 

 Γηα ηα πνιπαηνκηθά θαηηόληα, αθαηξνύκε ηνλ αξηζκό ζεηηθώλ 

θνξηίσλ από ην άζξνηζκα (π.ρ., γηα ην θαηηόλ ΝΗ4
+ αθαηξνύκε 1.) 
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Σρεδίαζε ηύπωλ θαηά Lewis 

2. Σρεδηάδνπκε ην ζπληαθηηθό ηύπν ηνπ κνξίνπ ή ηόληνο, 

ηνπνζεηώληαο αλάκεζα ζε θάζε δεύγνο ελσκέλσλ αηόκσλ κία 

παύια (απιό δεζκό). 

3. Καηαλέκνπκε ειεθηξόληα ζηα άηνκα πνπ πεξηβάιινπλ ην 

θεληξηθό άηνκν κε ηξόπν ώζηε λα ηθαλνπνηείηαη από ηα 

πεξηβάιινληα άηνκα ν θαλόλαο ησλ νθηώ ειεθηξνλίσλ. 

4. Καηαλέκνπκε ηα ππόινηπα ειεθηξόληα σο δεύγε ζην θεληξηθό 

άηνκν. 

 Αλ ζην θεληξηθό άηνκν ππάξρνπλ ιηγόηεξα από νθηώ ειεθηξόληα, 

απηό ζπλήζσο ππνδειώλεη ηελ παξνπζία πνιιαπινύ δεζκνύ. 
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Σρεδίαζε ηύπωλ θαηά Lewis 

 Αλ από ηελ νθηάδα ιείπνπλ δύν ειεθηξόληα, απηό ζεκαίλεη 

ύπαξμε ελόο δηπινύ δεζκνύ, ελώ αλ ιείπνπλ ηέζζεξα ειεθηξόληα, 

ηόηε ππάξρεη έλαο ηξηπιόο δεζκόο ή δύν δηπινί δεζκνί. 

 Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλαλ πνιιαπιό δεζκό, κεηαθηλνύκε έλα ή 

δύν δεύγε ειεθηξνλίσλ (αλάινγα πξνο ηελ πνιιαπιόηεηα ηνπ 

δεζκνύ) από έλα γεηηνληθό άηνκν πξνο ηνλ δεζκό πνπ ζπλδέεη ην 

άηνκν απηό κε ην θεληξηθό άηνκν. 

 Άηνκα πνπ ζπρλά ζρεκαηίδνπλ πνιιαπινύο δεζκνύο είλαη ηα C, 

Ν, Ο θαη S. 
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Σρεδίαζε ηύπωλ θαηά Lewis 

 Παξαδείγκαηα: Να ζρεδηαζηνύλ νη ηύπνη θαηά Lewis ησλ κνξίσλ 

SCl2 θαη COCl2, θαζώο θαη ηνπ ηόληνο ΒF4
−. 

 Απάληεζε: 

 SCl2: 6 + 2×7 = 20 ειεθηξόληα ζζέλνπο 

 
 

 COCl2: 4 + 6 + 2×7 = 24 ειεθηξόληα ζζέλνπο 

 

 

 

133 



Σρεδίαζε ηύπωλ θαηά Lewis 

 ΒF4
−: 3 + 4×7 + 1 = 32 ειεθηξόληα ζζέλνπο 
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Σπληνληζκόο ή Μεζνκέξεηα 

 Υπάξρνπλ πεξηπηώζεηο κνξίσλ θαη ηόλησλ ζηηο νπνίεο είλαη 

δπλαηόλ λα γξαθηνύλ πεξηζζόηεξεο από κία δνκέο θαηά Lewis. 

 Παξαδείγκαηα: όδνλ Ο3, ληηξηθό αληόλ ΝΟ3
−, βελδόιην C6H6. 

 όδνλ Ο3 

δνκέο ζπληνληζκνύ ή 

κεζνκεξείο δνκέο 

ή 
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Σπληνληζκόο ή Μεζνκέξεηα 

 Όδνλ, Ο3. 
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Σπληνληζκόο ή Μεζνκέξεηα 

 ληηξηθό αληόλ ΝΟ3
− 

ή 
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Σπληνληζκόο ή Μεζνκέξεηα 

 Βελδόιην: C6H6 

C

C

C

C

C

C

H

H

H

H

H

H

C

C

C

C

C

C

H

H

H

H

H

H
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Εμαηξέζεηο από ηνλ θαλόλα ηεο νθηάδαο 

 Υπάξρνπλ 3 θαηεγνξίεο εμαηξέζεσλ από ηνλ θαλόλα ηεο νθηάδαο: 

1. κόξηα θαη πνιπ-αηνκηθά ηόληα ηα νπνία πεξηέρνπλ πεξηηηό 

αξηζκό ειεθηξνλίωλ 

2. κόξηα θαη πνιπ-αηνκηθά ηόληα ζηα νπνία έλα άηνκν έρεη ιηγόηεξα 

από 8 ειεθηξόληα ζζέλνπο 

3. κόξηα θαη πνιπ-αηνκηθά ηόληα ζηα νπνία έλα άηνκν έρεη 

πεξηζζόηεξα από 8 ειεθηξόληα ζζέλνπο. 
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Εμαηξέζεηο από ηνλ θαλόλα ηεο νθηάδαο 

1. Μόξηα θαη ηόληα κε πεξηηηό αξηζκό ειεθηξνλίσλ ζζέλνπο 

νλνκάδνληαη ειεύζεξεο ξίδεο (free radicals): 

 ΝΟ (11 ειεθηξόληα ζζέλνπο) 

 ΝΟ2 (17 ειεθηξόληα ζζέλνπο) 

 ClO (13 ειεθηξόληα ζζέλνπο) 

 ClO2 (19 ειεθηξόληα ζζέλνπο) 

 ClO3 (25 ειεθηξόληα ζζέλνπο) 

 Ο2
− (13 ειεθηξόληα ζζέλνπο)  



2. Μόξηα θαη πνιπ-αηνκηθά ηόληα ζηα νπνία έλα άηνκν έρεη 

ιηγόηεξα από 8 ειεθηξόληα ζζέλνπο. 

 Τν πδξνγόλν ζηηο ελώζεηο ηνπ, θαζώο θαη ην άηνκν ηνπ ειίνπ 

έρνπλ 2 ειεθηξόληα ζηελ εμσηεξηθή ηνπο ζηηβάδα. 

 Άηνκα όπσο ην B θαη ην Be έρνπλ ιηγόηεξα από 8 ειεθηξόληα ζηε 

ζηηβάδα ζζέλνπο, π.ρ. 

 BeF2 (4 ειεθηξόληα ζζέλνπο) 

 
 

 BF3 (6 ειεθηξόληα ζζέλνπο) 
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Εμαηξέζεηο από ηνλ θαλόλα ηεο νθηάδαο 
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Εμαηξέζεηο από ηνλ θαλόλα ηεο νθηάδαο 

3. Μόξηα θαη πνιπ-αηνκηθά ηόληα ζηα νπνία έλα άηνκν έρεη 

πεξηζζόηεξα από 8 ειεθηξόληα ζζέλνπο. 

 Τα ζηνηρεία πνπ βξίζθνληαη ζηελ 3ε, 4ε, 5ε, 6ε θαη 7ε πεξίνδν ηνπ 

πεξηνδηθνύ πίλαθα κπνξνύλ λα έρνπλ παξαπάλσ από 8 

ειεθηξόληα ζζέλνπο (δηαζέηνπλ άδεηα d θαη f αηνκηθά ηξνρηαθά): 

 π.ρ. PCl5, SF4, PF5, AsF5 (10 ειεθηξόληα ζζέλνπο)  
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Εμαηξέζεηο από ηνλ θαλόλα ηεο νθηάδαο 

 XeF4, SF6, AsF6
−, ICl4

− (12 ειεθηξόληα ζζέλνπο) 
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Μνξηαθή Γεωκεηξία: ζρήκαηα ηωλ κνξίωλ 

 Οη δνκέο θαηά Lewis δελ δείρλνπλ ην ζρήκα ησλ κνξίσλ. 

 Τα κόξηα έρνπλ ζρήκα θαη κέγεζνο ην νπνίν θαζνξίδεηαη από ηηο 

γωλίεο ηωλ δεζκώλ θαη ηηο απνζηάζεηο κεηαμύ ηωλ αηόκωλ. 

 Τν ζρήκα θαη ην κέγεζνο ελόο κνξίνπ, καδί κε ηελ ηζρύ θαη ηελ 

πνιηθόηεηα ησλ δεζκώλ ηνπ, θαζνξίδνπλ ζε ζεκαληηθό βαζκό ηηο 

θπζηθέο θαη ρεκηθέο ηνπ ηδηόηεηεο. 



Μνξηαθή Γεωκεηξία: ζρήκαηα ηωλ κνξίωλ 

 Έζησ γηα παξάδεηγκα ην κόξην ηνπ ηεηξαρισξάλζξαθα, CCl4. 

 Η δνκή θαηά Lewis ηνπ κνξίνπ είλαη: 

 

 

 Ωζηόζν, ε γεσκεηξία (ζρήκα) ηνπ κνξίνπ είλαη ηεηξαεδξηθή: 
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Μνξηαθή Γεωκεηξία: ζρήκαηα ηωλ κνξίωλ 

 Τν ζρήκα ελόο κνξίνπ θαζνξίδεηαη από ηηο γσλίεο ησλ δεζκώλ 

ηνπ κνξίνπ. 

 Οη γσλίεο ησλ δεζκώλ ελόο κνξίνπ είλαη νη γσλίεο κεηαμύ ησλ 

γξακκώλ πνπ ελώλνπλ ηνπο ππξήλεο ησλ δηαθόξσλ αηόκσλ ζην 

κόξην. 

 Οη γσλίεο ησλ δεζκώλ ελόο κνξίνπ, καδί κε ηα κήθε ησλ δεζκώλ, 

θαζνξίδνπλ ην ζρήκα θαη ην κέγεζνο ηνπ κνξίνπ. 

 

 

147 



Μνξηαθή Γεωκεηξία: ζρήκαηα ηωλ κνξίωλ 

 Έζησ ηα κόξηα BF3 θαη PF3. 

 Παξά ην όηη θαη ηα δύν κόξηα έρνπλ ηνλ ίδην γεληθό ηύπν ηεο 

κνξθήο ΑΦ3, ην ζρήκα ηνπο δηαθέξεη ζεκαληηθά: 
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Μνξηαθή Γεωκεηξία: ζρήκαηα ηωλ κνξίωλ 

 Η κνξηαθή γεσκεηξία είλαη ην ζρήκα ελόο κνξίνπ, όπσο απηό 

θαζνξίδεηαη από ηηο ζρεηηθέο ζέζεηο ηωλ αηνκηθώλ ππξήλωλ. 

 Θα εμεηαζηνύλ ηα ζρήκαηα ησλ κνξίσλ (θαη ησλ ηόλησλ) κε 

γεληθό κνξηαθό ηύπν ΑXn, κε n = 1 έσο 6, όπνπ ην θεληξηθό 

άηνκν Α ελώλεηαη κε n πεξηθεξεηαθά άηνκα, π.ρ. Η2Ο, ΝΗ3, CO2, 

CH4. 

 Γηα n = 1 πξνθύπηνπλ κόξηα ηεο κνξθήο ΑX, π.ρ. ΗCl, H2, N2, O2, 

ηα νπνία έρνπλ όια ζρήκα γξακκηθό. 
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ 

 Γηα n = 2 πξνθύπηνπλ κόξηα ηεο κνξθήο ΑX2, π.ρ. CO2, BeCl2, 

SO2, Η2Ο: έρνπλ ζρήκα είηε γξακκηθό (γσλία = 180°) είηε 

γσληαθό (γσλία ≠ 180°). 

CO2, γξακκηθό SO2, γσληαθό 

BeCl2, γξακκηθό H2O, γσληαθό 

Ο 

Η Η 
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ 

 Γηα n = 3 πξνθύπηνπλ κόξηα ηεο κνξθήο ΑX3, π.ρ. SO3, BF3, ΝΗ3, 

ΝF3, ClF3: έρνπλ ζρήκα είηε επίπεδν ηξηγσληθό, είηε ηξηγσληθό 

ππξακηδηθό, είηε ζρήκα ηύπνπ Τ (ζπάλην). 

 

επίπεδν 

ηξηγσληθό 

ΝF3 

ηξηγσληθό 

ππξακηδηθό 

ClF3 

ζρήκα ηύπνπ Τ 

SO3 BF3 
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ 

 Γεληθά, ην ζρήκα ελόο κνξίνπ ηεο κνξθήο ΑXn, κε n = 2 έσο 6, 

κπνξεί λα πξνθύςεη από έλα από ηα παξαθάησ 5 βαζηθά 

γεσκεηξηθά ζρήκαηα: 

ΑX2: γξακκηθό ΑX3: επίπεδν ηξηγσληθό ΑX4: ηεηξαεδξηθό 

ΑX6: νθηαεδξηθό ΑX5: ηξηγσληθό δηππξακηδηθό 



Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ 

 Κάπνηα από ηα ζρήκαηα πνπ αλαθέξζεθαλ ήδε δελ 

πεξηιακβάλνληαη ζηα 5 απηά βαζηθά γεσκεηξηθά ζρήκαηα, π.ρ.: 

 γσληαθό ζρήκα ηνπ SO2: 

 

 ηξηγσληθό ππξακηδηθό ζρήκα ηνπ NF3:  

 

 Ωζηόζν, κπνξνύλ λα πξνθύςνπλ επηπιένλ ζρήκαηα μεθηλώληαο 

από απηά ηα πέληε βαζηθά γεσκεηξηθά ζρήκαηα. 
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Σρήκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από ην ηεηξάεδξν 

 Γηα παξάδεηγκα, μεθηλώληαο από ην ηεηξαεδξηθό ζρήκα θαη 

αθαηξώληαο δηαδνρηθά άηνκα από ηηο γσλίεο κπνξεί λα πξνθύςεη 

ην ηξηγσληθό ππξακηδηθό ζρήκα θαη ζηε ζπλέρεηα ην γσληαθό 

ζρήκα ηύπνπ V.   

ηεηξαεδξηθό ηξηγσληθό ππξακηδηθό ζρήκα ηύπνπ V 
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ: κνληέιν VSEPR 

 Υπάξρεη έλα απιό κνληέιν, ην νπνίν ζηεξίδεηαη ζηηο δνκέο θαηά 

Lewis, πνπ καο επηηξέπεη λα πξνβιέςνπκε ηηο κνξηαθέο 

γεσκεηξίεο. 

 Τν κνληέιν απηό νλνκάδεηαη valence-shell electron-pair 

repulsion (VSEPR): κνληέιν άπσζεο ησλ δεπγώλ ειεθηξνλίσλ 

ηεο ζηηβάδαο (ή ηνπ θινηνύ) ζζέλνπο. 

 



Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ: κνληέιν VSEPR 

 Τν κνληέιν VSEPR πξνβιέπεη ηα ζρήκαηα ησλ κνξίσλ θαη ησλ 

ηόλησλ ηεο κνξθήο ΑXn, όπνπ ην θεληξηθό ζηνηρείν Α αλήθεη ζηηο 

θύξηεο νκάδεο ηνπ πεξηνδηθνύ πίλαθα. 
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 Θεσξεί όηη ηα δεύγε ειεθηξνλίσλ (δεζκηθά 

θαη κε δεζκηθά) ηεο ζηηβάδαο ζζέλνπο 

δηεπζεηνύληαη γύξσ από ην θάζε άηνκν έηζη 

ώζηε λα παξακέλνπλ όζν γίλεηαη 

καθξύηεξα ην έλα από ην άιιν. 

  Απηό γίλεηαη γηα λα ειαρηζηνπνηεζνύλ νη απσζηηθέο δπλάκεηο 

κεηαμύ ησλ δεπγώλ ειεθηξνλίσλ. 
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Μνληέιν VSEPR 

 Τα δεύγε ειεθηξνλίσλ ηεο ζηηβάδαο ζζέλνπο ησλ θεληξηθώλ 

αηόκσλ ησλ κνξίσλ ηνπ ηύπνπ ΑXn δηεπζεηνύληαη ζην ρώξν κε 

αληίζηνηρν ηξόπν. 
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Μνληέιν VSEPR 
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Μνληέιν VSEPR 



Μνληέιν VSEPR 
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Πεξηνρέο ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο 

 Σύκθσλα κε ην κνληέιν VSEPR, ζην ρώξν γύξσ από ην θεληξηθό 

άηνκν νξίδνληαη νη ιεγόκελεο πεξηνρέο ειεθηξνληθήο 

ππθλόηεηαο (electron domain). 

 Οη πεξηνρέο ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο είλαη: 

i. θάζε κε δεζκηθό δεύγνο ειεθηξνλίσλ 

ii. θάζε απιόο νκνηνπνιηθόο δεζκόο 

iii. θάζε πνιιαπιόο (δηπιόο ή ηξηπιόο) νκνηνπνιηθέο δεζκόο. 

 Οη πεξηνρέο ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο δηεπζεηνύληαη ζην ρώξν κε 

ηέηνην ηξόπν ώζηε νη απσζηηθέο δπλάκεηο νη νπνίεο 

αλαπηύζζνληαη κεηαμύ ηνπο λα είλαη νη ειάρηζηεο δπλαηέο. 

 



Πεξηνρέο ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο 
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4 πεξηνρέο 

ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο 

4 πεξηνρέο 

ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο 

4 πεξηνρέο 

ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο 

2 πεξηνρέο 

ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο 

3 πεξηνρέο 

ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο 



Μνληέιν VSEPR 

Αξηζκόο πεξηνρώλ 

ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο 

Δηεπζέηεζε 

ζην ρώξν 

Γεωκεηξία Γωλίεο 

δεζκώλ 

2 

 

 

 

γξακκηθή 180º 

3 

 

 

 

επίπεδε 

ηξηγσληθή 
120º 

4 

 

 

 

ηεηξαεδξηθή 109,5º 
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Μνληέιν VSEPR 

Αξηζκόο πεξηνρώλ 

ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο 

Δηεπζέηεζε 

ζην ρώξν 

Γεωκεηξία Γωλίεο 

δεζκώλ 

5 

 

 

 

ηξηγσληθή 

δηππξακηδηθή 

120º 

90º 

6 

 

 

 

νθηαεδξηθή 90º 
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Μνληέιν VSEPR 

 Τν κνληέιν VSEPR πξνβιέπεη ηε γεωκεηξία ηωλ πεξηνρώλ 

ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο (δει. ηε δηεπζέηεζε ζην ρώξν ησλ 

δεζκηθώλ θαη ησλ κε δεζκηθώλ δεπγώλ ειεθηξνλίσλ ηεο ζηηβάδαο 

ζζέλνπο). 

 Όηαλ πξνζδηνξίδεηαη πεηξακαηηθά ε γεωκεηξία ελόο κνξίνπ, 

εληνπίδνληαη νη ζέζεηο ηωλ ππξήλωλ ηωλ αηόκωλ θαη όρη ηα 

δεύγε ειεθηξνλίωλ. 

 Γειαδή, ην ζρήκα ηνπ κνξίνπ ζην ρώξν πξνθύπηεη από ηε 

δηεπζέηεζε κόλν ησλ ππξήλωλ ηωλ αηόκωλ ηνπ κνξίνπ. 
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Μνληέιν VSEPR 

 Η γεωκεηξία ηνπ κνξίνπ δίλεηαη από ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ζην 

ρώξν ηωλ δεζκηθώλ δεπγώλ ειεθηξνλίωλ. 

 Τα κε δεζκηθά δεύγε ειεθηξνλίωλ δελ είλαη κέξνο ηεο 

γεωκεηξίαο ηνπ κνξίνπ. 

 Τα κε δεζκηθά δεύγε ειεθηξνλίσλ δηαδξακαηίδνπλ ελεξγό θαη 

ζεκαληηθό ξόιν ζηνλ θαζνξηζκό ηνπ ζρήκαηνο ηνπ κνξίνπ αιιά 

δελ «θαίλνληαη» ζην ηειηθό ζρήκα. 
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ κε βάζε ην κνληέιν VSEPR 

 Αξρηθά, κε βάζε ην κνληέιν VSEPR πξνβιέπνπκε ηε γεωκεηξία 

ηωλ πεξηνρώλ ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο γύξσ από ην θεληξηθό 

άηνκν. 

 Γλσξίδνληαο πόζα δεζκηθά θαη πόζα κε δεζκηθά δεύγε 

ειεθηξνλίσλ ππάξρνπλ πξνβιέπνπκε ηε γεωκεηξία ηνπ κνξίνπ. 

 Όηαλ όια ηα δεύγε ειεθηξνλίσλ πξνθύπηνπλ από ρεκηθνύο 

δεζκνύο, ηόηε ε κνξηαθή γεσκεηξία ηαπηίδεηαη κε ηε γεσκεηξία 

ησλ πεξηνρώλ ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο.    
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ κε βάζε ην κνληέιν VSEPR 

 Όηαλ έλα ή πεξηζζόηεξα δεύγε ειεθηξνλίσλ είλαη κε δεζκηθά, 

ηόηε απηά δε ιακβάλνληαη ππόςε ζηε γεσκεηξία ηνπ κνξίνπ.  

δνκή θαηά 

Lewis 

γεσκεηξία ησλ πεξηνρώλ 

ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο: 

ηεηξαεδξηθή 

κνξηαθή γεσκεηξία: 

ηξηγσληθή ππξακηδηθή 
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ κε βάζε ην κνληέιν VSEPR 

1. Με βάζε ην κνξηαθό ηύπν ηεο έλσζεο γξάθνπκε ηε δνκή θαηά 

Lewis ηεο έλσζεο. 

2. Βξίζθνπκε ηνλ αξηζκό ησλ πεξηνρώλ ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο 

γύξσ από ην θεληξηθό άηνκν (δει. ηνλ αξηζκό ησλ δεζκηθώλ θαη 

κε δεζκηθώλ δεπγώλ ειεθηξνλίσλ ζηε ζηηβάδα ζζέλνπο ηνπ 

θεληξηθνύ αηόκνπ). 

3. Πξνβιέπνπκε ηε γεωκεηξία ηωλ πεξηνρώλ ειεθηξνληθήο 

ππθλόηεηαο. 

4. Λακβάλνληαο ππόςε κόλν ηα δεζκηθά δεύγε ειεθηξνλίσλ 

πξνβιέπνπκε ηε γεωκεηξία ηνπ κνξίνπ.   
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ κε βάζε ην κνληέιν VSEPR 

Πεξηνρέο 

ειεθηξνληθήο 

ππθλόηεηαο 

Γεσκεηξία πεξηνρώλ 

ειεθηξνληθήο 

ππθλόηεηαο 

Γεζκηθά 

δεύγε 

ειεθηξνλίσλ 

Με δεζκηθά 

δεύγε 

ειεθηξνλίσλ 

Γεσκεηξία ηνπ κνξίνπ Παξάδεηγκα 

2 

γξακκηθή 

2 0 

γξακκηθή CO2 

3 

επίπεδε 

ηξηγσληθή 

3 0 

επίπεδε ηξηγσληθή BF3 

2 1 

γσληαθή (ζρήκα V) NO2
− 
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ κε βάζε ην κνληέιν VSEPR 

Πεξηνρέο 

ειεθηξνληθήο 

ππθλόηεηαο 

Γεσκεηξία πεξηνρώλ 

ειεθηξνληθήο 

ππθλόηεηαο 

Γεζκηθά 

δεύγε 

ειεθηξνλίσλ 

Με δεζκηθά 

δεύγε 

ειεθηξνλίσλ 

Γεσκεηξία ηνπ κνξίνπ Παξάδεηγκα 

4 ηεηξαεδξηθή 

4 0 

ηεηξαεδξηθή CH4 

3 1 

ηξηγσληθή ππξακηδηθή ΝΗ3 

2 2 

γσληαθή (ζρήκα V) Η2O
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ κε βάζε ην κνληέιν VSEPR 
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ κε βάζε ην κνληέιν VSEPR 
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ κε βάζε ην κνληέιν VSEPR 

 Όηαλ έλα ή πεξηζζόηεξα δεύγε ειεθηξνλίσλ είλαη κε δεζκηθά, 

ηόηε απηά δε ιακβάλνληαη ππόςε ζηε γεσκεηξία ηνπ κνξίνπ.  

δνκή θαηά 

Lewis 

γεσκεηξία ησλ πεξηνρώλ 

ειεθηξνληθήο ππθλόηεηαο: 

ηεηξαεδξηθή 

κνξηαθή γεσκεηξία: 

ηξηγσληθή ππξακηδηθή 
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Σρήκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από ην ηεηξάεδξν 

 Ξεθηλώληαο από ην ηεηξαεδξηθό ζρήκα θαη αθαηξώληαο δηαδνρηθά 

άηνκα από ηηο γσλίεο κπνξεί λα πξνθύςεη ην ηξηγσληθό 

ππξακηδηθό ζρήκα θαη ζηε ζπλέρεηα ην γσληαθό ζρήκα ηύπνπ V.   

ηεηξαεδξηθό ηξηγσληθό ππξακηδηθό ζρήκα ηύπνπ V 



177 

Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ CH4, NH3, H2O 
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Με δεζκηθά δεύγε ειεθηξνλίωλ θαη γωλίεο ηωλ δεζκώλ 

 Τα δεζκηθά δεύγε ειεθηξνλίσλ έιθνληαη 

από δύν ππξήλεο, ελώ ηα κε δεζκηθά 

δεύγε ειεθηξνλίσλ έιθνληα κόλν από 

έλαλ ππξήλα. 

 Άξα, ηα κε δεζκηθά δεύγε ειεθηξνλίσλ 

θαηαιακβάλνπλ κεγαιύηεξν ρώξν ζε 

ζρέζε κε ηα δεζκηθά δεύγε ειεθηξνλίσλ. 

 Τα κε δεζκηθά δεύγε ειεθηξνλίσλ 

πξνθαινύλ κεγαιύηεξεο απώζεηο ζηα 

γεηηνληθά δεζκηθά δεύγε κε απνηέιεζκα 

ηε κείσζε ησλ γσληώλ ησλ δεζκώλ. 

 

δεζκηθό δεύγνο 

ειεθηξνλίσλ 

κε δεζκηθό δεύγνο 

ειεθηξνλίσλ 



Με δεζκηθά δεύγε ειεθηξνλίωλ θαη γωλίεο ηωλ δεζκώλ 
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Με δεζκηθά δεύγε ειεθηξνλίωλ θαη γωλίεο ηωλ δεζκώλ 
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Πνιιαπινί δεζκνί θαη γωλίεο ηωλ δεζκώλ 

 Οη πνιιαπινί νκνηνπνιηθνί δεζκνί (δηπινί θαη ηξηπινί δεζκνί) 

έρνπλ κεγαιύηεξε ειεθηξνληθή ππθλόηεηα ζε ζρέζε κε ηνπο 

απινύο. 

 Πξνθαινύλ κεγαιύηεξεο απσζηηθέο δπλάκεηο ζηα γεηηνληθά 

δεζκηθά δεύγε ειεθηξνλίσλ ησλ απιώλ δεζκώλ κε απνηέιεζκα ηε 

κείσζε ησλ γσληώλ ησλ δεζκώλ. 
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ κε βάζε ην κνληέιν VSEPR 

Πεξηνρέο 

ειεθηξνληθήο 

ππθλόηεηαο 

Γεσκεηξία πεξηνρώλ 

ειεθηξνληθήο 

ππθλόηεηαο 

Γεζκηθά 

δεύγε 

ειεθηξνλίσλ 

Με δεζκηθά 

δεύγε 

ειεθηξνλίσλ 

Γεσκεηξία ηνπ κνξίνπ Παξάδεηγκα 

5 
ηξηγσληθή 

δηππξακηδηθή 

5 0 
ηξηγσληθή δηππξακηδηθή 

PCl5 

4 1 
κε θαλνληθή ηεηξαεδξηθή 

SF4 

3 2 
ζρήκαηνο Τ 

ClF3 

2 3 
γξακκηθή 

XeF2
 



Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ κε βάζε ην κνληέιν VSEPR 

 Σηελ ηξηγσληθή δηππξακηδηθή δηάηαμε, ηα κνλήξε δεύγε 

ειεθηξνλίσλ θαηαιακβάλνπλ ηηο ηζεκεξηλέο ζέζεηο επεηδή 

κεηώλνληαη νη απσζηηθέο δπλάκεηο κεηαμύ ησλ δεπγώλ 

ειεθηξνλίσλ. 
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ κε βάζε ην κνληέιν VSEPR 
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ κε βάζε ην κνληέιν VSEPR 

Πεξηνρέο 

ειεθηξνληθήο 

ππθλόηεηαο 

Γεσκεηξία πεξηνρώλ 

ειεθηξνληθήο 

ππθλόηεηαο 

Γεζκηθά 

δεύγε 

ειεθηξνλίσλ 

Με δεζκηθά 

δεύγε 

ειεθηξνλίσλ 

Γεσκεηξία ηνπ κνξίνπ Παξάδεηγκα 

6 νθηαεδξηθή 

6 0 

νθηαεδξηθή 

SF6 

5 1 

ηεηξαγσληθή ππξακηδηθή 

BrF5 

4 2 

επίπεδε ηεηξαγσληθή 

XeF4
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ κε βάζε ην κνληέιν VSEPR 



Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ κε βάζε ην κνληέιν VSEPR 

188 



Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ κε βάζε ην κνληέιν VSEPR 
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ κε βάζε ην κνληέιν VSEPR 
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Σρήκαηα ηωλ κνξίωλ κε βάζε ην κνληέιν VSEPR 

191 



Σρεδηαζκόο κνξηαθώλ δνκώλ 

192 



 Τν κνληέιν VSEPR κπνξεί λα εθαξκνζηεί θαη ζε πην ζύλζεηα 

κόξηα. 

 Έζησ γηα παξάδεηγκα ην κόξην ηνπ νμηθνύ νμένο: CH3COOH. 

 

 Γνκή θαηά Lewis:  

193 

Σρήκαηα κεγαιύηεξωλ κνξίωλ 



Σρήκαηα κεγαιύηεξωλ κνξίωλ 

 Σρήκα ηνπ νμηθνύ νμένο, CH3COOH: 

194 



Σρήκαηα κεγαιύηεξωλ κνξίωλ 

195 

CH3CH3 CH3CH3OH CH3COCH3 

ΝΗ2CH2CΟΟΗ 



Σρήκα θαη πνιηθόηεηα ηωλ κνξίωλ 

 Η δηπνιηθή ξνπή είλαη δηαλπζκαηηθό κέγεζνο θαη εμαξηάηαη από: 

i. ηελ πνιηθόηεηα ησλ δεζκώλ ηνπ κνξίνπ 

ii. ην ζρήκα ηνπ κνξίνπ. 

 Σηα δηαηνκηθά κόξηα, αλ ν δεζκόο είλαη πνισκέλνο, ηόηε ην κόξην 

ζπλνιηθά είλαη πνισκέλν. 
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Σρήκα θαη πνιηθόηεηα ηωλ κνξίωλ 

 Σηα πνιπαηνκηθά κόξηα, ε δηπνιηθή ξνπή εμαξηάηαη από: 

i. ηελ πνιηθόηεηα ησλ δεζκώλ ηνπ κνξίνπ 

ii. ην ζρήκα ηνπ κνξίνπ. 
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Σρήκα θαη πνιηθόηεηα ηωλ κνξίωλ 

 Σηα πνιπαηνκηθά κόξηα, ε δηπνιηθή ξνπή εμαξηάηαη από: 

i. ηελ πνιηθόηεηα ησλ δεζκώλ ηνπ κνξίνπ 

ii. ην ζρήκα ηνπ κνξίνπ. 
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Σρήκα θαη πνιηθόηεηα ηωλ κνξίωλ 

199 



Πνιηθόηεηα ηωλ κνξίωλ θαη θπζηθνρεκηθέο ηδηόηεηεο 

 Η πνιηθόηεηα ησλ κνξίσλ επεξεάδεη ηηο δηακνξηαθέο δπλάκεηο 

πνπ αζθνύληαη κεηαμύ ησλ κνξίσλ κίαο ρεκηθήο νπζίαο, νη νπνίεο 

κε ηε ζεηξά ηνπο επεξεάδνπλ: 

200 

 ηηο θπζηθέο ηδηόηεηεο (π.ρ. ζεκείν ηήμεσο, 

ζεκείν δέζεσο) 

 ηε δηαιπηόηεηα αιιά θαη ηε δηαιπηηθή 

ηθαλόηεηα 

 ηηο ρεκηθέο ηδηόηεηεο. 

 



Πνιηθόηεηα ηωλ κνξίωλ θαη θπζηθνρεκηθέο ηδηόηεηεο 

201 

CHCl=CHCl 

1,2-δηρισξναηζέλην 



Μαζεζηαθά απνηειέζκαηα 

 Αθνύ κειεηήζεηε απηό ην θεθάιαην, ζα πξέπεη λα είζηε ζε ζέζε: 

 Να θαηαλνείηε πώο νη δηαθνξέο ζηηο ηδηόηεηεο ησλ αηόκσλ 

νδεγνύλ ζε δηαθνξέο ζην είδνο ηνπ ρεκηθνύ δεζκνύ πνπ 

ζρεκαηίδνπλ. 

 Να δηαθξίλεηε ηα ηξία βαζηθά είδε ηνπ ρεκηθνύ δεζκνύ. 

 Να γξάθεηε ηα ζύκβνια θαηά Lewis ησλ δηαθόξσλ αηόκσλ θαη 

ηόλησλ. 

 Να ρξεζηκνπνηείηε ηνλ θαλόλα ηεο νθηάδαο γηα λα πξνβιέςεηε 

ηνλ αξηζκό ησλ ειεθηξνλίσλ πνπ απνβάιιεη, πξνζιακβάλεη ή 

ζπλεηζθέξεη ακνηβαία έλα άηνκν πξνο ζρεκαηηζκό ρεκηθώλ 

δεζκώλ. 
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Μαζεζηαθά απνηειέζκαηα 

 Να πεξηγξάθεηε ηε δηαθνξά κεηαμύ ελόο ηνληηθνύ θαη ελόο 

νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ. 

 Να πεξηγξάθεηε ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηνληηθνύ δεζκνύ: 

ηελ απνβνιή θαη πξόζιεςε ειεθηξνλίσλ πξνο ζρεκαηηζκό 

ηόλησλ θαη ηελ ζπλεπαθόινπζε ειεθηξνζηαηηθή ηνπο έιμε πξνο 

ζρεκαηηζκό ηνληηθώλ ζηεξώλ ελώζεσλ. 

 Να πεξηγξάθεηε ην ξόιν πνπ δηαδξακαηίδεη ε ελέξγεηα ηνπ 

θξπζηαιιηθνύ πιέγκαηνο ζην ζρεκαηηζκό ηνληηθώλ ελώζεσλ. 
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Μαζεζηαθά απνηειέζκαηα 

 Να θαηαλνείηε πώο ν λόκνο ηνπ Coulomb εμεγεί ηηο πεξηνδηθέο 

ηάζεηο ζηελ ελέξγεηα ηνπ θξπζηαιιηθνύ πιέγκαηνο. 

 Να εμεγείηε γηαηί νη ηνληθέο ελώζεηο είλαη εύζξηπηεο, έρνπλ πςειό 

ζεκείν ηήμεο θαη άγνπλ ην ειεθηξηθό ξεύκα κόλν όηαλ ιεηώλνπλ 

(ηήθνληαη) ή όηαλ δηαιύνληαη ζην λεξό. 

 Να εμεγείηε πώο ηα ακέηαιια άηνκα ζρεκαηίδνπλ νκνηνπνιηθνύο 

δεζκνύο. 

 Να θαηαλνείηε πώο ηα δεζκηθά θαη κνλήξε δεύγε ειεθηξνλίσλ 

ζπκπιεξώλνπλ ηε ζηηβάδα ζζέλνπο ησλ αηόκσλ ελόο κνξίνπ. 
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Μαζεζηαθά απνηειέζκαηα 

 Να θαηαλνείηε πώο ζρεηίδνληαη κεηαμύ ηνπο ε ηάμε, ην κήθνο θαη 

ε ελέξγεηα ηνπ νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ. 

 Να εμεγείηε ηηο ηδηόηεηεο ησλ νκνηνπνιηθώλ κνξίσλ θαη ησλ 

θξπζηαιιηθώλ νκνηνπνιηθώλ ζηεξεώλ κε βάζε ην είδνο ησλ 

δπλάκεσλ πνπ αλαπηύζζνληαη. 

 Να ρξεζηκνπνηείηε ηηο δηαθνξέο ειεθηξναξλεηηθόηεηαο γηα ην 

ραξαθηεξηζκό ησλ δεζκώλ σο κε πνιηθώλ νκνηνπνιηθώλ, 

πνιηθώλ νκνηνπνιηθώλ θαη ηνληηθώλ. 

 Να ζρεδηάδεηε ηηο δνκέο θαηά Lewis ησλ πνιπαηνκηθώλ κνξίσλ 

θαη ηόλησλ. 
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Μαζεζηαθά απνηειέζκαηα 

 Να αλαγλσξίδεηε ηα κόξηα θαη ηα ηόληα όπνπ απαηηείηαη ε 

αλαγξαθή δνκώλ ζπληνληζκνύ γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ ρεκηθώλ 

ηνπο δεζκώλ. 

 Να αλαγλσξίδεηε ηηο εμαηξέζεηο από ηνλ θαλόλα ηεο νθηάδαο θαη 

λα ζρεδηάδεηε ηηο αληίζηνηρεο δνκέο θαηά Lewis. 

 Να πξνβιέπεηε θαη λα ζρεδηάδεηε ην ζρήκα ελόο κνξίνπ 

ρξεζηκνπνηώληαο ην κνληέιν VSEPR. 

 Να πξνζδηνξίδεηε αλ έλα κόξην είλαη πνιηθό ή κε πνιηθό κε βάζε 

ην ζρήκα θαη ηελ πνιηθόηεηα ησλ δεζκώλ ηνπ. 
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Άζθεζε 7.1 

 Φξεζηκνπνηήζηε ζύκβνια θαηά Lewis γηα λα παξαζηήζεηε ην 

ζρεκαηηζκό ρεκηθνύ δεζκνύ κεηαμύ ηνπ καγλεζίνπ (12Mg) θαη 

ηνπ θζνξίνπ (9F). 

 Γξάςηε ηε δνκή θαηά Lewis θαη ην ρεκηθό ηύπν ηεο έλσζεο πνπ 

πξνθύπηεη.  
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Άζθεζε 7.2 

 Φξεζηκνπνηήζηε ζύκβνια θαηά Lewis γηα λα παξαζηήζεηε ην 

ζρεκαηηζκό ρεκηθνύ δεζκνύ κεηαμύ ηνπ αζβεζηίνπ (20Ca) θαη ηνπ 

νμπγόλνπ (8O). 

 Γξάςηε ηε δνκή θαηά Lewis θαη ην ρεκηθό ηύπν ηεο έλσζεο πνπ 

πξνθύπηεη. 
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Άζθεζε 7.3 

 Φξεζηκνπνηήζηε ζύκβνια θαηά Lewis γηα λα παξαζηήζεηε ην 

ζρεκαηηζκό ρεκηθνύ δεζκνύ κεηαμύ ησλ παξαθάησ ζηνηρείσλ. Σε 

θάζε πεξίπησζε, λα γξάςεηε ηε δνκή θαηά Lewis θαη ην ρεκηθό 

ηύπν ηεο έλσζεο πνπ πξνθύπηεη. 

i. 19Κ θαη 53Ι 

ii. 20Ca θαη 35Br 

iii. 38Sr θαη 8O 

iv. 56Ba θαη 17Cl 
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Άζθεζε 7.4 

 Γξάςηε ηελ ειεθηξνληθή δνκή θαη ην ζύκβνιν θαηά Lewis γηα ηα 

παξαθάησ: 

i. Ν3− 

ii. Ca2+ θαη S2− 

iii. 82Pb θαη Pb2+ 

iv. 33As θαη As3+ 

v. 34Se θαη Se2− 

vi. 32Ge θαη Ge2+ 

vii. 50Sn θαη Sn2+ 

viii. 83Bi θαη Bi3+ 
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Άζθεζε 7.5 

 Γξάςηε ηελ ειεθηξνληθή δνκή θαη ην ζύκβνιν θαηά Lewis γηα ηα 

παξαθάησ: 

i. 26Fe, Fe2+ θαη Fe3+ 

ii. 25Mn θαη Mn2+ 

iii. 28Ni, Ni2+ θαη Ni3+ 

iv. 29Cu, Cu+ θαη Cu2+ 

 

211 



Άζθεζε 7.6 

 Να εμεγήζεηε πνην από ηα αθόινπζα έρεη ηελ κεγαιύηεξε αθηίλα: 

i. ην S ή ην S2−; 

ii. ην Br ή ην Br−; 

iii. ην Sr ή ην Sr2+; 

iv. ην Al ή ην Al3+; 

v. ην Te ή ην Te2−; 
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Άζθεζε 7.7 

 Τνπνζεηήζηε ηα αθόινπζα ηόληα θαηά ζεηξά απμαλόκελεο 

ηνληηθήο αθηίλαο: 

i. Sr2+, Mg2+, Ca2+ 

ii. Se2−, Te2−, S− 

iii. N3−, P3− 
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Άζθεζε 7.8 

 Τνπνζεηήζηε ηα αθόινπζα ηόληα θαηά ζεηξά ειαηηνύκελεο 

ηνληηθήο αθηίλαο: 

i. F−, Mg2+, O2− 

ii. Cl−, Ca2+, P3− 

iii. F−, Na+, N3− 

iv. I−, Cs+, Te2+ 
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Άζθεζε 7.9 

 Σε θάζε πεξίπησζε, ρξεζηκνπνηώληαο ζύκβνια θαηά Lewis λα 

εμεγήζεηε ην ζρεκαηηζκό ρεκηθώλ δεζκώλ θαη λα γξάςεηε ην 

ρεκηθό ηύπν ηεο έλσζεο πνπ πξνθύπηεη: 

i. 1Η θαη 8Ο 

ii. 1Η θαη 7Ν 

iii. 1Η θαη 6C 

iv. 1H θαη 33As 

v. 6C θαη 8O 

vi. 1Η θαη 34Se 

vii. 33As θαη 35Br 
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Άζθεζε 7.10 

 Σρεδηάζηε ηνπο ηύπνπο θαηά Lewis ησλ παξαθάησ κνξίσλ: 

i. SCl2 

ii. COCl2 

iii. CCl2F2 

iv. Η2S 

v. NF3 

vi. Br2 

vii. PBr3 

viii. HNO2 

ix. CO 
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Άζθεζε 7.11 

 Σρεδηάζηε ηνπο ηύπνπο θαηά Lewis ησλ παξαθάησ ηόλησλ: 

i. BF4
− 

ii. H3O
+ 

iii. ClO2
− 

iv. ClO− 

v. SnCl3
− 

vi. S2
2− 

vii. CN− 
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Άζθεζε 7.12 

 Πεξηγξάςηε ηε δνκή ησλ παξαθάησ ελώζεσλ ή ηόλησλ 

ρξεζηκνπνηώληαο ηύπνπο θαηά Lewis: 

i. CO3
2− 

ii. NO3
− 

iii. SO3 

iv. HNO3 

v. NO2
− 

vi. HCO2
− 

vii. CH3NO2 
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Άζθεζε 7.13 

 Γηα θαζέλα από ηα παξαθάησ δεύγε ζηνηρείσλ, εμεηάζηε αλ ε 

δπαδηθή έλσζε πνπ ζρεκαηίδνπλ είλαη θπξίσο ηνληηθή ή 

νκνηνπνιηθή. Σε θάζε πεξίπησζε, δώζηε ηνλ ηύπν θαη νλνκάζηε 

ηελ έλσζε πνπ πξνθύπηεη. 

i. Κ, Se 

ii. Al, F 

iii. Ba, Br 

iv. Si, Cl 
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Άζθεζε 7.14 

 Γώζηε ηνλ ηύπν θαηά Lewis γηα ην ζειεληώδεο ηόλ, SeΟ3
2−. 

 Γξάςηε ηνλ ηύπν ηνπ ζειεληώδνπο αξγηιίνπ. 
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Άζθεζε 7.15 

 Τν ζειεληθό νμύ, H2SeΟ4, είλαη κηα θξπζηαιιηθή νπζία θαη έλα 

ηζρπξό νμύ. Πνηνο είλαη ν ηύπνο θαηά Lewis ηνπ ζειεληθνύ νμένο; 

221 



Άζθεζε 7.16 

 Τν νμηθό νμύ έρεη ηε δνκή CH3CO(OH), όπνπ ε νκάδα ΟΗ 

ζπλδέεηαη κε ην έλα άηνκν C. Οη δύν δεζκνί άλζξαθα-νμπγόλνπ 

έρνπλ δηαθνξεηηθά κήθε. 

 Όηαλ έλα κόξην νμηθνύ νμένο ράλεη ην Η από ηελ νκάδα ΟΗ, 

ζρεκαηίδεηαη ην νμηθό ηόλ, ζην νπνίν νη δύν δεζκνί άλζξαθα-

νμπγόλνπ γίλνληαη ίζνη ζε κήθνο. Δμεγήζηε. 
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Άζθεζε 7.17 

 Πξνβιέςηε ηε γεσκεηξία ησλ παξαθάησ κνξίσλ ή ηόλησλ 

ρξεζηκνπνηώληαο ην κνληέιν VSEPR: 

i. BeCl2 

ii. NO2
− 

iii. SiCl4 

iv. ClO3
− 

v. OF2 

vi. SiF4 

vii. PCl3 

viii. COF2 
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Άζθεζε 7.18 

 Πξνβιέςηε ηε γεσκεηξία ησλ παξαθάησ κνξίσλ ή ηόλησλ 

ρξεζηκνπνηώληαο ην κνληέιν VSEPR: 

i. SF2 

ii. AsCl3 

iii. SO3 

iv. PO4
3− 

v. H3O
+ 

vi. NO2
− 

vii. SO3
2− 

viii. ΝH4
+ 
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Άζθεζε 7.19 

 Καζέλα από ηα αθόινπζα κόξηα έρεη δηπνιηθή ξνπή δηάθνξε ηνπ 

κεδελόο. Δπηιέμηε ηε κνξηαθή γεσκεηξία πνπ ζπκθσλεί κε απηό 

ην δεδνκέλν θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο: 

i. SO3: γξακκηθό ή θεθακέλν 

ii. PH3: επίπεδν ηξηγσληθό ή ηξηγσληθό ππξακηδηθό 
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Άζθεζε 7.20 

 Τν ηξηθζνξίδην ηνπ βξσκίνπ, BrF3, έρεη δηπνιηθή ξνπή δηάθνξε 

ηνπ κεδελόο. Βξείηε πνηα από ηηο αθόινπζεο γεσκεηξίεο 

ζπκθσλεί κε απηό ην δεδνκέλν: 

i. επίπεδε ηξηγσληθή 

ii. ηξηγσληθή ππξακηδηθή 

iii. ζρήκαηνο Τ 
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Άζθεζε 7.21 

 Να εμεγήζεηε πνηα από ηα παξαθάησ κόξηα ζα πεξηκέλαηε, γηα 

ιόγνπο ζπκκεηξίαο, λα έρνπλ δηπνιηθή ξνπή ίζε κε κεδέλ: 

i. SOCl2 

ii. SiF4 

iii. OF2 

iv. BeBr2 

v. H2Se 

vi. AsF3 

vii.SeF6 
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Άζθεζε 7.22 

 Τν νμηθό νμύ έρεη ηελ αθόινπζε 

δνκή: 

 

 

 Υπνδείμηε πνηα από ηηο 

αθόινπζεο γεσκεηξίεο ηαηξηάδεη 

ζε θαζέλα από ηα άηνκα a, b 

θαη c. 
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