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Πεξίιεςε 

 Ομέα-Βάζεηο 

 Απηντνληηζκόο ηνπ λεξνύ, pH 

 Τπνινγηζκόο pH δηαιπκάησλ ηζρπξώλ νμέσλ θαη βάζεσλ 

 Τπνινγηζκόο pH δηαιπκάησλ αζζελώλ νμέσλ θαη βάζεσλ 

 Ρπζκηζηηθά δηαιύκαηα 
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Οξηζκόο νμέσλ θαηά Arrhenius 

 Ομύ (acid) είλαη ε νπζία ε νπνία, όηαλ δηαιπζεί ζην λεξό, 

απμάλεη ηε ζπγθέληξσζε ηνπ θαηηόληνο νμσλίνπ (ή πδξνλίνπ, 

hydronium ion), H3O
+(aq). 
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Καηηόλ νμσλίνπ, H3O
+(aq) 

 Σν θαηηόλ νμσλίνπ πξνθύπηεη από ηελ αληίδξαζε ελόο θαηηόληνο 

πδξνγόλνπ, Ζ+, θαη ελόο κνξίνπ λεξνύ, Ζ2Ο: 

 Δίλαη δειαδή, έλα θαηηόλ πξσηνλίνπ, Ζ+, ρεκηθά ελσκέλν κε έλα 

κόξην λεξνύ. 

 ΢πρλά γηα ιόγνπο απιόηεηαο γξάθνπκε Ζ+(aq) θαη όρη H3O
+(aq). 



5 

Καηηόλ νμσλίνπ, H3O
+(aq) 

 Σν θαηηόλ νμσλίνπ, H3O
+(aq), ελώλεηαη κε δεζκνύο πδξνγόλνπ κε 

άιια κόξηα λεξνύ θαη ζρεκαηίδεη επηδηαιπησκέλα θαηηόληα 

νμσλίνπ. 
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Ομέα 
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Οξηζκόο βάζεσλ θαηά Arrhenius 

 Βάζε (base) είλαη ε νπζία ε νπνία, όηαλ δηαιπζεί ζην λεξό, 

απμάλεη ηε ζπγθέληξσζε ηνπ αληόληνο πδξνμεηδίνπ, (hydroxide 

ion) ΗΟ−. 
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Ομέα θαη βάζεηο 
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Θεσξία ησλ Brønsted θαη Lowry 

 ΢ύκθσλα κε ηελ ζεσξία ησλ Brønsted θαη Lowry, νη αληηδξάζεηο 

ησλ νμέσλ θαη ησλ βάζεσλ είλαη αληηδξάζεηο ζηηο νπνίεο 

ιακβάλεη ρώξα κεηαθνξά πξσηνλίνπ, Ζ+, από ην νμύ πξνο ηε 

βάζε. 

 Καηά ζπλέπεηα, νμύ είλαη ε νπζία ε νπνία δξα σο δόηεο 

πξσηνλίνπ ζε κία αληίδξαζε κεηαθνξάο πξσηνλίνπ. 

 Βάζε είλαη ε νπζία ε νπνία δξα σο δέθηεο πξσηνλίνπ ζε κία 

αληίδξαζε κεηαθνξάο πξσηνλίνπ. 
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Οξηζκόο νμέσλ-βάζεσλ θαηά Brønsted θαη Lowry 

 Ομέα είλαη νη ρεκηθέο νπζίεο (νπδέηεξα κόξηα ή ηόληα) ηα νπνία 

δξνπλ σο δόηεο πξσηνλίσλ. 

 

 

 

 Βάζεηο είλαη νη ρεκηθέο νπζίεο (νπδέηεξα κόξηα ή ηόληα) νη νπνίεο 

δξνπλ σο δέθηεο πξσηνλίσλ. 

δόηεο 

πξσηνλίνπ 

δέθηεο 

πξσηνλίνπ 

δέθηεο 

πξσηνλίνπ 

δόηεο 

πξσηνλίνπ 

δόηεο 

πξσηνλίνπ 

δέθηεο 

πξσηνλίνπ 
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Ομέα θαη βάζεηο θαηά Brønsted θαη Lowry 
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΢πδπγή δεύγε νμένο-βάζεο 

 Έλα ζπδπγέο δεύγνο νμένο-βάζεο (conjugate acid-base pair) 

απνηειείηαη από δύν ρεκηθά είδε (ηόληα ή νπδέηεξεο ελώζεηο), έλα 

νμύ θαη κία βάζε, ηα νπνία δηαθέξνπλ θαηά έλα πξσηόλην, Ζ+. 

 Σν νμύ ελόο ηέηνηνπ δεύγνπο νλνκάδεηαη ζπδπγέο νμύ (conjugate 

acid) ηεο βάζεο, ελώ ε βάζε νλνκάδεηαη ζπδπγήο βάζε 

(conjugate base) ηνπ νμένο. 
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΢πδπγή δεύγε νμέσλ-βάζεσλ  

ακθνιύηεο ή ακθηπξσηηθή νπζία 
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΢πδπγή δεύγε νμέσλ-βάζεσλ 



Παξάδεηγκα 10.1 

 ΢ηηο αθόινπζεο εμηζώζεηο, αλαγλσξίζηε ηα ρεκηθά είδε πνπ είλαη 

νμέα ή βάζεηο. Γώζηε ηα ζπδπγή δεύγε νμέσλ-βάζεσλ. 

 

 

 Λύζε: 
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δόηεο 

πξσηνλίνπ 

νμύ 

δέθηεο 

πξσηνλίνπ 

βάζε 

δόηεο 

πξσηνλίνπ 

ζπδπγέο νμύ 

δέθηεο 

πξσηνλίνπ 

ζπδπγήο βάζε 

πξνζζήθε Ζ+ 

αθαίξεζε Ζ+ 
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Ακθηπξσηηθέο νπζίεο 

 Οη ακθνιύηεο ή ακθηπξσηηθέο νπζίεο (amphiprotic species) 

κπνξνύλ λα δξάζνπλ είηε σο νμέα είηε σο βάζεηο. 

 Ζ πην γλσζηή θαη ε πην ζεκαληηθή ακθηπξσηηθή νπζία είλαη ην 

λεξό, Ζ2Ο: 
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Ομέα θαη βάζεηο θαηά Lewis 

 Γηα λα δξάζεη κία νπζία σο δέθηεο πξσηνλίσλ (βάζε θαηά 

Brønsted θαη Lowry) πξέπεη λα δηαζέηεη έλα κε δεζκηθό δεύγνο 

ειεθηξνλίσλ γηα λα ζπλδεζεί κε ην πξσηόλην. 

 Π.ρ. ΝΖ3  
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Ομέα θαη βάζεηο θαηά Lewis 

 Έλαο επηπιένλ νξηζκόο ησλ νμέσλ θαη ησλ βάζεσλ δόζεθε από 
ηνλ Lewis. 

 Ομύ θαηά Lewis (Lewis acid) είλαη έλα ρεκηθό είδνο (ηόλ ή 
νπδέηεξε έλσζε) ην νπνίν κπνξεί λα ζρεκαηίζεη έλα νκνηνπνιηθό 
δεζκό δξώληαο σο δέθηεο ελόο δεύγνπο ειεθηξνλίσλ από έλα 
άιιν ρεκηθό είδνο. 

 Βάζε θαηά Lewis (Lewis base) είλαη έλα ρεκηθό είδνο (ηόλ ή 
νπδέηεξε έλσζε) ην νπνίν κπνξεί λα ζρεκαηίζεη έλα νκνηνπνιηθό 
δεζκό δξώληαο σο δόηεο ελόο δεύγνπο ειεθηξνλίσλ ζε έλα άιιν 
ρεκηθό είδνο. 
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Ομέα θαη βάζεηο θαηά Lewis 

 Ο νξηζκόο ησλ νμέσλ θαη ησλ βάζεσλ θαηά Lewis δελ αλαηξεί 
ηνπο πξνεγνύκελνπο νξηζκνύο, αιιά ηνπο ζπκπιεξώλεη. 

 Βξίζθεη εθαξκνγή ηόζν ζε πδαηηθά όζν θαη ζε κε πδαηηθά 
δηαιύκαηα. 

δόηεο δεύγνπο 

ειεθηξνλίσλ 

δέθηεο δεύγνπο 

ειεθηξνλίσλ 

Βάζε θαηά Lewis Ομύ θαηά Lewis 
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Ομέα θαη βάζεηο θαηά Lewis 

 Όια ηα νμέα θαηά Brønsted θαη Lowry είλαη θαη νμέα θαηά Lewis.  

 Όιεο νη βάζεηο θαηά Brønsted θαη Lowry είλαη θαη βάζεηο θαηά 

Lewis. 

 Ο νξηζκόο ησλ νμέσλ θαη βάζεσλ θαηά Lewis είλαη πην γεληθόο. 

 Πεξηιακβάλεη αληηδξάζεηο ζηηο νπνίεο ν δέθηεο δεύγνπο 

ειεθηξνλίσλ κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθόο από ην Ζ+. 
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Ομέα θαη βάζεηο θαηά Lewis 

ΝΖ3(g) + BF3(g) → ΝΖ3-BF3(g)  
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Ομέα θαη βάζεηο θαηά Lewis 
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Ομέα θαη βάζεηο θαηά Lewis 



Παξάδεηγκα 10.2 

 ΢ηηο αθόινπζεο αληηδξάζεηο, βξείηε πνην είλαη ην νμύ θαηά Lewis 

θαη πνηα ε βάζε θαηά Lewis. 

 

 

 

 Λύζε: 
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δόηεο δεύγνπο 

ειεθηξνλίσλ 

δέθηεο δεύγνπο 

ειεθηξνλίσλ 

Βάζε θαηά Lewis Ομύ θαηά Lewis 
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Ιζρπξά νμέα 

 Ζ αληίδξαζε ηνληηζκνύ πξνο θαηηόληα Ζ3Ο
+ θαη αληόληα ηνπ 

νμένο είλαη πιήξεο (κνλόδξνκε αληίδξαζε). 

 Ηζρπξά νμέα: HCl, HBr, HI, HNO3, HClO3, HClO4, H2SO4 (ζηελ 

πξώηε βαζκίδα ηνληηζκνύ). 

ή 
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Ιζρπξέο βάζεηο 

 Γηίζηαληαη πιήξσο (κνλόδξνκε αληίδξαζε) πξνο αληόληα 

πδξνμεηδίνπ, ΖΟ‒, θαη θαηηόληα κεηάιισλ. 

 Ηζρπξέο βάζεηο: LiOH, NaOH, KOH, Ca(OH)2, Ba(OH)2. 
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Αζζελή νμέα 

 Ζ αληίδξαζε ηνληηζκνύ πξνο θαηηόληα Ζ3Ο
+ θαη αληόληα ηνπ 

νμένο δελ είλαη πιήξεο (ακθίδξνκε αληίδξαζε). 

ή 

Ka: ΢ηαζεξά ηνληηζκνύ ησλ νμέσλ, pKa = − logKa 

HA][

]H[]A[
   ή   

HA][

]OH[]A[
a

3
a

 



 KK
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Αζζελή νμέα 

C25  ζηνπο 101,8
COOH]CH[

]OH[]COOCH[ o5

3

33
a







K

C25  ζηνπο 104,9
HCN][

]OH[]CN[ o103
a







K
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Αζζελή νμέα 

 Όζν απμάλεηαη ε ζηαζεξά Ka ηόζν απμάλεηαη ε ηζρύο ηνπ νμένο. 
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Βαζκόο δηάζηαζεο ή ηνληηζκνύ, α  

 Βαζκόο δηάζηαζεο ή ηνληηζκνύ (α) ελόο ειεθηξνιύηε είλαη ν ιόγνο 

ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ ειεθηξνιύηε πνπ δηίζηαηαη ή ηνληίδεηαη 

πξνο ηε ζπλνιηθή ζπγθέληξσζε ηνπ ειεθηξνιύηε. 

 ΢πλήζσο εθθξάδεηαη επί ηνηο εθαηό (α %): 

 

 Αζζελείο ειεθηξνιύηεο: α << 1 

 Ηζρπξνί ειεθηξνιύηεο: α ≈ 1 

 

100
ηηλεκηρολύη ηζσγκένηρωζ ολική

διάζηαζη ζε ηςηλεκηρολύη ηζσγκένηρωζ
% α 
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Βαζκόο ηνληηζκνύ αζζελώλ νμέσλ  

mol/L HΑ + Ζ2O Α- +  Ζ3Ο
+ 

Αξρηθά c 

Αληηδξνύλ/παξάγνληαη -x +x +x 

Υεκηθή Ηζνξξνπία c-x x x 

100
[HA]

]O[H
% α100% α

αξρηθή

3 


c

x
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Βαζκόο ηνληηζκνύ αζζελώλ νμέσλ  

 Νόμος αραίωσης τοσ Ostwald: ν βαζκόο ηνληηζκνύ, α, απμάλεηαη 

κε ηελ κείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο (αξαίσζε ηνπ δηαιύκαηνο) θαη 

ηείλεη πξνο ηε κνλάδα. 

mol/L HΑ + Ζ2O Α- +  Ζ3Ο
+ 

Αξρηθά c 

Αληηδξνύλ/παξάγνληαη −αc +αc +αc 

Υεκηθή Ηζνξξνπία (1−α)c αc αc 

α)(1

 α

HA][

]OH[]A[ 2

a
3

a






 c

KK
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Πνιππξσηηθά νμέα 

 Ηνληίδνληαη ζε παξαπάλσ από έλα ζηάδηα (ζπλήζσο δύν ή ηξία) 
δίλνληαο αληίζηνηρα δύν ή παξαπάλσ θαηηόληα Ζ3Ο

+: 

 

 

 

 Ka1: πξώηε ζηαζεξά ηνληηζκνύ 

 Ka2: δεύηεξε ζηαζεξά ηνληηζκνύ 

 … 

 Ηζρύεη πάληα όηη Ka1 > Ka2 > Ka3 … 

  

Κa1 = 1,7×10−2 

Κa2 = 6,4×10−8 
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Πνιππξσηηθά νμέα 

Ka1 > Ka2 > Ka3 … 
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Αζζελείο βάζεηο 

 Ηνληίδνληαη κεξηθώο (ακθίδξνκε αληίδξαζε) πξνο αληόληα 

πδξνμεηδίνπ, ΖΟ‒, θαη ην ζπδπγέο νμύ (ζπλήζσο θαηηόλ): 

Kb: ΢ηαζεξά ηνληηζκνύ ησλ βάζεσλ, pKb= − logKb 

B][

]HO[]BH[
b

 
K

]NH[

]HO[]NH[

3

4
b

 
K
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Αζζελείο βάζεηο 

 Όζν απμάλεηαη ε ζηαζεξά Kb ηόζν απμάλεηαη ε ηζρύο ηεο βάζεο. 
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Απηντνληηζκόο ηνπ λεξνύ 

Ηζρύεη ζε θάζε πδαηηθό δηάιπκα. 

ή 

]HO[]H[K   ή   ]HO[]OH[K w3w

 

14

w 1000,1 K C 25 ζηνπο   14  p w Kθαη 
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Απηντνληηζκόο ηνπ λεξνύ 

 Να ππνινγίζεηε ηηο ζπγθεληξώζεηο ησλ ηόλησλ [H3Ο
+] θαη [ΖO‒] 

ζην θαζαξό λεξό ζηνπο 25 °C. 

 Απάληεζε: 

 [H3Ο
+] = [ΖO−] = 10−7 Μ 

 Όηαλ ηζρύεη όηη [H3Ο
+] = [ΗO−] = 10−7 M, ηόηε ην δηάιπκα 

ραξαθηεξίδεηαη σο νπδέηεξν (neutral). 
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Όμηλν δηάιπκα 

 Όηαλ πξνζζέζνπκε κηα νξηζκέλε πνζόηεηα ελόο νμένο, ηόηε νη 

ζπγθεληξώζεηο ησλ H3Ο
+ θαη ΖO− δελ είλαη πιένλ ίζεο. 

 Ωζηόζν ην γηλόκελό ηνπο εμαθνινπζεί λα είλαη ίζν κε ηε ζηαζεξά 

Kw. 

 Καηά ζπλέπεηα, όηαλ πξνζζέηνπκε νμύ ζην δηάιπκα, ηόηε ζα 

ηζρύεη όηη [H3Ο
+] > [ΖO−] θαη [H3Ο

+] > 10−7 M. 

 Σόηε ην δηάιπκα ραξαθηεξίδεηαη σο όμηλν (acidic solution). 
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Βαζηθό ή αιθαιηθό δηάιπκα 

 Όηαλ πξνζζέζνπκε κηα νξηζκέλε πνζόηεηα κηαο βάζεο, ηόηε πάιη 

νη ζπγθεληξώζεηο ησλ H3Ο
+ θαη ΖO− δελ είλαη πιένλ ίζεο. 

 Ωζηόζν, πάιη ην γηλόκελό ηνπο εμαθνινπζεί λα είλαη ίζν κε ηε 

ζηαζεξά Kw. 

 Καηά ζπλέπεηα, όηαλ πξνζζέηνπκε βάζε ζην δηάιπκα, ηόηε ζα 

ηζρύεη όηη [ΖO−] > [H3Ο
+] θαη [ΖO−] > 10−7 M ή [H3Ο

+] < 10−7 M. 

 Σόηε ην δηάιπκα ραξαθηεξίδεηαη σο βαζηθό ή αιθαιηθό (basic or 

alkaline solution). 
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Οξηζκόο ηνπ pH 

 pH = −log[H+] ή pH = −log[H3Ο
+] 

 pΟH = −log[HΟ−] 

 pKw = −logKw = 14 ζηνπο 25 °C 

 Δπεηδή Κw = [H3Ο
+]×[HΟ−] = 10−14, ηόηε 

pH + pOH = pKw = 14 ζηνπο 25 °C 

 ΢ηα νπδέηεξα δηαιύκαηα [H3Ο
+] = [ΖO−] = 10−7 Μ, άξα pH = 

pOH = 7 

 ΢ηα όμηλα δηαιύκαηα [H3Ο
+] > 10−7 Μ, άξα pH < 7 

 ΢ηα βαζηθά δηαιύκαηα [H3Ο
+] < 10−7 Μ, άξα pH > 7 
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Κιίκαθα ηνπ pH 

όμηλν δηάιπκα 

pH < 7 

νπδέηεξν δηάιπκα 

pH = 7 

βαζηθό ή αιθαιηθό 

δηάιπκα 

pH > 7 
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Κιίκαθα ηνπ pH 



Παξάδεηγκα 10.3 

 Πόζν είλαη ην pH ελόο δείγκαηνο ρπκνύ πνξηνθαιηνύ πνπ έρεη 

ζπγθέληξσζε ηόλησλ νμσλίνπ 2,9×10−4 Μ; 

 Λύζε: 

pH = −log[H3O
+] = − log(2,9×10−4) = 3,54   

44 



Παξάδεηγκα 10.4 

 To pH ηνπ αξηεξηαθνύ αίκαηνο ηνπ αλζξώπνπ είλαη 7,40. 

 Πόζε είλαη ε ζπγθέληξσζε ησλ ηόλησλ νμσλίνπ; 

 Λύζε: 

[H3O
+] = antilog(−pH) = 10−pH = 10−7,40 = 4,0×10−8 M 

 

45 
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Μέηξεζε ηνπ pH 

 Περάκεηξα 

 Γείθηεο 
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Μέηξεζε ηνπ pH: Γείθηεο 
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Μέηξεζε ηνπ pH: Γείθηεο 
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Μέηξεζε ηνπ pH: Γείθηεο 
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Περακεηξηθό ραξηί (pH or litmus paper) 
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Υπνινγηζκόο pH πδαηηθώλ δηαιπκάησλ 

 Γηα λα ππνινγίζνπκε ην pH ελόο δηαιύκαηνο νμένο ή βάζεο 
αθνινπζνύκε ηελ εμήο κεζνδνινγία: 

i. Γξάθνπκε ηηο ρεκηθέο αληηδξάζεηο νη νπνίεο ιακβάλνπλ ρώξα 
ζην δηάιπκα (ππελζύκηζε: δελ μερλάκε πνηέ ηελ αληίδξαζε 
απηντνληηζκνύ ηνπ λεξνύ). 

ii. Καηαζηξώλνπκε ηηο καζεκαηηθέο εμηζώζεηο νη νπνίεο 
πξνθύπηνπλ από ην ρεκηθό ζύζηεκα ζηελ θαηάζηαζε ηεο 
ρεκηθήο ηζνξξνπίαο. 

iii. Δπηιύνπκε ηηο εμηζώζεηο. 
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Υπνινγηζκόο pH δηαιπκάησλ ηζρπξώλ νμέσλ 

 Να ππνινγίζεηε ην pH πδαηηθνύ δηαιύκαηνο HCl(aq) 

ζπγθέληξσζεο 1,00×10–3 Μ ζηνπο 25 ºC. 

 Απάληεζε: 

 Υεκηθέο αληηδξάζεηο: 

1,00×10–3 Μ 1,00×10–3 Μ 1,00×10–3 Μ 

x Μ x Μ 



01000,11000,1 1432   xx
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Υπνινγηζκόο pH δηαιπκάησλ ηζρπξώλ νμέσλ 

 Μαζεκαηηθέο εμηζώζεηο: 

 

Γειαδή, πξαθηηθά: 

][HO]O[HK 3w

   xx   )10(1,00101,00 314

3146 1000000002,11000,41000,1  

Mx  1000,1
2

Γ1000,1 11
3









M 1000000001,11000,11000,1]OH[ 3113

3

 

M 1000,1]OH[ 3

3

 
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Υπνινγηζκόο pH δηαιπκάησλ ηζρπξώλ νμέσλ 

 Παξαηεξνύκε όηη ε ζπγθέληξσζε ησλ θαηηόλησλ νμσλίνπ, H3Ο
+, 

ε νπνία πξνέξρεηαη από ηνλ απηντνληηζκό ηνπ λεξνύ είλαη πάξα 

πνιύ κηθξή ζπγθξηλόκελε κε απηήλ ε νπνία πξνέξρεηαη από ηνλ 

ηνληζκό ηνπ ΖCl. 

 Γειαδή, πξαθηηθά, ηα θαηηόληα νμσλίνπ, H3Ο
+, ζην δηάιπκα 

πξνέξρνληαη ζρεδόλ απνθιεηζηηθά από ηνλ ηνληηζκό ηνπ ΖCl. 

 Άξα pH = −log[H3Ο
+] = −log(1,00×10‒3) = 3,00 

 [ΖO‒] = 1,00×10‒11 Μ θαη pOH = 11,00 
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Υπνινγηζκόο pH δηαιπκάησλ ηζρπξώλ νμέσλ 

 Με άιια ιόγηα, ζα κπνξνύζακε εμαξρήο λα κελ είρακε ιάβεη 

ππόςε ηνλ απηντνληηζκό ηνπ λεξνύ. 

 ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ην pH ππνινγίδεηαη απεπζείαο σο εμήο: 

1,00×10–3 Μ 1,00×10–3 Μ 1,00×10–3 Μ 

 pH = −log[H3Ο
+] = −log(1,00×10‒3) = 3,00 
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Πόηε κπνξώ λα εθαξκόζσ ηελ πξνζέγγηζε??? 

 Πόηε κπνξνύκε λα θάλνπκε απηήλ ηελ πξνζέγγηζε θαη λα κελ 

ιακβάλνπκε ππόςε ηνλ απηντνληηζκό ηνπ λεξνύ; 

 Απάληεζε: ε πξνζέγγηζε ηζρύεη γηα ζπγθεληξώζεηο νμένο 

κεγαιύηεξεο από 10–6 Μ.  

 Γηα ζπγθεληξώζεηο νμένο κεγαιύηεξεο από 10–6 Μ, ε 

ζπγθέληξσζε ησλ θαηηόλησλ Ζ3Ο
+ ηαπηίδεηαη κε ηε ζπγθέληξσζε 

ηνπ νμένο.  

 Γηα ζπγθεληξώζεηο νμένο κηθξόηεξεο από 10–6 Μ, πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη ππόςε ν απηντνληηζκόο ηνπ λεξνύ. 
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pH ζπλαξηήζεη ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ νμένο 
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pH ζπλαξηήζεη ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ νμένο 
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Λύζεηο κε πξνζέγγηζε 

 Όηαλ έλαο ή πεξηζζόηεξνη όξνη ελόο αζξνίζκαηνο ή κίαο 

δηαθνξάο είλαη πνιύ κηθξόηεξνη ζε ζρέζε κε ηνπο ππόινηπνπο 

όξνπο ηόηε κπνξνύλ λα παξαιεθζνύλ ρσξίο ζεκαληηθό ζθάικα. 

 Πνηέ δελ παξαιείπνληαη όξνη ζε γηλόκελα ή πειίθα. 

 Όπνηε θαη αλ θάλνπκε πξνζεγγίζεηο, ζην ηέινο ειέγρνπκε πάληα 

ηελ νξζόηεηά ηνπο. 

 Αλ ε πξνζέγγηζε δελ είλαη νξζή, ηόηε είηε θάλνπκε κηα άιιε 

πξνζέγγηζε, είηε ιύλνπκε ηελ άζθεζε ρσξίο θακηά πξνζέγγηζε.  

 Με δηζηάδεηε λα θάλεηε πξνζεγγίζεηο, αξθεί πάληα λα ειέγρεηε 

ηελ νξζόηεηά ηνπο. 
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Υπνινγηζκόο pH δηαιπκάησλ ηζρπξώλ νμέσλ 

 Να ππνινγίζεηε ην pH πδαηηθνύ δηαιύκαηνο HCl(aq) ζπγθέληξσζεο 

1,00×10–7 Μ ζηνπο 25 ºC. 

 Απάληεζε: 

 Αληηδξάζεηο: 

1,00×10–7 Μ 1,00×10–7 Μ 1,00×10–7 Μ 

x Μ x Μ 
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Υπνινγηζκόο pH δηαιπκάησλ ηζρπξώλ νμέσλ 

 Λύζε κε πξνζέγγηζε: 

   [Ζ3Ο
+] = 1,00×10–7 + x ≈ 1,00×10–7 Μ 

 Άξα pH = – log[Ζ3Ο
+] = 7,00. 

 Λάζνο!!! Σν δηάιπκα είλαη όμηλν, άξα δελ κπνξεί λα έρεη pH = 

7,00. 

 Λύλνπκε ηελ άζθεζε ρσξίο πξνζέγγηζε: 
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Λύζε ρσξίο πξνζέγγηζε 

01000,11000,1

)10(1,001000,1][HO]O[HK

1472

714

3w









xx

xx

7141414 1024,21000,51000,41000,1  

8
77

1020,6
2

1023,2101,00 





x

M 1062,11020,61000,1]OH[ 787

3

 

79,6]Olog[HpH 3  
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Υπνινγηζκόο pH δηαιπκάησλ ηζρπξώλ βάζεσλ 

 Να ππνινγίζεηε ην pH πδαηηθνύ δηαιύκαηνο NaOH 

ζπγθέληξσζεο 1,00×10–3 Μ ζηνπο 25 ºC. 

 Απάληεζε: 

 Αληηδξάζεηο: 

1,00×10–3 Μ 1,00×10–3 Μ 1,00×10–3 Μ 

x Μ x Μ 
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Λύζε κε πξνζέγγηζε 

 Πξνζέγγηζε: [HO–] = 1,00×10–3 + x ≈ 1,00×10–3 Μ 

 pOH = – log[OH–] = 3,00 

 pH = 14,00 – 3,00 = 11,00 
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pH ζπλαξηήζεη ηεο ζπγθέληξσζεο 

 Γηα ζπγθεληξώζεηο ηζρπξνύ νμένο ή βάζεο κεγαιύηεξεο από 10–6 

Μ, δεθαπιαζηαζκόο ηεο ζπγθέληξσζεο πξνθαιεί κεηαβνιή ηνπ 

pH θαηά κία κνλάδα. 

 Όζν κεηώλεηαη ε ζπγθέληξσζε θάησ από 10–6 Μ, ην pH ηείλεη 

αζπκπησηηθά πξνο ην 7. 
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Γηαιύκαηα αζζελώλ νμέσλ θαη βάζεσλ 

 Παξάδεηγκα 10.5: Σν ληθνηηληθό νμύ είλαη έλα αζζελέο 

κνλνπξσηηθό νμύ κε κνξηαθό ηύπν C5H4NCOOH ή HNic: 

ή 

 Έλα πδαηηθό δηάιπκα ληθνηηληθνύ νμένο ζπγθέληξσζεο 0,012 Μ 

έρεη pH ίζν κε 3,39 ζηνπο 25 ºC. 

 Πόζε είλαη ε ζηαζεξά ηνληηζκνύ, Κa, θαη ν βαζκόο ηνληηζκνύ, α, 

ηνπ ληθνηηληθνύ νμένο ζηνπο 25 ºC; 
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Παξάδεηγκα 10.5: Λύζε 

 Αληηδξάζεηο: 

 

 

 

 Κάλνπκε ηελ πξνζέγγηζε όηη ηα θαηηόληα νμσλίνπ, Ζ3Ο
+, ηα 

νπνία πξνέξρνληαη από ηνλ απηντνληηζκό ηνπ λεξνύ είλαη πνιύ 

ιηγόηεξα ζπγθξηλόκελα κε απηά ηα νπνία πξνέξρνληαη από ηνλ 

ηνληηζκό ηνπ νμένο. 

 Με βάζε απηήλ ηελ πξνζέγγηζε, γηα ην αζζελέο νμύ έρνπκε: 
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Παξάδεηγκα 10.5: Λύζε 

mol/L HNic + Ζ2O Nic− +  Ζ3Ο
+ 

Αξρηθά c 

Αληηδξνύλ/παξάγνληαη -x +x +x 

Υεκηθή Ηζνξξνπία c-x x x 

HNic][

]OH[]Nic[ 3
a

 
K

)(

 2

a
xc

x
K


 

)0120(

 2

a
x,

x
K



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Παξάδεηγκα 10.5: Λύζε 

 Όκσο: 

 Αληηθαζηζηώληαο έρνπκε: 

]O[HlogpH 3

 ]O[Hlog3,39 3



3,39

3 10]O[H   M 101,4]O[H 4

3

 

)(0,012

 2

a
x

x
K




)104,1(0,012

 )10(4,1
4

24

a 






 K 

5

a 104,1 K



71 

Παξάδεηγκα 10.5: Λύζε 

 Γηα ην βαζκό ηνληηζκνύ, α, έρνπκε: 

 Ο επί ηνηο εθαηό βαζκόο ηνληηζκνύ ηζνύηαη κε 3,4% 

c

x
 α

0,012

104,1
 α

4
 034,0 α 
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Παξάδεηγκα 10.6 

 Πνηεο είλαη νη ζπγθεληξώζεηο ηνπ ληθνηηληθνύ νμένο, ησλ 

θαηηόλησλ νμσλίνπ θαη ησλ αληόλησλ ηνπ ληθνηηληθνύ νμένο, 

θαζώο θαη ην pH ηνπ δηαιύκαηνο, ζηελ θαηάζηαζε ηεο ρεκηθήο 

ηζνξξνπίαο, ζε έλα δηάιπκα ληθνηηληθνύ νμένο αξρηθήο 

ζπγθέληξσζεο 0,10 Μ ζηνπο 25 ºC; 

 Γίλεηαη γηα ην ληθνηηληθό νμύ όηη ε ζηαζεξά ηνληηζκνύ ηνπ ζηνπο 

25 ºC ηζνύηαη κε 1,4×10‒5.  
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Παξάδεηγκα 10.6: Λύζε 

 Αληηδξάζεηο: 

 Κάλνπκε μαλά ηελ πξνζέγγηζε όηη ηα θαηηόληα νμσλίνπ, Ζ3Ο
+, ηα 

νπνία πξνέξρνληαη από ηνλ απηντνληηζκό ηνπ λεξνύ είλαη πνιύ 

ιηγόηεξα ζπγθξηλόκελα κε απηά ηα νπνία πξνέξρνληαη από ηνλ 

ηνληηζκό ηνπ νμένο. 

 Άξα, γηα ην αζζελέο νμύ έρνπκε: 
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Παξάδεηγκα 10.6: Λύζε 

mol/L HNic + Ζ2O Nic− +  Ζ3Ο
+ 

Αξρηθά c 

Αληηδξνύλ/παξάγνληαη -x +x +x 

Υεκηθή Ηζνξξνπία c-x x x 

HNic][

]OH[]Nic[ 3
a

 
K

)(

 2

a
xc

x
K


 

)100(

 
101,4

2
5

x,

x


 
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Παξάδεηγκα 10.6: Λύζε 

 Ζ εμίζσζε απηή είλαη κία εμίζσζε δεπηέξνπ βαζκνύ, ε νπνία 

ιύλεηαη θαηά ηα γλσζηά: 

)(0,10

 
101,4

2
5

x

x


  

0101,4101,4 652   xx

3625 104,2104,14)104,1(  

3
35

102,1
2

104,2101,4 





x
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Παξάδεηγκα 10.6: Λύζε 

 Παξαηεξνύκε όηη x = 1,2×10‒3 << 0,10. 

 Άξα ε πξνεγνύκελε εμίζσζε ιύλεηαη πην απιά θαη πην γξήγνξα 

αλ θάλνπκε ηελ πξνζέγγηζε όηη: 

0,10 ‒ x ≈ 0,10 

 Σόηε έρνπκε: 

)(0,10

 
101,4

2
5

x

x


 


0,10

 
101,4

2
5 x
 

36 101,2101,4   x
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Παξάδεηγκα 10.6: Λύζε 

 Άξα, pH = ‒log[H3O
+] = ‒ log(1,2×10‒3) = 2,92. 

 [HNic] = 0,10 ‒ 1,2×10‒3 = 0,0988 Μ ≈ 0,10 M 

 Άξα ε ππόζεζε όηη 0,10 ‒ x ≈ 0,10 είλαη νξζή. 

 [Nic‒] = 1,2×10‒3 M.  
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Πόηε κπνξνύκε λα θάλνπκε ηελ πξνζέγγηζε? 

 Γηα λα ζεσξήζνπκε ακειεηέν ην x ζηνλ παξαλνκαζηή ηεο 

εμίζσζεο ηεο ζηαζεξάο ρεκηθήο ηζνξξνπίαο ζα πξέπεη λα ηζρύεη: 

 Αλ δελ ηζρύεη ε παξαπάλσ ζρέζε ηόηε ην x δελ κπνξεί λα 

παξαιεθζεί από ηνλ παξαλνκαζηή ηεο εμίζσζεο θαη ζα πξέπεη λα 

ιπζεί ε θαλνληθά ε δεπηεξνβάζκηα εμίζσζε. 

100
a


K

c
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Παξάδεηγκα 10.7 

 Σν αζθνξβηθό νμύ (βηηακίλε C) είλαη έλα αζζελέο δηπξσηηθό νμύ, 

Ζ2C6H6O6, H2Asc. 

 Πνην είλαη ην pH ελόο πδαηηθνύ δηαιύκαηνο αζθνξβηθνύ νμένο 

ζπγθέληξσζεο 0,10 Μ; 

 Πόζε είλαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ αζθνξβηθνύ αληόληνο C6H6O6
2‒; 

 Οη ζηαζεξέο ηνληηζκνύ ηνπ νμένο είλαη Κa1 = 7,9×10‒5 θαη Κa2 = 

1,6×10‒12. 
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Παξάδεηγκα 10.7: Λύζε 

 Αληηδξάζεηο: 
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Παξάδεηγκα 10.7: Λύζε 

 Ηζρύεη όηη Κa1 >> Κa2. 

 Καηά ζπλέπεηα, θάλνπκε ηελ πξνζέγγηζε όηη ε ζπγθέληξσζε ησλ 

θαηηόλησλ νμσλίνπ πξνέξρεηαη ζρεδόλ απνθιεηζηηθά από ην 

πξώην ζηάδην ηνληηζκνύ ηνπ νμένο. 

 Γειαδή, γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ θαηηόλησλ 

νμσλίνπ, δελ ιακβάλνπκε ππόςε ηνλ απηντνληηζκό ηνπ λεξνύ 

θαζώο θαη ην δεύηεξν ζηάδην ηνληηζκνύ ηνπ νμένο. 

 Άξα έρνπκε: 
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Παξάδεηγκα 10.7: Λύζε 

mol/L H2Asc + Ζ2O HAsc‒ +  Ζ3Ο
+ 

Αξρηθά c 

Αληηδξνύλ/παξάγνληαη -x +x +x 

Υεκηθή Ηζνξξνπία c-x x x 

Asc]H[

]OH[]HAsc[

2

3
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 
K

)(

 2

a1
xc

x
K


 

)100(
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x


 
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Παξάδεηγκα 10.7: Λύζε 

 Τπνζέηνπκε όηη ην x είλαη πνιύ κηθξόηεξν από 0,10: 

 Άξα, pH = ‒log[H3O
+] = ‒ log(2,8×10‒3) = 2,55. 

 [H2Asc] = 0,10 ‒ 2,8×10‒3 = 0,0972 Μ ≈ 0,10 M. 

 Άξα ε ππόζεζε όηη 0,10 ‒ x ≈ 0,10 είλαη νξζή.  

 [ΖAsc‒] = 2,8×10‒3 M.  

)100(

 
107,9

2
5

x,

x


 

0,10

 
107,9

2
5 x
 

36 102,8107,9  x
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Παξάδεηγκα 10.7: Λύζε 

 Γηα λα ππνινγίζνπκε ηε ζπγθέληξσζε ησλ Asc2‒ εξγαδόκαζηε κε 

ην δεύηεξν ζηάδην ηνληηζκνύ ηνπ νμένο: 

mol/L HAsc‒ + Ζ2O Asc2‒ +  Ζ3Ο
+ 

Αξρηθά 2,8×10‒3 2,8×10‒3 

Αληηδξνύλ/ 

παξάγνληαη 

‒y +y +y 

Υεκηθή Ηζνξξνπία 2,8×10‒3 ‒ y y 2,8×10‒3 +y 

]HAsc[

]OH[]Asc[ 3

2

a2 

 
K

)10(2,8

)102,8(
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Παξάδεηγκα 10.7: Λύζε 

 Θεσξνύκε όηη ην y είλαη πνιύ κηθξό ζπγθξηλόκελν κε ην 2,8∙10−3. 

 Άξα έρνπκε:  

 Γηαπηζηώλνπκε όηη πξάγκαηη y << 2,8∙10−3, άξα ε ππόζεζε είλαη 

ζσζηή. 

 Άξα, ε ζπγθέληξσζε ηνπ αζθνξβηθνύ αληόληνο, C6H6O6
2‒, ηζνύηαη 

κε 1,6×10−12 Μ.  


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
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Άιαηα 

 Σα άιαηα πξνθύπηνπλ θαηά ηελ αληίδξαζε εμνπδεηέξσζεο 

κεηαμύ ελόο νμένο θαη κηαο βάζεο: 

νμύ + βάζε → άιαο + λεξό 

HCl + NaOH → NaCl + H2O 

H2SO4 + 2 KOH → K2SO4 + 2 H2O 

H2CO3 + Ca(OH)2 → CaCO3 + 2 H2O 

CH3COOH + NaOH → CH3COONa + H2O 

HCl + NH4OH → NH4Cl + H2O 
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Άιαηα 

 Σα άιαηα όηαλ δηαιπζνύλ ζην λεξό δηίζηαληαη πιήξσο πξνο 

θαηηόληα θαη αληόληα (ηζρπξνί ειεθηξνιύηεο): 

NaCl(aq) → Na+(aq) + Cl−(aq) 

K2SO4(aq) → 2 K+(aq) + SO4
2−(aq) 

CaCO3(aq) → Ca2+(aq) + CO3
2−(aq) 

CH3COONa(aq) → CH3COO−(aq) + Na+(aq) 

NH4Cl(aq) → NH4
+(aq) + Cl−(aq) 

 Σα θαηηόληα (+) πξνέξρνληαη από ηηο βάζεηο. 

 Σα αληόληα (−) πξνέξρνληαη από ηα νμέα. 
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Καηηόληα αιάησλ 

 Σα θαηηόληα ησλ αιάησλ (+) είλαη ηα ζπδπγή νμέα ησλ 

αληηζηνηρώλ βάζεσλ: 

 

      

 

 

 

 

ζπδπγέο νμύ βάζε 

Na+ NaOH 

Κ+ KOH 

Ca2+ Ca(OH)2 

ΝΖ4
+ ΝΖ4ΟΖ 
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Αληόληα αιάησλ 

 Σα αληόληα ησλ αιάησλ (−) είλαη νη ζπδπγείο βάζεηο ησλ 

αληίζηνηρσλ νμέσλ: 

 

 
ζπδπγήο βάζε νμύ 

Cl− HCl 

SO4
2− H2SO4 

CO3
2− H2CO3 

CH3COO− CH3COOH 
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Υδξόιπζε αληόλησλ αιάησλ 

 Αλ ην αληόλ ηνπ άιαηνο πξνέξρεηαη από ηζρπξό νμύ ηόηε είλαη 

πνιύ αζζελήο βάζε θαη δελ έρεη ηελ ηάζε λα απνζπάζεη άηνκν 

πδξνγόλνπ από ην λεξό: 

Cl− + H2O → HCl + HO− 

 Σα αληόληα ησλ αιάησλ ηα νπνία πξνέξρνληαη από ηζρπξά νμέα 

δελ αληηδξνύλ κε ην λεξό (δελ πδξνιύνληαη), π.ρ. Cl−, Br−, I−, 

NO3
−, ClO4

−. 

 Γελ επεξεάδνπλ ην pH ηνπ δηαιύκαηνο. 
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Υδξόιπζε αληόλησλ αιάησλ 

 Αλ ην αληόλ ηνπ άιαηνο πξνέξρεηαη από αζζελέο νμύ ηόηε είλαη 

αζζελήο βάζε θαη πδξνιύεηαη απνζπώληαο άηνκν πδξνγόλνπ από 

ην λεξό: 

]CΟΟ[CH

]HO][COOHCH[

3

3
b 



K

COOH][CH

]OH][CΟΟCH[

3

33
a



K+ 

abKK
COOH][CH

]OH][CΟΟCH[

]CΟΟ[CH

]HO][COOHCH[

3

33

3

3









]HO][OH[ 3w

K

w3 ]HO][OH[ K 



Υδξόιπζε αληόλησλ αιάησλ 

 Άξα, ηζρύεη όηη: 
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Υδξόιπζε αληόλησλ αιάησλ 

 Όηαλ ηα αληόληα ησλ αιάησλ πδξνιύνληαη πξνθαινύλ αύμεζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ησλ αληόλησλ ΖΟ−. 

 

 

 Πξνθαινύλ αύμεζε ηνπ pH ηνπ δηαιύκαηνο. 

X-
+ H2O HX + HO-
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Υδξόιπζε θαηηόλησλ αιάησλ 

 Αλ ην θαηηόλ ηνπ άιαηνο πξνέξρεηαη από ηζρπξή βάζε ηόηε είλαη 

πνιύ αζζελέο νμύ θαη δελ έρεη ηελ ηάζε λα αληηδξάζεη κε ηo λεξό: 

Na+ + H2O → NaOH + H+ 

 Σα θαηηόληα ησλ αιάησλ ηα νπνία πξνέξρνληαη από ηζρπξέο 

βάζεηο δελ αληηδξνύλ κε ην λεξό (δελ πδξνιύνληαη), π.ρ. Na+, 

K+, Ca2+. 

 Γελ επεξεάδνπλ ην pH ηνπ δηαιύκαηνο. 
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Υδξόιπζε θαηηόλησλ αιάησλ 

 Αλ ην θαηηόλ ηνπ άιαηνο πξνέξρεηαη από αζζελή βάζε ηόηε είλαη 

αζζελέο νμύ θαη πδξνιύεηαη δίλνληαο άηνκν πδξνγόλνπ: 

 

 

 

 

 Πξνθαινύλ αύμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ θαηηόλησλ πδξνγόλνπ. 

 Πξνθαινύλ κείσζε ηνπ pH ηνπ δηαιύκαηνο. 

 

NH4
+

+ H2O NH4OH + H+
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Υδξόιπζε αιάησλ: 1ε πεξίπησζε 

 Άιαηα ησλ νπνίσλ ην κελ θαηηόλ πξνέξρεηαη από ηζρπξή βάζε 

(π.ρ. Na+, K+, Ca2+) ην δε αληόλ πξνέξρεηαη από ηζρπξό νμύ (π.ρ. 

Cl−, Br−, I−, NO3
−, ClO4

−). 

 Παξαδείγκαηα: NaCl, KΗ, CaCl2, ΚΝΟ3, NaClO4.  

 Γελ αληηδξνύλ κε ην λεξό (δελ πδξνιύνληαη). 

 Γελ επεξεάδνπλ ην pH ηνπ δηαιύκαηνο (pH = 7). 
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Υδξόιπζε αιάησλ: 2ε πεξίπησζε 

 Άιαηα ησλ νπνίσλ ην κελ θαηηόλ πξνέξρεηαη από ηζρπξή βάζε 

(π.ρ. Na+, K+, Ca2+) ην δε αληόλ πξνέξρεηαη από αζζελέο νμύ (π.ρ. 

CH3COO−, CO3
2−) 

 Παξαδείγκαηα: CH3COONa, Na2CO3 

 Τδξνιύεηαη κόλν ην αληόλ. 

 Πξνθαινύλ αύμεζε ηνπ pH ηνπ δηαιύκαηνο (pH > 7). 
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Υδξόιπζε αιάησλ: 3ε πεξίπησζε 

 Άιαηα ησλ νπνίσλ ην κελ θαηηόλ πξνέξρεηαη από αζζελή βάζε 

(π.ρ. ΝΖ4
+) ην δε αληόλ πξνέξρεηαη από ηζρπξό νμύ (π.ρ. Cl−, Br−, 

NO3
−) 

 Παξαδείγκαηα: NΖ4Cl 

 Τδξνιύεηαη κόλν ην θαηηόλ. 

 Πξνθαινύλ κείσζε ηνπ pH ηνπ δηαιύκαηνο (pH < 7). 
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Υδξόιπζε αιάησλ: 4ε πεξίπησζε 

 Άιαηα ησλ νπνίσλ ην κελ θαηηόλ πξνέξρεηαη από αζζελή βάζε 

(π.ρ. ΝΖ4
+) ην δε αληόλ πξνέξρεηαη από αζζελέο νμύ (π.ρ. 

CH3COO−, CO3
2−) 

 Παξαδείγκαηα: CH3COOΝΖ4, (ΝΖ4)2CO3 

 Τδξνιύεηαη θαη ην αληόλ αιιά θαη ην θαηηόλ. 

 Γηαθξίλνπκε 3 πεξηπηώζεηο: 

i. Αλ Κa > Kb ηόηε pH < 7 

ii. Αλ Κa < Kb ηόηε pH > 7  

iii. Αλ Κa = Kb ηόηε pH = 7  

 

 



Παξάδεηγκα 10.8 

 Απνθαλζείηε αλ ηα πδαηηθά δηαιύκαηα ησλ αθόινπζσλ αιάησλ 

είλαη όμηλα, βαζηθά ή νπδέηεξα: 

i. KCl 

ii. NaF 

iii. Zn(NO3)2 

iv. NH4CN 

v. NH4CH3COO 
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Παξάδεηγκα 10.8: Λύζε 

i. To KCl είλαη άιαο ηζρπξήο βάζεο (ΚΟΖ) θαη ηζρπξνύ νμένο 

(HCl). Άξα, θαλέλα από ηα ηόληα ηνπ δελ πδξνιύεηαη. ΢πλεπώο, 

έλα δηάιπκα KCl ζα είλαη νπδέηεξν. 

ii. To NaF είλαη άιαο ηζρπξήο βάζεο (NaOH) θαη αζζελνύο νμένο 

(HF). Άξα, έλα δηάιπκα NaF ζα είλαη βαζηθό, ιόγσ πδξόιπζεο 

ηνπ αληόληνο F−. 

iii. Ο Εn(ΝO3)2 είλαη άιαο αζζελνύο βάζεο (Zn(ΟΖ)2) θαη ηζρπξνύ 

νμένο (ΖΝO3), νπόηε έλα δηάιπκα Εn(ΝO3)2 ζα είλαη όμηλν. 

 Παξαηεξνύκε όηη ην Εn2+ δελ είλαη ηόλ ζηνηρείνπ ησλ Οκάδσλ ΗΑ 

ή ΗΗΑ θαη άξα πεξηκέλνπκε λα ζρεκαηίδεη εθπδαησκέλν κεηαιιηθό 

ηόλ, ην νπνίν πδξνιπόκελν ζα δίλεη όμηλν δηάιπκα. 101 



Παξάδεηγκα 10.8: Λύζε 

iv. Σν NH4CN είλαη άιαο αζζελνύο βάζεο (ΝΖ3, Kb = 1,8×10−5) θαη 

αζζελνύο νμένο (HCN, Ka = 4,9×10−10). 

 Γξάθνπκε ηηο αληηδξάζεηο: 

 

 

 

 

 

 ΢πλεπώο, γηα λα απαληήζνπκε, ρξεηαδόκαζηε ηελ Κa γηα ην ΝΖ4
+ 

θαη ηελ Kb γηα ην CN−. 
102 
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Παξάδεηγκα 10.8: Λύζε 

 Γηα ηελ Κa ηνπ ΝΖ4
+ ηζρύεη όηη: 

 

 

 Γηα ηελ Kb ηνπ CN− ηζρύεη όηη: 

 

 

 Γηαπηζηώλνπκε όηη Kb > Κa  

 Άξα, ην δηάιπκα NH4CN είλαη βαζηθό.  
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Παξάδεηγκα 10.9 

 Πόζν είλαη ην pH δηαιύκαηνο ληθνηηληθνύ λαηξίνπ, NaNic, 

ζπγθέληξσζεο 0,10 Μ ζηνπο 25 °C; 

 Ζ Κa ηνπ ληθνηηληθνύ νμένο, ΖNic, ππνινγίζηεθε ζην Παξάδεηγκα 

10.5 θαη βξέζεθε ίζε κε 1,4×10−5 ζηνπο 25 °C. 

 Λύζε: 

 Γξάθνπκε ηηο αληηδξάζεηο: 

104 
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Παξάδεηγκα 10.9: Λύζε 

 Γηα ηελ Kb ηνπ Nic− ηζρύεη όηη: 

 

 

 ΢ηε ζπλέρεηα, θαηαζηξώλνπκε ηνλ αθόινπζν πίλαθα ηηκώλ: 
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Παξάδεηγκα 10.9: Λύζε 

 Αληηθαζηζηώληαο ζηελ ζηαζεξά ρεκηθήο ηζνξξνπίαο Κb έρνπκε: 

 

 

 

 Ηζρύεη όηη: 

 

 

 Άξα, κπνξνύκε λα ζεσξήζνπκε όηη: 0,10 – x ≈ 0,10 
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Παξάδεηγκα 10.9: Λύζε 

 ΢πλεπώο, έρνπκε: 

 

 

 

 

 Άξα, pOH = −log[HO] = −log(8,4×10−6) = 5,1 

 Οπόηε pH = 14 – 5,1 = 8,9 
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Ρπζκηζηηθά δηαιύκαηα 

 Ρπζκηζηηθά δηαιύκαηα (buffer solutions) νλνκάδνληαη ηα 

δηαιύκαηα ηα νπνία έρνπλ ηελ ηδηόηεηα λα δηαηεξνύλ ζρεηηθά 

ζηαζεξό ην pH ηνπο θαηά: 

 ηελ πξνζζήθε κηθξώλ πνζνηήησλ ηζρπξώλ νμέσλ ή βάζεσλ 

 ηελ αξαίσζή ηνπο 
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Ρπζκηζηηθά δηαιύκαηα 

 Σα ξπζκηζηηθά δηαιύκαηα αληέρνπλ ζηηο αιιαγέο ηνπ pH γηαηί 

πεξηέρνπλ ηα εμήο δύν ζπζηαηηθά: 

 έλα νμύ ην νπνίν εμνπδεηεξώλεη ηα πξνζηηζέκελα αληόληα HO− 

 κία βάζε, ε νπνία εμνπδεηεξώλεη ηα πξνζηηζέκελα θαηηόληα Ζ3Ο
+ 

 Ωζηόζν ην νμύ θαη ε βάζε δελ πξέπεη λα 

αιιεινεμνπδεηεξώλνληαη. 

 Ζ ζπλζήθε απηή ηθαλνπνηείηαη από έλα ζπδπγέο δεύγνο νμένο-

βάζεο. 
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Ρπζκηζηηθά δηαιύκαηα 

 Απνηεινύληαη από κίγκα ζπδπγνύο δεύγνπο αζζελνύο νμένο θαη 

βάζεο: 

 αζζελέο νμύ ΖΑ θαη ε ζπδπγήο ηνπ βάζε Α−: π.ρ. 

CH3COOH(aq) θαη CH3COO−(aq): pH < 7 

 αζζελήο βάζε Β θαη ην ζπδπγέο ηεο νμύ ΒΖ+: π.ρ. NH3(aq) θαη 

NH4
+(aq): pH > 7  
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Ρπζκηζηηθά δηαιύκαηα 

 Πξνθύπηνπλ θαηά: 

 ηελ αλάκημε δηαιύκαηνο αζζελνύο νμένο (ΖΑ) κε δηάιπκα 

άιαηόο ηνπ κε ηζρπξή βάζε (NaA): π.ρ. CH3COOH(aq) θαη 

CH3COONa(aq) 

 ηε κεξηθή εμνπδεηέξσζε δηαιύκαηνο αζζελνύο νμένο (ΖΑ) κε 

δηάιπκα ηζρπξήο βάζεο (NaOH). 
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Ρπζκηζηηθά δηαιύκαηα 

 Πξνθύπηνπλ θαηά: 

 ηελ αλάκημε δηαιύκαηνο αζζελνύο βάζεο (Β) κε δηάιπκα 

άιαηόο ηεο κε ηζρπξό νμύ (ΒΖCl): π.ρ. NH3(aq) θαη NH4Cl(aq) 

 ηε κεξηθή εμνπδεηέξσζε δηαιύκαηνο αζζελνύο βάζεο κε 

δηάιπκα ηζρπξνύ νμένο. 
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Ρπζκηζηηθά δηαιύκαηα 

 Σα ξπζκηζηηθά δηαιύκαηα δηαηεξνύλ ζρεηηθά ζηαζεξό ην pH ηνπο 

θαηά ηελ πξνζζήθε κηθξώλ πνζνηήησλ ηζρπξώλ νμέσλ ή βάζεσλ 

γηαηί: 

 ην αζζελέο νμύ εμνπδεηεξώλεη ηα αληόληα ΖΟ− ηεο 

πξνζηηζέκελεο ηζρπξήο βάζεο 

 ε αζζελήο ζπδπγήο βάζε εμνπδεηεξώλεη ηα θαηηόληα Ζ3Ο
+ ηνπ 

πξνζηηζέκελνπ ηζρπξνύ νμένο   
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Ρπζκηζηηθά δηαιύκαηα 

 Δμήγεζε δξάζεο ησλ ξπζκηζηηθώλ δηαιπκάησλ: 

 Έζησ έλα ξπζκηζηηθό δηάιπκα ην νπνίν απνηειείηαη από ην 

αζζελέο νμύ ΖA θαη ηε ζπδπγή ηνπ βάζε Α−, ε νπνία έρεη 

πξνθύςεη από ην άιαο NaA. 

 Οη αληηδξάζεηο νη νπνίεο ιακβάλνπλ ρώξα ζην δηάιπκα είλαη: 
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Ρπζκηζηηθά δηαιύκαηα 

 Ζ εμίζσζε ε νπνία πεξηγξάθεη ην ρεκηθό ζύζηεκα είλαη: 

 

 

 Παξαηεξνύκε όηη ε ζπγθέληξσζε ησλ θαηηόλησλ νμσλίνπ, 

[Ζ3Ο
+], θαη θαηά ζπλέπεηα ην pH ηνπ δηαιύκαηνο εμαξηάηαη από: 

 ηελ ηηκή ηεο ζηαζεξάο Κa 

 ην ιόγν ησλ ζπγθεληξώζεσλ [ΖΑ]/[Α−]   
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 KK
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Ρπζκηζηηθά δηαιύκαηα 

 Έζησ όηη ζην δηάιπκα πξνζηίζεηαη κηα κηθξή πνζόηεηα βάζεο. 

 Σα αληόληα πδξνμπιίνπ ηεο βάζεο, ΖΟ−, αληηδξνύλ κε ην αζζελέο 

νμύ σο εμήο: 

 

 Καηά ζπλέπεηα, ε ζπγθέληξσζε ηνπ αζζελνύο νμένο, [ΖΑ], 

κεηώλεηαη θαη ε ζπγθέληξσζε ηεο ζπδπγνύο βάζεο, [Α−], 

απμάλεηαη. 

 Ωζηόζν, αλ ε πνζόηεηεο ησλ ΖΑ θαη Α− ζην δηάιπκα είλαη πνιύ 

κεγάιεο ζπγθξηλόκελεο κε ηελ πνζόηεηα ησλ ΖΟ−, ηόηε ν ιόγνο 

[ΖΑ]/[Α−] δε κεηαβάιιεηαη ζεκαληηθά. 
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Ρπζκηζηηθά δηαιύκαηα 

 Καηά ζπλέπεηα, νη αιιαγέο ζην pH ηνπ δηαιύκαηνο είλαη ζρεηηθά 

κηθξέο. 

 Σα ίδηα ηζρύνπλ θαη θαηά ηελ πξνζζήθε νμένο ζην δηάιπκα: 

 

 ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ε ζπγθέληξσζε ηνπ αζζελνύο νμένο, [ΖΑ], 

απμάλεηαη ελώ ε ζπγθέληξσζε ηεο ζπδπγνύο βάζεο, [Α−], 

κεηώλεηαη. 

 Ωζηόζν, αλ ε πνζόηεηεο ησλ ΖΑ θαη Α− ζην δηάιπκα είλαη πνιύ 

κεγάιεο ζπγθξηλόκελεο κε ηελ πνζόηεηα ησλ Ζ3Ο
+, ηόηε ν ιόγνο 

[ΖΑ]/[Α−] δε κεηαβάιιεηαη ζεκαληηθά.  
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Ρπζκηζηηθά δηαιύκαηα 
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Ρπζκηζηηθά δηαιύκαηα 

 Δπίζεο, θαηά ηελ αξαίσζε ησλ ξπζκηζηηθώλ δηαιπκάησλ, ν 

ζρεηηθόο ιόγνο [ΖΑ]/[Α−] παξακέλεη ζηαζεξόο, γηαηί θαη ηα δύν 

ζπζηαηηθά αξαηώλνληαη εμίζνπ. 

 Άξα ην pH ησλ ξπζκηζηηθώλ δηαιπκάησλ δελ κεηαβάιιεηαη θαηά 

ηελ αξαίσζή ηνπο. 

 Απηό δελ ηζρύεη γηα πνιύ κεγάιεο αξαηώζεηο.   
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pH ξπζκηζηηθώλ δηαιπκάησλ  

 Αληηδξάζεηο: 

 

 

 

 Δμηζώζεηο: 

HA][

]OH[]A[ 3
a

 
K

]A[

HA][
]OH[ a3 

  K
]A[

HA][
loglog]OH[log a3 

  K

HA][

]A[
logppH a



 K
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pH ξπζκηζηηθώλ δηαιπκάησλ 

 Δμίζσζε Henderson-Hasselbach: 

νμύ] ζπδ.[

]βάζε ζπδ.[
logppH a  K



Παξάδεηγκα 10.10 

 Έλα δηάιπκα πεξηέρεη νμηθό νμύ, CH3COOH, ζε ζπγθέληξσζε 

0,10 Μ θαη νμηθό λάηξην, CH3COONa, ζε ζπγθέληξσζε 0,20 Μ. 

 Πόζν είλαη ην pH απηνύ ηνπ δηαιύκαηνο ζηνπο 25°C; 

 Ζ pΚa ηνπ νμηθνύ νμένο ζηνπο 25 °C είλαη 4,756. 

 Λύζε: 

 Γξάθνπκε ηηο αληηδξάζεηο: 
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Παξάδεηγκα 10.10: Λύζε 

 ΢ηε ζπλέρεηα, θαηαζηξώλνπκε ηνλ αθόινπζν πίλαθα ηηκώλ: 
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mol/L CH3COOH + Ζ2O CH3COO− +   Ζ3Ο
+ 

Αξρηθά cνμένο cάιαηνο 

Αληηδξνύλ/παξάγνληαη − x + x + x 

Υεκηθή Ηζνξξνπία cνμένο − x cάιαηνο + x x 

COOH]CH[

]COOCH[
logppH

3

3
a



 K



















xc

xc
K

νμένο

άιαηνο

a logppH















x

x
K

0,10

0,20
logppH a



Παξάδεηγκα 10.10: Λύζε 

 Θεσξνύκε όηη: 

 cνμένο − x ≈ cνμένο, δειαδή 0,10 − x ≈ 0,10 θαη   

 cάιαηνο + x ≈ cάιαηνο, δειαδή 0,20 + x ≈ 0,20  

 Οπόηε, έρνπκε: 

 

 

 Πόζν είλαη ην pH: 

i. δηαιύκαηνο νμηθνύ νμένο ζπγθέληξσζεο 0,10 Μ; 

ii. δηαιύκαηνο νμηθνύ λαηξίνπ ζπγθέληξσζεο 0,20 Μ;  
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









0,10

0,20
log756,4pH 0,301756,4pH  5,06 ή 057,5pH 



Παξάδεηγκα 10.11 

 ΢ύκθσλα κε θάπνηεο νδεγίεο παξαζθεπήο ελόο ξπζκηζηηθνύ 

δηαιύκαηνο, 60 mL δηαιύκαηνο ΝΖ3 ζπγθέληξσζεο 0,100 Μ 

αλακηγλύνληαη κε 40 mL δηαιύκαηνο NH4Cl ζπγθέληξσζεο 0,100 

Μ. Πόζν είλαη ην pH απηνύ ηνπ ξπζκηζηηθνύ δηαιύκαηνο; 

 Ζ pΚb ηεο ακκσλίαο ζηνπο 25 °C είλαη 4,75. 

 Λύζε: 

 Γξάθνπκε ηηο αληηδξάζεηο: 
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Παξάδεηγκα 10.11: Λύζε 

 ΢ηε ζπλέρεηα, θαηαζηξώλνπκε ηνλ αθόινπζν πίλαθα ηηκώλ: 
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mol/L ΝH3 + Ζ2O ΝH4
+ +   ΖΟ− 

Αξρηθά cβάζεο cάιαηνο 

Αληηδξνύλ/παξάγνληαη − x + x + x 

Υεκηθή Ηζνξξνπία cβάζεο − x cάιαηνο + x x 

]NH[

]NH[
logppOH

3

4
b



 K



















xc

xc
K

βάζεο

άιαηνο

b logppOH
















βάζεο

άιαηνο

b logppOH
c

c
K



Παξάδεηγκα 10.11: Λύζε 

 Δθαξκόδνπκε ηνλ ηύπν ηεο αξαίσζεο γηα ην ηειηθό δηάιπκα πνπ 

πξνθύπηεη κεηά ηελ αλάκημε: 

 

 ΝΖ3: 

 

 

 ΝΖ4Cl: 
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2211 VcVc 
2

11
2

V

Vc
c


 M

Μ
 060,0

mL 100

mL 60 0,100





2211 VcVc 
2

11
2

V

Vc
c


 M

Μ
 040,0

mL 100

mL 40 0,100







Παξάδεηγκα 10.11: Λύζε 

 Αληηθαζηζηώληαο, έρνπκε: 

 

 

 

 

 Άξα, pH = 14,00 – 4,57 = 9,43 
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














βάζεο

άιαηνο

b logppOH
c

c
K 










0,060

0,040
log75,4

4,57 0,1875,4pOH 



Παξάδεηγκα 10.12 

 Τπνινγίζηε ην pH ηνπ ξπζκηζηηθνύ δηαιύκαηνο ηνπ 

Παξαδείγκαηνο 10.10 (0,10 Μ CH3COOH θαη 0,20 Μ 

CH3COONa), όηαλ ζε 75 mL απηνύ πξνζηεζνύλ 9,5 mL 

δηαιύκαηνο πδξνρισξηθνύ νμένο, HCl(aq), ζπγθέληξσζεο 0,10 Μ. 

 ΢πγθξίλεηε ηε κεηαβνιή ηνπ pH κε εθείλε πνπ ζα είρακε, αλ απηή 

ε πνζόηεηα νμένο είρε πξνζηεζεί ζε θαζαξό λεξό. 

 Λύζε: 

 Γξάθνπκε ηηο (επηπιένλ) αληηδξάζεηο: 
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Παξάδεηγκα 10.12: Λύζε 

 Τπνινγίδνπκε ηα αξρηθά moles ησλ ζπζηαηηθώλ ηνπ δηαιύκαηνο: 

 

 CH3COOH: 

 

 CH3COONa: 

 

 HCl: 
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V

n
c  cVn  L 075,0mol/L 10,0  mol 105,7 3

V

n
c  cVn  L 075,0mol/L 20,0  mol 105,1 2

V

n
c  cVn  L 0095,0mol/L 10,0  mol 105,9 4



Παξάδεηγκα 10.12: Λύζε 

 ΢ηε ζπλέρεηα, θαηαζηξώλνπκε ηνλ αθόινπζν πίλαθα ηηκώλ: 

 

 

 

 
 

 Οη λέεο ζπγθεληξώζεηο ησλ ζπζηαηηθώλ είλαη: 
 

 CH3COOH: 

 

 CH3COONa: 
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moles CH3COONa + ΖCl CH3COOH +   NaCl 

Αξρηθά 1,5×10−2 9,5×10−4 7,5×10−3 

Αληηδξνύλ/παξάγνληαη −9,5×10−4 −9,5×10−4 +9,5×10−4 +9,5×10−4 

Σειηθά 1,405×10−2 0 8,45×10−3 9,5×10−4 

νι

νμένο

νμένο
V

n
c 

νι

31045,8

V




νι

άιαηνο

άιαηνο
V

n
c 

νι

210405,1

V






Παξάδεηγκα 10.12: Λύζε 

 ΢ηε ζπλέρεηα, θαηαζηξώλνπκε ηνλ αθόινπζν πίλαθα ηηκώλ: 
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mol/L CH3COOH + Ζ2O CH3COO− +   Ζ3Ο
+ 

Αξρηθά cνμένο cάιαηνο 

Αληηδξνύλ/παξάγνληαη − x + x + x 

Υεκηθή Ηζνξξνπία cνμένο − x cάιαηνο + x x 

COOH]CH[

]COOCH[
logppH

3

3
a



 K



















xc

xc
K

νμένο

άιαηνο

a logppH
















νμένο

άιαηνο

a logppH
c

c
K



Παξάδεηγκα 10.12: Λύζε 

 Άξα, θαηά ηελ πξνζζήθε 9,5 mL δηαιύκαηνο πδξνρισξηθνύ 

νμένο, HCl(aq), ζπγθέληξσζεο 0,10 Μ ζε 75 mL ξπζκηζηηθνύ 

δηαιύκαηνο κε pH = 5,06, ην pH κεηώζεθε ειαθξώο ζην 4,98, 

δειαδή θαηά 0,08 κνλάδεο.   
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



















νι

νμένο

νι

άιαηνο

a logppH

V

n

V

n

K















νμένο

άιαηνο

a logppH
n

n
K



















3

2

108,45

101,405
log756,4pH 4,98  ή  4,977221,0756,4 



Παξάδεηγκα 10.12: Λύζε 

 Μεηαβνιή ηνπ pH θαηά ηελ πξνζζήθε 9,5 mL δηαιύκαηνο 

πδξνρισξηθνύ νμένο, HCl(aq), ζπγθέληξσζεο 0,10 Μ ζε 75 mL 

λεξνύ: 

 Σν pH ηνπ λεξνύ πξηλ ηελ πξνζζήθε HCl(aq) ηζνύηαη κε 7,00. 

 Μεηά ηελ πξνζζήθε 9,5 mL δηαιύκαηνο HCl(aq) ζε 75 mL λεξνύ, 

ε ζπγθέληξσζε ηνπ αξαησκέλνπ δηαιύκαηνο HCl(aq) είλαη: 

 

 

 Άξα, pH = −log[H3O
+] = −log(0,012) = 1,95. 

 Άξα, ην pH κεηαβιήζεθε θαηά 5,05 κνλάδεο!!! 
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2211 VcVc 
2

11
2

V

Vc
c




mL 5,84

mL 5,9mol/L 1,0 
 mol/L 0112,0
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Ογθνκέηξεζε νμέσλ θαη βάζεσλ 

 Ογθνκέηξεζε (ή ηηηινδόηεζε) νμέσλ-βάζεσλ (titration) είλαη 

κία εξγαζηεξηαθή ηερληθή γηα ηελ εύξεζε ηεο ζπγθέληξσζεο 

ελόο αγλώζηνπ δηαιύκαηνο νμένο ή βάζεο. 

 Καηά ηελ νγθόκεηξεζε, έλα δηάιπκα νμέσο (ή βάζεο) γλσζηήο 

ζπγθέληξσζεο (= πξόηππν δηάιπκα) πξνζηίζεηαη ζε έλα δηάιπκα 

βάζεο (ή νμένο) γλσζηνύ όγθνπ θαη άγλσζηεο ζπγθέληξσζεο. 

 Σν πξνζηηζέκελν δηάιπκα νλνκάδεηαη ηηηινδόηεο (titrant).  

 Γίλεηαη κέηξεζε ηνπ ειάρηζηνπ όγθνπ ηνπ ηηηινδόηε ν νπνίνο 

απαηηείηαη γηα ηελ πιήξε αληίδξαζε νμένο-βάζεο. 

 Από ηνλ όγθν ηνπ πξνζηηζέκελνπ δηαιύκαηνο ππνινγίδεηαη ε 

άγλσζηε ζπγθέληξσζε. 
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Αληηδξάζεηο εμνπδεηέξσζεο 

 Η νγθόκεηξεζε νμέσλ-βάζεσλ ζηεξίδεηαη ζηελ αληίδξαζε 

εμνπδεηέξσζεο: 

νμύ + βάζε → άιαο + λεξό 

HCl + NaOH → NaCl + H2O 

HCl + NH3 → NH4Cl 

CH3COOH + NaOH → CH3COONa + H2O 

H2CO3 + 2 KOH → K2CO3 + 2 H2O  

 



Ογθνκέηξεζε νμέσλ θαη βάζεσλ 
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Ογθνκέηξεζε νμέσλ θαη βάζεσλ 

138 



Γείθηεο 
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Ογθνκέηξεζε νμέσλ θαη βάζεσλ 
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Κακπύιε νγθνκέηξεζεο θαη ηζνδύλακν ζεκείν 

 Ζ θακπύιε νγθνκέηξεζεο νμένο-βάζεο είλαη κηα γξαθηθή 

παξάζηαζε ηνπ pH ελόο δηαιύκαηνο νμένο (ή βάζεο) ζπλαξηήζεη 

ηνπ όγθνπ ηνπ ηηηινδόηε, δειαδή ηεο πξνζηηζέκελεο βάζεο (ή 

νμένο). 

 Οη θακπύιεο νγθνκέηξεζεο είλαη πνιύ ρξήζηκεο ζηελ επηινγή ηνπ 

θαηάιιεινπ δείθηε, ν νπνίνο ζα δείμεη ην πόηε ε αληίδξαζε 

νινθιεξώζεθε. 

 Ιζνδύλακν ζεκείν (equivalence point) είλαη ε ηηκή ηνπ pH θαηά 

ηελ νπνία έρνπλ πξνζηεζεί νη ζηνηρεηνκεηξηθέο πνζόηεηεο νμέσο 

θαη βάζεο. 
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Κακπύιε νγθνκέηξεζεο 

142 

 25,0 mL δηαιύκαηνο HCl ζπγθέληξσζεο 0,100 Μ νγθνκεηξνύληαη 

κε δηάιπκα NaOH ζπγθέληξσζεο 0,100 Μ.  
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Δίδε νγθνκεηξήζεσλ 

 ηζρπξνύ νμένο (π.ρ. HCl) κε ηζρπξή βάζε (π.ρ. NaOH) ή 

αληίζηξνθα ηζρπξήο βάζεο (π.ρ. NaOH) κε ηζρπξό νμύ (π.ρ. HCl) 

 αζζελνύο κνλνπξσηηθνύ νμένο (π.ρ. CH3COOH) κε ηζρπξή βάζε 

(π.ρ. NaOH) 

 αζζελνύο δηπξσηηθνύ νμένο (π.ρ. H2CO3) κε ηζρπξή βάζε (π.ρ. 

NaOH) 

 αζζελνύο κνλνδξαζηηθήο βάζεο (π.ρ. NΖ3) κε ηζρπξό νμύ (π.ρ. 

HCl) 

 αζζελνύο δηδξαζηηθήο βάζεο (π.ρ. CO3
2−) κε ηζρπξό νμύ (π.ρ. 

HCl) 
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Ογθνκέηξεζε ηζρπξνύ νμένο κε ηζρπξή βάζε 

 Έζησ 50,0 mL δηαιύκαηνο ηζρπξνύ νμένο (π.ρ. HCl) 

ζπγθέληξσζεο ca = 0,100 Μ. 

 Πξνζηίζεηαη δηάιπκα ηζρπξήο βάζεο (π.ρ. ΝaΟΖ) ζπγθέληξσζεο 

cb = 0,100 M (ηηηινδόηεο). 

 Ζ αληίδξαζε εμνπδεηέξσζεο ε νπνία ιακβάλεη ρώξα είλαη: 

HCl(aq) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + H2O(l) 

 Καηά ηελ νγθνκέηξεζε ηζρπξώλ νμέσλ κε ηζρπξέο βάζεηο, ζην 

ηζνδύλακν ζεκείν, ην pH ηνπ δηαιύκαηνο είλαη 7,00, επεηδή ην 

άιαο πνπ πξνθύπηεη δελ πδξνιύεηαη. 

 Πξνθύπηεη ε αθόινπζε θακπύιε νγθνκέηξεζεο. 
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Κακπύιε νγθνκέηξεζεο ηζρπξνύ νμέσο κε ηζρπξή βάζε 

Ve = 50 mL 

Ηζνδύλακν ζεκείν pHe = 7 

΢ην ηζνδύλακν ζεκείν ηζρύεη: 

e

b

aa
b

bbaaba

VmL 50
mol/L 1,0

mL 50mol/L 1,0










c

Vc
V

VcVcnn
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Ιζνδύλακν θαη ηειηθό ζεκείν νγθνκέηξεζεο 

 ΢ην ηζνδύλακν ζεκείν ε θιίζε ηεο θακπύιεο είλαη ε κέγηζηε 

δπλαηή. 

 Σν ηζνδύλακν ζεκείν είλαη ζεκείν θακπήο: ε πξώηε παξάγσγνο 

κεγηζηνπνηείηαη, ελώ ε δεύηεξε παξάγσγνο κεδελίδεηαη. 

 Ζ ηηκή pH ζηελ νπνία παξαηεξείηαη πεηξακαηηθά ε νινθιήξσζε 

ηεο ηηηινδόηεζεο νλνκάδεηαη ηειηθό ζεκείν (end point). 

 Γηα κία αθξηβή ηηηινδόηεζε ην ηζνδύλακν θαη ην ηειηθό ζεκείν 

πξέπεη λα ηαπηίδνληαη ή λα δηαθέξνπλ ειάρηζηα. 



1ε παξάγσγνο ζπλαξηήζεη ηνπ Vb 
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2ε παξάγσγνο ζπλαξηήζεη ηνπ Vb 
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Παξάδεηγκα 10:13 

 Καηά ηελ νγθόκεηξεζε 50,0 mL δηαιύκαηνο πδξνρισξηθνύ νμένο 

HCl(aq) άγλσζηεο ζπγθέληξσζεο κε δηάιπκα πδξνμεηδίνπ ηνπ 

λαηξίνπ, ΝaΟΖ(aq) ζπγθέληξσζεο 0,100 M πξνθύπηεη ε 

αθόινπζε θακπύιε νγθνκέηξεζεο. 
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Παξάδεηγκα 10:13: Κακπύιε νγθνκέηξεζεο 
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Παξάδεηγκα 10:13 
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 Να ππνινγίζεηε ηε ζπγθέληξσζε ηνπ δηαιύκαηνο πδξνρισξηθνύ 

νμένο. 

 Λύζε: 

 Ζ αληίδξαζε εμνπδεηέξσζεο ε νπνία ιακβάλεη ρώξα είλαη: 

HCl(aq) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + H2O(l) 

 Καηά ηελ νγθνκέηξεζε ηζρπξώλ νμέσλ κε ηζρπξέο βάζεηο, ζην 

ηζνδύλακν ζεκείν, ην pH ηνπ δηαιύκαηνο είλαη 7,00 επεηδή ην 

άιαο πνπ πξνθύπηεη δελ πδξνιύεηαη. 

 Τπνινγίδνπκε ηελ πξώηε θαη ηελ δεύηεξε παξάγσγν ηεο 

θακπύιεο νγθνκέηξεζεο γηα ηελ εύξεζε ηνπ ηζνδύλακνπ ζεκείνπ 

ηεο νγθνκέηξεζεο.  



Παξάδεηγκα 10:13: 1ε παξάγσγνο 
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Παξάδεηγκα 10:13: 2ε παξάγσγνο 
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Παξάδεηγκα 10:13: Λύζε 

 Άξα, ν όγθνο ηνπ δηαιύκαηνο NaOH(aq) πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

πιήξε εμνπδεηέξσζε ηνπ HCl(aq) είλαη Vb = 12,5 mL.  

 ΢ην ηζνδύλακν ζεκείν (pH = 7,00), ηζρύεη όηη: 

 

 

 

 Άξα, ε ζπγθέληξσζε ηνπ δηαιύκαηνο πδξνρισξηθνύ νμένο είλαη 

0,025 Μ. 
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Παξάδεηγκα 10:14 

 Να ππνινγίζεηε ην pH ησλ δηαιπκάησλ πνπ πξνθύπηνπλ θαηά ηελ 

πξνζζήθε ησλ αθόινπζσλ όγθσλ δηαιπκάησλ ΝaΟΖ(aq) 

ζπγθέληξσζεο 0,100 M ζε 50,0 mL δηαιύκαηνο HCl(aq) 

ζπγθέληξσζεο 0,100 Μ θαη ζηε ζπλέρεηα λα θαηαζθεπάζεηε ηελ 

θακπύιε νγθνκέηξεζεο πνπ ζα πξνθύςεη. 
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i) 0 mL vi) 50,0 mL 

ii) 20,0 mL vii) 51,0 mL 

iii) 40,0 mL viii) 55,0 mL 

iv) 45,0 mL ix) 60,0 mL  

v) 49,0 mL x) 80,0 mL 



Παξάδεηγκα 10:14: Λύζε 

i. Τπνινγίδνπκε ην pH ηνπ αξρηθνύ δηαιύκαηνο HCl(aq) 

ζπγθέληξσζεο 0,100 Μ. 

 pH = −log[H3O
+] = −log(0,1) = 1,00. 

ii. Πξνζζήθε 20,0 mL δηαιύκαηνο NaOH(aq): 

 Τπνινγίδνπκε ηα moles ηνπ νμένο θαη ηεο βάζεο: 

 

 ΖCl: 

 

 NaOH:   

156 

V

n
c  cVn  L 050,0mol/L 10,0  mol 100,5 3

V

n
c  cVn  L 020,0mol/L 10,0  mol 100,2 3



Παξάδεηγκα 10.14: Λύζε 

 ΢ηε ζπλέρεηα, θαηαζηξώλνπκε ηνλ αθόινπζν πίλαθα ηηκώλ: 

 

 

 

 
 

 Ζ λέα ζπγθέληξσζε ηνπ HCl(aq) ζα είλαη: 

 

 

 Άξα, ην pH ζα είλαη: pH = −log[H3O
+] = −log(0,043) = 1,37. 
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moles ΖCl + NaOH NaCl +   H2O
 

Αξρηθά 5,0×10−3 2,0×10−3 

Αληηδξνύλ/παξάγνληαη −2,0×10−3 −2,0×10−3 +2,0×10−3 2,0×10−3 

Σειηθά 3,0×10−3 0 2,0×10−3 2,0×10−3 

νι

νμένο

νμένο
V

n
c 

L 070,0

mol 100,3 3
 mol/L 043,0



Παξάδεηγκα 10.14: Λύζε 

 Οκνίσο, πξνθύπηεη όηη: 
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Vb (mL) pH 

0 1,00 

20 1,37 

40 1,95 

45 2,28 

49 3,00 

50 7,00 

51 

55 

60 

80 



Παξάδεηγκα 10:14: Λύζε 

vii.Πξνζζήθε 51,0 mL δηαιύκαηνο NaOH(aq): 

 Τπνινγίδνπκε ηα moles ηνπ νμένο θαη ηεο βάζεο: 

 

 ΖCl: 

 

 NaOH:   
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V

n
c  cVn  L 050,0mol/L 10,0  mol 100,5 3

V

n
c  cVn  L 051,0mol/L 10,0  mol 101,5 3



Παξάδεηγκα 10.14: Λύζε 

 ΢ηε ζπλέρεηα, θαηαζηξώλνπκε ηνλ αθόινπζν πίλαθα ηηκώλ: 

 

 

 

 
 

 Ζ λέα ζπγθέληξσζε ηνπ NaOH(aq) ζα είλαη: 

 

 

 Άξα, ην pΟH ζα είλαη: pΟH = −log[HO−] = −log(9,9×10−4) = 

3,00, ζπλεπώο pH = 14,00 – 3,00 = 11,00 
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moles ΖCl + NaOH NaCl +   H2O
 

Αξρηθά 5,0×10−3 5,1×10−3 

Αληηδξνύλ/παξάγνληαη −5,0×10−3 −5,0×10−3 +5,0×10−3 5,0×10−3 

Σειηθά 0 0,1×10−3 5,0×10−3 5,0×10−3 

νι

βάζεο

βάζεο
V

n
c 

L 101,0

mol 101,0 3
 mol/L 109,9 4



Παξάδεηγκα 10.14: Λύζε 

 Οκνίσο, πξνθύπηεη όηη: 
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Vb (mL) pH 

0 1,00 

20 1,37 

40 1,95 

45 2,28 

49 3,00 

50 7,00 

51 11,00 

55 11,68 

60 11,96 

80 12,36 



Παξάδεηγκα 10.14: Λύζε 
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Παξάδεηγκα 10.14: Λύζε 
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Ογθνκέηξεζε αζζελνύο νμένο κε ηζρπξή βάζε 

Κακπύιε νγθνκέηξεζεο 25,0 mL ληθνηηληθνύ νμένο, HNic, 

ζπγθέληξσζεο 0,100 Μ κε δηάιπκα NaOH ζπγθέληξσζεο 0,100 Μ.  
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Ογθνκέηξεζε αζζελνύο νμένο κε ηζρπξή βάζε 

 ΢ε ζύγθξηζε κε ην HCl, ε νγθνκέηξεζε ηνπ ληθνηηληθνύ νμένο 

μεθηλά ζε πςειόηεξν pH, επεηδή ην ληθνηηληθό νμύ είλαη αζζελέο 

νμύ. 

 Σν pH αιιάδεη αξγά ζηελ αξρή θαη θαηόπηλ γξήγνξα θνληά ζην 

ηζνδύλακν ζεκείν. 

 Ζ πεξηνρή pH ζηελ νπνία βιέπνπκε ηε γξήγνξε αιιαγή είλαη 

πεξίπνπ κεηαμύ ησλ ηηκώλ 7 θαη 11. 

 Πξόθεηηαη δειαδή γηα κηα ζηελόηεξε πεξηνρή pH ζε ζρέζε κε 

εθείλε πνπ είδακε ζηελ νγθνκέηξεζε ηζρπξνύ νμένο από ηζρπξή 

βάζε.  
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Ογθνκέηξεζε αζζελνύο νμένο κε ηζρπξή βάζε 

 Σν ηζνδύλακν ζεκείν γηα ηελ θακπύιε νγθνκέηξεζεο ηνπ 

ληθνηηληθνύ νμένο βξίζθεηαη ζηε βαζηθή πεξηνρή. 

 Απηό ζπκβαίλεη, επεηδή ζην ηζνδύλακν ζεκείν ην δηάιπκα 

πεξηέρεη κόλν ληθνηηληθό λάηξην, NaNic, ηνπ νπνίνπ ην ληθνηηληθό 

αληόλ, Nic−, πδξνιπόκελν δίλεη βαζηθό δηάιπκα. 

 Ο πιένλ θαηάιιεινο δείθηεο είλαη εθείλνο πνπ αιιάδεη ρξώκα ζε 

κηα πεξηνρή πνπ πεξηιακβάλεη ην pH ηνπ ηζνδύλακνπ ζεκείνπ. 
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Παξάδεηγκα 10.15 

 Τπνινγίζηε ην pH ηνπ δηαιύκαηνο ζην ηζνδύλακν ζεκείν, όηαλ 

25 mL ληθνηηληθνύ νμένο ζπγθέληξσζεο 0,10 Μ νγθνκεηξνύληαη 

κε δηάιπκα πδξνμείδην ηνπ λαηξίνπ ζπγθέληξσζεο 0,10 Μ. Ζ Ka 

γηα ην ληθνηηληθό νμύ είλαη ίζε κε 1,4×10−5. 

 Λύζε: Γξάθνπκε ηελ αληίδξαζε: 

 

 Τπνινγίδνπκε ηα moles ηνπ HNic: 

 HNic: 

 Από ηε ζηνηρεηνκεηξία ηεο αληίδξαζεο (1:1), δηαπηζηώλνπκε όηη 

απαηηνύληαη 2,5×10−3 mol NaOH. 
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V

n
c  cVn  L 025,0mol/L 10,0  mol 105,2 3



Παξάδεηγκα 10.15: Λύζε 

 Άξα, ν όγθνο ηνπ δηαιύκαηνο NaOH(aq) πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

πιήξε εμνπδεηέξσζε είλαη: 

 

 

 Μεηά ηελ πιήξε εμνπδεηέξσζε, ε ζπγθέληξσζε ηνπ άιαηνο 

NaNic είλαη: 

 

 

 Σν pH ηνπ δηαιύκαηνο NaNic ζπγθέληξσζεο 0,050 mol/L 

ππνινγίδεηαη όπσο ην Παξάδεηγκα 10.9 θαη ηζνύηαη κε 8,78.  
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V

n
c 

c

n
V 

mol/L 1,0

mol 105,2 3
 mL 25 ή L 105,2 2

V

n
c 

L 05,0

mol 105,2 3
 mol/L 05,0



Ογθνκέηξεζε αζζελνύο βάζεο κε ηζρπξό νμύ 

 Καηά ηελ νγθνκέηξεζε αζζελνύο βάζεο κε ηζρπξό νμύ, ε 

ιακβαλόκελε θακπύιε νγθνκέηξεζεο κνηάδεη κε εθείλε πνπ 

πξνθύπηεη θαηά ηελ νγθνκέηξεζε αζζελνύο νμένο κε ηζρπξή 

βάζε. 
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Ογθνκέηξεζε αζζελνύο βάζεο κε ηζρπξό νμύ 

Κακπύιε νγθνκέηξεζεο 25,0 mL δηαιύκαηνο ΝΖ3 ζπγθέληξσζεο 

0,100 Μ κε δηάιπκα HCl ζπγθέληξσζεο 0,100 Μ. 170 



Ογθνκέηξεζε αζζελνύο βάζεο κε ηζρπξό νμύ 

 Βιέπνπκε όηη ην pH ειαηηώλεηαη αξγά ζηελ αξρή θαη θαηόπηλ 

πέθηεη απόηνκα από pH πεξίπνπ 7 ζην 3. 

 Σν εξπζξό ηνπ κεζπιίνπ, ην νπνίν αιιάδεη ρξώκα από θίηξηλν ζε 

pH 6,0 πξνο θόθθηλν ζε pH 4,8, είλαη έλαο πηζαλόο δείθηεο γη’ 

απηή ηελ νγθνκέηξεζε. 

 Παξαηεξνύκε όηη ε θαηλνινθζαιεΐλε δελ ζα κπνξνύζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί εδώ γηα ηελ εύξεζε ηνπ ηζνδύλακνπ ζεκείνπ. 
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Παξάδεηγκα 10.16 

 Σν ΢ρήκα ηεο ζειίδαο 170 δείρλεη ηελ θακπύιε νγθνκέηξεζεο 

ελόο δείγκαηνο ΝΖ3 (pΚb = 4,75) όγθνπ 25 mL θαη ζπγθέληξσζεο 

0,100 Μ κε δηάιπκα HCl ζπγθέληξσζεο 0,100 Μ. 

 Τπνινγίζηε ην pH ηνπ δηαιύκαηνο ΝΖ3 ζηα αθόινπζα ζεκεία ηεο 

νγθνκέηξεζεο: 

i. Πξηλ από ηελ όπνηα πξνζζήθε HCl. 

ii. Μεηά ηελ πξνζζήθε 12 mL δηαιύκαηνο HCl 0,100 M. 

iii. ΢ην ηζνδύλακν ζεκείν. 

iv. Μεηά ηελ πξνζζήθε 31 mL δηαιύκαηνο HCl 0,100 Μ. 
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Παξάδεηγκα 10.16: Λύζε 

i. Δύξεζε ηνπ pH δηαιύκαηνο ΝΖ3 ζπγθέληξσζεο 0,100 Μ: 

 Καηαζηξώλνπκε ηνλ αθόινπζν πίλαθα ηηκώλ: 

 

 

 

 
 

 Αληηθαζηζηώληαο ζηελ ζηαζεξά ρεκηθήο ηζνξξνπίαο Κb έρνπκε: 
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mol/L ΝH3 + Ζ2O ΝH4
+ +   ΖΟ− 

Αξρηθά c 

Αληηδξνύλ/παξάγνληαη − x + x + x 

Υεκηθή Ηζνξξνπία c − x x x 

]NH[

]HO[]NH[

3

4
b

 
K

)(

 2

b
xc

x
K


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)1000(

 
10

2
4,75

x,

x


 



Παξάδεηγκα 10.16: Λύζε 

 Θεσξνύκε όηη 0,100 − x ≈ 0,100 

 Άξα, έρνπκε: 

 

 

 

 

 Οπόηε, pOH = −log[HO−] = −log(10−2,875) = 2,875 

 Άξα, pH = 14,00 – 2,875 = 11,125 ή 11,13.  
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)1000(

 
10

2
4,75

x,

x


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0,100

 
10

2
4,75 x

  5,752 10 x

32,8755,75 1033,11010   x



Παξάδεηγκα 10.16: Λύζε 

ii. Μεηά ηελ πξνζζήθε 12 mL δηαιύκαηνο HCl 0,100 M: 

 Γξάθνπκε ηελ αληίδξαζε: 

 

 Τπνινγίδνπκε ηα moles ησλ αληηδξώλησλ: 

 ΝΖ3: 

 

 HCl: 
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V

n
c  cVn  L 025,0mol/L 100,0  mol 105,2 3

V

n
c  cVn  L 012,0mol/L 100,0  mol 102,1 3



Παξάδεηγκα 10.16: Λύζε 

 ΢ηε ζπλέρεηα, θαηαζηξώλνπκε ηνλ αθόινπζν πίλαθα ηηκώλ: 

 

 

 

 
 

 Οη λέεο ζπγθεληξώζεηο ησλ ζπζηαηηθώλ είλαη: 
 

 NH3: 

 

 NH4Cl: 
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moles NH3 + ΖCl NH4Cl +   H2O
 

Αξρηθά 2,5×10−3 1,2×10−3 

Αληηδξνύλ/παξάγνληαη −1,2×10−3 −1,2×10−3 +1,2×10−3 +1,2×10−3 

Σειηθά 1,3×10−3 0 1,2×10−3 1,2×10−3 

νι

βάζεο

βάζεο
V

n
c 

νι

3103,1

V




νι

άιαηνο

άιαηνο
V

n
c 

νι

3102,1

V






Παξάδεηγκα 10.16: Λύζε 

 Πξνθύπηεη ξπζκηζηηθό δηάιπκα. Άξα, έρνπκε: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Άξα, pH = 14,00 – 4,71 = 9,29. 177 
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Παξάδεηγκα 10.16: Λύζε 

iii. ΢ην ηζνδύλακν ζεκείν έρνπλ πξνζηεζεί 25 mL δηαιύκαηνο HCl 

θαη ηα moles ηεο NH3 θαη ηνπ HCl είλαη ίζα κε 2,5×10−3. 

 Άξα, ε ζπγθέληξσζε ηνπ άιαηνο NH4Cl είλαη: 

 

 

 Άξα, πξέπεη λα βξεζεί ην pH ηνπ δηαιύκαηνο NH4Cl 

ζπγθέληξσζεο 0,050 Μ. 

 Πξόθεηηαη γηα άιαο ηνπ νπνίνπ ην θαηηόλ (NH4
+) πδξνιύεηαη. 

 Οη αληηδξάζεηο νη νπνίεο ιακβάλνπλ ρώξα είλαη:  
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νι

άιαηνο

άιαηνο
V

n
c 

L 050,0

mol 105,2 3
 mol/L 050,0



Παξάδεηγκα 10.16: Λύζε 

 Ηζρύεη όηη: 

 

 ΢πλεπώο έρνπκε: 

 

 

 
 

 Άξα: pH = −log[H3O
+] = −log(5,30×10−6) = 5,28 179 
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Παξάδεηγκα 10.16: Λύζε 

iv. Μεηά ηελ πξνζζήθε 31 mL δηαιύκαηνο HCl 0,100 Μ. 

 Τπνινγίδνπκε ηα moles ησλ αληηδξώλησλ: 

 ΝΖ3: 

 

 HCl: 
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V

n
c  cVn  L 025,0mol/L 100,0  mol 105,2 3

V

n
c  cVn  L 031,0mol/L 100,0  mol 101,3 3



Παξάδεηγκα 10.16: Λύζε 

 ΢ηε ζπλέρεηα, θαηαζηξώλνπκε ηνλ αθόινπζν πίλαθα ηηκώλ: 

 

 

 

 
 

 Θεσξνύκε όηη ην pH ηνπ δηαιύκαηνο θαζνξίδεηαη ζρεδόλ 

απνθιεηζηηθά από ην ηζρπξό νμύ: HCl. Ζ ζπγθέληξσζή ηνπ είλαη: 

 

 

 Άξα, pH = −log[H3O
+] = −log(1,07×10−2) = 1,97  
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moles NH3 + ΖCl NH4Cl +   H2O
 

Αξρηθά 2,5×10−3 3,1×10−3 

Αληηδξνύλ/παξάγνληαη −2,5×10−3 −2,5×10−3 +2,5×10−3 +2,5×10−3 

Σειηθά 0 0,6×10−3 2,5×10−3 2,5×10−3 

νι

HCl
HCl

V

n
c 

L 056,0

mol 106 4
 mol/L 1007,1 2



Άζθεζε 10.1 

 ΢ηελ αθόινπζε εμίζσζε, αλαγλσξίζηε ηα ρεκηθά είδε πνπ είλαη 

νμέα ή βάζεηο. Γώζηε ηα ζπδπγή δεύγε νμέσλ-βάζεσλ. 
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Άζθεζε 10.2 

 Γώζηε ηε ζπδπγή βάζε γηα θαζέλα από ηα αθόινπζα ρεκηθά είδε 

ζεσξνύκελα σο νμέα: 

i. H2S 

ii. H2AsO4
− 

iii. ΖΡΟ4
2− 

iv. ΖΝΟ2 

v. HSO4
− 

vi. PH4
+ 

vii. HSe− 

viii. HOBr 
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Άζθεζε 10.3 

 Γώζηε ην ζπδπγέο νμύ γηα θαζέλα από ηα αθόινπζα ρεκηθά είδε 

ζεσξνύκελα σο βάζεηο: 

i. ClO− 

ii. TeO3
2− 

iii. AsH3 

iv. H2PO4
− 

v. HS− 

vi. ΝΖ2
− 

vii. BrO2
− 

viii. Ν2Ζ4 
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Άζθεζε 10.4 

 Γηα ηηο αθόινπζεο αληηδξάζεηο, νξίζηε θάζε ρεκηθό είδνο σο νμύ ή 

σο βάζε. Γηαθξίλεηε ηα ρεκηθά είδε πνπ απνηεινύλ ζπδπγή δεύγε. 
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Άζθεζε 10.5 

 Πόζν είλαη ην pH ελόο δείγκαηνο γαζηξηθνύ πγξνύ (πεπηηθό πγξό 

ηνπ ζηνκάρνπ) ηνπ νπνίνπ ε ζπγθέληξσζε ησλ ηόλησλ νμσλίνπ 

είλαη 0,045 Μ; 
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Άζθεζε 10.6 

 Έλα θνξεζκέλν δηάιπκα πδξνμεηδίνπ ηνπ αζβεζηίνπ, Ca(OH)2, 

έρεη ζπγθέληξσζε ηόλησλ πδξνμεηδίνπ 0,025 Μ. Πόζν είλαη ην pH 

ηνπ δηαιύκαηνο; 
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Άζθεζε 10.7 

 Γίλνληαη νη παξαθάησ ζπγθεληξώζεηο δηαιπκάησλ. Υαξαθηεξίζηε 

θαζέλα δηάιπκα σο όμηλν, νπδέηεξν ή βαζηθό. 

i. 1×10−7 Μ HΟ− 

ii. 5×10−6 Μ Ζ3O
+ 

iii. 2×10−9 Μ Ζ3Ο
+ 

iv. 5×10−9 Μ HΟ− 
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Άζθεζε 10.8 

 Βξείηε ην pH πνπ αληηζηνηρεί ζηηο παξαθάησ ζπγθεληξώζεηο 

ηόλησλ νμσλίνπ, Ζ3O
+. 

i. 1,0×10−4 Μ 

ii. 3,2×10−10 Μ 

iii. 2,3×10−5 Μ 

iv. 2,91×10−11 Μ 
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Άζθεζε 10.9 

 Έλα δείγκα μηδηνύ έρεη ζπγθέληξσζε ηόλησλ νμσλίνπ 7,5×10−3 Μ. 

Πόζν είλαη ην pH ηνπ μηδηνύ; 
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Άζθεζε 10.10 

 Βξείηε ην pH πνπ αληηζηνηρεί ζηηο παξαθάησ ζπγθεληξώζεηο 

ηόλησλ πδξνμεηδίνπ, ΖO−. 

i. 5,25×10−9 Μ 

ii. 8,3×10−3 Μ 

iii. 3,6×10−12 Μ 

iv. 2,1×10−8 Μ 
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Άζθεζε 10.11 

 Έλα δηάιπκα πδξνμείδην ηνπ λαηξίνπ, NaOH, έρεη ζπγθέληξσζε 

ηόλησλ πδξνμεηδίνπ 0,050 Μ. 

 Πόζν είλαη ην pH ζηνπο 25°C; 
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Άζθεζε 10.12 

 Έλα αλαςπθηηθό κε αλζξαθηθό έρεη pH 3,16. 

 Πόζε είλαη ε ζπγθέληξσζε ησλ ηόλησλ νμσλίνπ ηνπ 

αλαςπθηηθνύ; 
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Άζθεζε 10.13 

 Γηάιπκα ακκσλίαο, NH3, ζπγθέληξσζεο 0,010 Μ έρεη pH 10,6 

ζηνπο 25 °C. 

 Πόζε είλαη ε ζπγθέληξσζε ησλ ηόλησλ πδξνμεηδίνπ; 
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Άζθεζε 10.14 

 To pH ελόο θιηηδαληνύ θαθέ (ζηνπο 25°C) βξέζεθε λα είλαη 5,12. 

 Πόζε είλαη ε ζπγθέληξσζε ησλ ηόλησλ νμσλίνπ; 
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Άζθεζε 10.15 

 Έλα θξαζί εμεηάζηεθε γηα νμύηεηα θαη ην pH ηνπ βξέζεθε λα 

είλαη 3,85 ζηνπο 25°C. 

 Πόζε είλαη ε ζπγθέληξσζε ησλ ηόλησλ νμσλίνπ; 
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Άζθεζε 10.16 

 Έλα δηάιπκα απνξξππαληηθνύ έρεη pH 11,63 ζηνπο 25 °C. 

 Πόζε είλαη ε ζπγθέληξσζε ησλ ηόλησλ πδξνμεηδίνπ; 
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Άζθεζε 10.17 

 Πνηεο είλαη νη ζπγθεληξώζεηο ησλ Ζ3Ο
+ θαη ΖΟ− ζε θαζέλα από 

ηα αθόινπζα; 

i. 1,55 Μ NaOH 

ii. 0,15 M Sr(OH)2 

iii. 0,056 M HClO4 

iv. 0,47 M HCl 

v. 1,2 Μ HBr 

vi. 0,32 Μ ΚΟΖ 

vii. 0,085 M Ca(OH)2 

viii. 0,38 Μ ΖΝO3 
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Άζθεζε 10.18 

 Τδαηηθό δηάιπκα όγθνπ 1,00 L πεξηείρε 5,80 g πδξνμεηδίνπ ηνπ 

λαηξίνπ, NaOH. 

 Πόζν ήηαλ ην pH ηνπ δηαιύκαηνο ζηνπο 25°C; 
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Άζθεζε 10.19 

 Γξάςηε κηα εμίζσζε γηα θαζέλα από ηα παξαθάησ ζηελ νπνία ην 

ρεκηθό είδνο δξα σο νμύ θαηά Brønsted-Lowry. 

i. Ζ2O2 

ii. HCO3
− 

iii. ΝΖ4
+ 

iv. Ζ2ΡΟ4
− 
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Άζθεζε 10.20 

 Γξάςηε κηα εμίζσζε γηα θαζέλα από ηα παξαθάησ ζηελ νπνία ην 

ρεκηθό είδνο δξα σο βάζε θαηά Bronsted-Lowry. 

i. Ζ2O 

ii. Ζ2ΡO4
− 

iii. ΝΖ3 

iv. HCO3
− 
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Άζθεζε 10.21 

 Πόζα γξακκάξηα λεξνύ βξίζθνληαη ζε δηάζηαζε (σο ηόληα Ζ3O
+ 

θαη HΟ−) ζε 1,00 L θαζαξνύ λεξνύ; 

 Πόζα ηόληα Ζ3O
+(aq) ππάξρνπλ ζε 1,00 L θαζαξνύ λεξνύ; 
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Άζθεζε 10.22 

 Τπνζέζηε όηη έρεηε 557 mL HCl 0,0300 Μ θαη ζέιεηε λα 

παξαζθεπάζεηε έλα δηάιπκα HCl πνπ λα έρεη pH = 1,831. 

 Πνηνο είλαη ν κέγηζηνο όγθνο δηαιύκαηνο (ζε ιίηξα) πνπ κπνξείηε 

λα παξαζθεπάζαηε; 
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Άζθεζε 10.23 

 Θέιεηε λα παξαζθεπάζεηε 3,00 L πδαηηθνύ δηαιύκαηνο 

πδξνρισξηθνύ νμένο πνπ λα έρεη pH 2,00. 

 Πόζα mL ππθλνύ πδξνρισξηθνύ νμένο ζα ρξεηαζηείηε; 

 Ζ πεξηεθηηθόηεηα ηνπ ππθλνύ πδξνρισξηθνύ νμένο είλαη 37,2% 

θαηά κάδα θαη ε ππθλόηεηά ηνπ είλαη 1,2 g/mL ζηνπο 25 °C.  
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Άζθεζε 10.24 

 Έλα δηάιπκα πεξηέρεη 0,675 g αηζπιακίλεο, C2H5NH2, αλά 100,0 

mL δηαιύκαηνο. 

 Μεηξήζεηο ειεθηξηθήο αγσγηκόηεηαο ζηνπο 20 °C δείρλνπλ όηη ην 

0,98% ηεο αηζπιακίλεο έρεη αληηδξάζεη κε λεξό. 

 Γξάςηε ηελ εμίζσζε γη’ απηή ηελ αληίδξαζε θαη ππνινγίζηε ην 

pH ηνπ δηαιύκαηνο. 

205 



Άζθεζε 10.25 

 Σν γαιαθηηθό νμύ, CH3CH(OH)COΟH, είλαη αζζελέο 

κνλνπξσηηθό νμύ θαη βξίζθεηαη ζην μηλό γάια, όπνπ παξάγεηαη 

από ηε δξάζε γαιαθηνβαθίιισλ πάλσ ζε ιαθηόδε ή 

γαιαθηνζάθραξν. 

 Γηάιπκα γαιαθηηθνύ νμένο ζπγθέληξσζεο 0,025 Μ έρεη pH 2,75. 

 Πόζε είλαη ε ζηαζεξά ηνληηζκνύ Κa απηνύ ηνπ νμένο; 

 Πνηνο είλαη ν βαζκόο ηνληηζκνύ; 
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Άζθεζε 10.26 

 Γηάιπκα πδξαδσηηθνύ νμένο, ΖΝ3, ζπγθέληξσζεο 0,20 Μ έρεη pH 

3,21. 

 Πόζε είλαη ε Κa ηνπ πδξαδσηηθνύ νμένο; 

 Πνηνο είλαη ν βαζκόο ηνληηζκνύ; 
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Άζθεζε 10.27 

 Πνηεο είλαη νη ζπγθεληξώζεηο ησλ ηόλησλ πδξνγόλνπ θαη ησλ 

νμηθώλ ηόλησλ ζε δηάιπκα νμηθνύ νμένο, CΖ3COOH, 

ζπγθέληξσζεο 0,10 Μ; 

 Πόζν είλαη ην pH ηνπ δηαιύκαηνο; 

 Πνηνο είλαη ν βαζκόο ηνληηζκνύ; 

 Ζ ζηαζεξά pΚa ηνπ νμηθνύ νμένο είλαη 4,756 ζηνπο 25 °C. 
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Άζθεζε 10.28 

 Σν βνξηθό νμύ, Β(ΟΖ)3, ρξεζηκνπνηείηαη σο ήπην αληηζεπηηθό γηα 

ηελ αληηκεηώπηζε, κεηαμύ άιισλ, ηεο θαθνζκίαο ησλ πνδηώλ. 

 Πόζν είλαη ην pH πδαηηθνύ δηαιύκαηνο βνξηθνύ νμένο 

ζπγθέληξσζεο 0,015 Μ; 

 Πόζνο είλαη ν βαζκόο ηνληηζκνύ ηνπ βνξηθνύ νμένο ζε απηό ην 

δηάιπκα; Σα ηόληα νμσλίνπ πξνέξρνληαη θπξίσο από ηελ 

αληίδξαζε: 

 

 Ζ ζηαζεξά ηζνξξνπίαο γη’ απηή ηελ αληίδξαζε είλαη 5,9×10−10 

ζηνπο 25 °C, 
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Άζθεζε 10.29 

 Πόζν είλαη ην pH δηαιύκαηνο κπξκεθηθνύ νμένο HCOOH, 

ζπγθέληξσζεο 0,12 Μ; 

 Πόζνο είλαη ν βαζκόο ηνληηζκνύ ηνπ κπξκεθηθνύ νμένο ζε απηό 

ην δηάιπκα; 

 Ζ ζηαζεξά pΚa ηνπ κπξκεθηθνύ νμένο είλαη 3,75 ζηνπο 25 °C. 

210 



Άζθεζε 10.30 

 Πνην είλαη ην pH ελόο πδαηηθνύ δηαιύκαηνο ππξνζηαθπιηθνύ 

νμένο, CH3COCOOΖ, ζπγθέληξσζεο 0,0030 Μ; 

 Ζ ζηαζεξά pΚa ηνπ ππξνζηαθπιηθνύ νμένο είλαη 2,39 ζηνπο 25 

°C. 
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Άζθεζε 10.31 

 Έλαο ρεκηθόο ζέιεζε λα πξνζδηνξίζεη ηε ζπγθέληξσζε ελόο 

δηαιύκαηνο γαιαθηηθνύ νμένο, CH3CH(OH)COΟH. 

 Μέηξεζε ην pH ηνπ δηαιύκαηνο θαη ην βξήθε ίζν κε 2,60. 

 Πόζε είλαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ δηαιύκαηνο; 

 Ζ pΚa ηνπ γαιαθηηθνύ νμένο είλαη 3,86 ζηνπο 25 °C. 
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Άζθεζε 10.32 

 Σν ρισξνμηθό νμύ, CH2ClCOOH είλαη ηζρπξόηεξν από ην νμηθό 

νμύ, επεηδή ην ειεθηξαξλεηηθό άηνκν C1 έιθεη ειεθηξόληα από ην 

δεζκό Ο−Ζ θαη ηνλ εμαζζελίδεη. 

 Τπνινγίζηε ηε ζπγθέληξσζε ηνπ ηόληνο νμσλίνπ θαη ην pH ελόο 

δηαιύκαηνο ρισξνμηθνύ νμένο ζπγθέληξσζεο 0,0020 Μ. 

 Ζ pΚa είλαη 2,87 ζηνπο 25 °C. 
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Άζθεζε 10.33 

 Σν πδξνθζνξηθό νμύ, HF, αληίζεηα κε ην πδξνρισξηθό νμύ, είλαη 

έλαο αζζελήο ειεθηξνιύηεο. 

 Πόζε είλαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ ηόληνο νμσλίνπ θαη ην pH ελόο 

πδαηηθνύ δηαιύκαηνο HF ζπγθέληξσζεο 0,040 Μ; 

 Ζ pΚa είλαη 3,20 ζηνπο 25 °C. 
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Άζθεζε 10.34 

 Σν ζεηώδεο νμύ, H2SO3, είλαη έλα δηπξσηηθό νμύ κε pΚa1 = 1,85 

θαη pΚa2 = 7,2 ζηνπο 25 °C. 

 Σν νμύ απηό ζρεκαηίδεηαη όηαλ ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ (έλα αέξην 

κε απνπληθηηθή νζκή) δηαιύεηαη ζε λεξό. 

 Πνην είλαη ην pH ελόο δηαιύκαηνο ζεηώδνπο νμένο ζπγθέληξσζεο 

0,25 Μ; 

 Πόζε είλαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ ζεηώδνπο ηόληνο, SΟ3
2−, ζην 

δηάιπκα; 
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Άζθεζε 10.35 

 Σν θζαιηθό νμύ, H2C8H4Ο4, είλαη έλα δηπξσηηθό νμύ κε pΚa1 = 

2,943 θαη pΚa2 = 5,432 ζηνπο 25 °C. 

 Τπνινγίζηε ηε ζπγθέληξσζε ηνπ ηόληνο νμσλίνπ ζε έλα δηάιπκα 

0,015 Μ ηνπ νμένο. 

 Πόζε είλαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ ηόληνο C8H4Ο4
2−; 
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Άζθεζε 10.36 

 Ζ θηλίλε είλαη έλα αιθαινεηδέο, ή κηα βάζε πνπ απαληάηαη ζηε 

θύζε θαη ρξεζηκεύεη ζηε ζεξαπεία ηεο εινλνζίαο. 

 Έλα δηάιπκα θηλίλεο ζπγθέληξσζεο 0,0015 Μ έρεη pH 9,84. 

 Ζ βαζηθόηεηα ηνπ αιθαινεηδνύο νθείιεηαη ζε άηνκν αδώηνπ, ην 

νπνίν αθαηξεί έλα πξσηόλην από ην λεξό όπσο ε ακκσλία. 

 Πόζε είλαη ε Kb ζηνπο 25 °C; 
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Άζθεζε 10.37 

 Ζ κνξθίλε, C17H19NΟ3, ρνξεγείηαη ηαηξηθά σο παπζίπνλν. Δίλαη 

αιθαινεηδέο, δειαδή κηα βάζε πνπ απαληάηαη ζηε θύζε. 

 Πόζν είλαη ην pH ελόο δηαιύκαηνο κνξθίλεο ζπγθέληξσζεο 

0,0075 Μ ζηνπο 25 °C; 

 Ζ ζηαζεξά ηνληηζκνύ ηεο βάζεο, pKb, είλαη 5,79 ζηνπο 25 °C. 

218 



Άζθεζε 10.38 

 Πόζε είλαη ε ζπγθέληξσζε ησλ ηόλησλ νμσλίνπ ζε πδαηηθό 

δηάιπκα ακκσλίαο ζπγθέληξσζεο 0,20 Μ; 

 Ζ ζηαζεξά ηνληηζκνύ ηεο βάζεο, pKb, είλαη 4,75 ζηνπο 25 °C. 
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Άζθεζε 10.39 

 Πόζε είλαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ ηόληνο πδξνμεηδίνπ ζε πδαηηθό 

δηάιπκα πδξνμπιακίλεο, ΝΖ2ΟΖ, ζπγθέληξσζεο 0,21 Μ; 

 Πόζν είλαη ην pH; 

 Ζ ζηαζεξά ηνληηζκνύ ηεο βάζεο, pKb, είλαη 8,06 ζηνπο 25 °C. 
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Άζθεζε 10.40 

 Γίλνληαη δηαιύκαηα από ηα αθόινπζα άιαηα: 

i. ΝΖ4ΝO3 

ii. ΚΝO3 

iii. Αl(ΝO3)3 

iv. Fe(NO3)3 

v. Na2CO3 

vi. Ca(CN)2 

vii. NH4ClO4 

viii. Na2S 

 Δμεγήζηε γηα ην θάζε δηάιπκα αλ είλαη όμηλν, βαζηθό ή νπδέηεξν. 
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Άζθεζε 10.41 

 Πόζε είλαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ βελδντθνύ νμένο ζε πδαηηθό 

δηάιπκα βελδντθνύ λαηξίνπ ζπγθέληξσζεο 0,015 Μ; 

 Πόζν είλαη ην pH ηνπ δηαιύκαηνο; 

 Ζ pΚa ηνπ βελδντθνύ νμένο είλαη 4,204 ζηνπο 25 °C. 
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Άζθεζε 10.42 

 Πόζν είλαη ην pH δηαιύκαηνο ρισξηδίνπ ηνπ κεζπιακκσλίνπ, 

CH3NH3Cl, ζπγθέληξσζεο 0,30 Μ; 

 Πόζε είλαη ε ζπγθέληξσζε ηεο κεζπιακίλεο ζην δηάιπκα; 

 Ζ pΚb ηεο κεζπιακίλεο είλαη 3,34 ζηνπο 25 °C. 
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Άζθεζε 10.43 

 Έλα ιίηξν δηαιύκαηνο παξαζθεπάζηεθε κε δηάιπζε 0,025 mol 

κπξκεθηθνύ νμένο, HCΟΟH, θαη 0,018 mol κπξκεθηθνύ λαηξίνπ, 

ΖCΟΟNa, ζε λεξό. 

 Πόζν ήηαλ ην pH ηνπ δηαιύκαηνο; 

 Αλ ζε 1 L ηνπ παξαπάλσ δηαιύκαηνο πξνζζέηακε 50,0 mL 

δηαιύκαηνο πδξνμεηδίνπ ηνπ λαηξίνπ, NaOH, ζπγθέληξσζεο 0,10 

Μ, θαηά πόζν ζα άιιαδε ην pH; 

 Ζ pΚa ηνπ κπξκεθηθνύ νμένο ζηνπο 25 °C είλαη 3,75. 
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Άζθεζε 10.44 

 Πόζν είλαη ην pH δηαιύκαηνο πνπ πεξηέρεη ληηξώδεο θάιην, 

ΚΝO2, ζε ζπγθέληξσζε 0,10 Μ θαη ληηξώδεο νμύ, ΖΝΟ2, ζε 

ζπγθέληξσζε 0,15 Μ; 

 Ζ pΚa ηνπ ληηξώδνπο νμένο ζηνπο 25 °C είλαη 3,25. 
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Άζθεζε 10.45 

 Πόζν είλαη ην pH δηαιύκαηνο πνπ πεξηέρεη αηζπιακίλε, 

CH3CH2NH2, ζε ζπγθέληξσζε 0,15 Μ θαη βξσκίδην ηνπ 

αηζπιακκσλίνπ, CH3CH2NH3Br, ζε ζπγθέληξσζε 0,10 Μ; 

 Ζ pΚb ηεο αηζπιακίλεο ζηνπο 25 °C είλαη 3,35. 
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Άζθεζε 10.46 

 Πόζν είλαη ην pH ελόο ξπζκηζηηθνύ δηαιύκαηνο πνπ 

παξαζθεπάδεηαη κε πξνζζήθε 30,0 mL δηαιύκαηνο νμηθνύ νμένο, 

CH3COOH, ζπγθέληξσζεο 0,15 Μ ζε 70,0 mL δηαιύκαηνο νμηθνύ 

λαηξίνπ, CH3COONa, ζπγθέληξσζεο 0,20 Μ; 

 Ζ pΚa ηνπ νμηθνύ νμένο ζηνπο 25 °C είλαη 4,756. 

 

227 



Άζθεζε 10.47 

 Έλα ξπζκηζηηθό δηάιπκα παξαζθεπάδεηαη κε πξνζζήθε 115 mL 

δηαιύκαηνο ΝΖ3 ζπγθέληξσζεο 0,30 Μ ζε 135 mL δηαιύκαηνο 

NH4NΟ3 0,15 Μ. 

 Πόζν είλαη ην pH ηνπ ηειηθνύ δηαιύκαηνο; 

 Ζ pΚb ηεο ακκσλίαο ζηνπο 25 °C είλαη 4,75. 
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Άζθεζε 10.48 

 Έλα ξπζκηζηηθό δηάιπκα παξαζθεπάδεηαη κε πξνζζήθε 45,0 mL 

δηαιύκαηνο NaF ζπγθέληξσζεο 0,15 Μ ζε 35,0 mL δηαιύκαηνο 

HF ζπγθέληξσζεο 0,10 Μ. 

 Πόζν είλαη ην pH ηνπ ηειηθνύ δηαιύκαηνο; 

 Ζ pΚa ηνπ ΖF ζηνπο 25 °C είλαη 3,20. 
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Άζθεζε 10.49 

 Έλα ξπζκηζηηθό δηάιπκα παξαζθεπάδεηαη κε αλάκημε 525 mL 

δηαιύκαηνο κπξκεθηθνύ νμένο, HCΟΟΖ, ζπγθέληξσζεο 0,50 Μ 

θαη 475 mL δηαιύκαηνο κπξκεθηθνύ λαηξίνπ, ΖCOONa, 

ζπγθέληξσζεο 0,50 Μ. 

 Τπνινγίζηε ην pH. 

 Πόζν ζα γίλεη ην pH ηνπ ξπζκηζηηθνύ δηαιύκαηνο, αλ ζε 85 mL 

απηνύ πξνζηεζνύλ 8,6 mL δηαιύκαηνο πδξνρισξηθνύ νμένο 

ζπγθέληξσζεο 0,15 Μ; 

 Ζ pΚa ηνπ κπξκεθηθνύ νμένο ζηνπο 25 °C είλαη 3,75. 
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Άζθεζε 10.50 

 Πόζν είλαη ην pH ελόο ξπζκηζηηθνύ δηαιύκαηνο κε ζπγθέληξσζε 

ακκσλίαο, ΝΖ3, 0,10 Μ θαη θαηηόλησλ ακκσλίνπ, ΝΖ4
+, 0,10 Μ; 

 Πόζν είλαη ην pH, αλ ζε 125 mL ηνπ ξπζκηζηηθνύ δηαιύκαηνο 

πξνζηεζνύλ 12 mL δηαιύκαηνο πδξνρισξηθνύ νμένο 

ζπγθέληξσζεο 0,20 Μ; 

 Ζ pΚb ηεο ακκσλίαο ζηνπο 25 °C είλαη 4,75. 
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Άζθεζε 10.51 

 Άζθεζε κε θαηαζθεπή θακπύιεο νγθνκέηξεζεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο πξώηεο θαη ηεο δεύηεξεο παξαγώγνπ. 

 Να δώζσ πίλαθα ηηκώλ κε pH ζπλαξηήζεη ηνπ όγθνπ  
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Άζθεζε 10.52 

 Να ππνινγίζεηε ην pH ησλ δηαιπκάησλ πνπ πξνθύπηνπλ θαηά ηελ 

πξνζζήθε ησλ αθόινπζσλ όγθσλ δηαιπκάησλ ΝaΟΖ(aq) 

ζπγθέληξσζεο 0,050 M ζε 25,0 mL δηαιύκαηνο HCl(aq) 

ζπγθέληξσζεο 0,050 Μ θαη ζηε ζπλέρεηα λα θαηαζθεπάζεηε ηελ 

θακπύιε νγθνκέηξεζεο πνπ ζα πξνθύςεη. 
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i) 0 mL vi) 25,0 mL 

ii) 5,0 mL vii) 26,0 mL 

iii) 10,0 mL viii) 30,0 mL 

iv) 20,0 mL ix) 40,0 mL  

v) 24,0 mL x) 50,0 mL 



Άζθεζε 10.53 

 Πόζν είλαη ην pH ζην ηζνδύλακν ζεκείν, όηαλ 25 mL δηαιύκαηνο 

HF ζπγθέληξσζεο 0,10 Μ νγθνκεηξνύληαη κε δηάιπκα NaOH 

ζπγθέληξσζεο 0,15 Μ; 

 Γίλεηαη όηη ε pΚa ηνπ ΖF ζηνπο 25 °C είλαη 3,20. 
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Άζθεζε 10.54 

 Γείγκα βελδντθνύ νμένο, C6H5COOH, κάδαο 1,24 g δηαιύζεθε ζε 

λεξό δίλνληαο δηάιπκα όγθνπ 50,0 mL. 

 Σν δηάιπκα απηό νγθνκεηξήζεθε κε δηάιπκα NaOH 

ζπγθέληξσζεο 0,180 Μ. 

 Πόζν ήηαλ ην pH ηνπ δηαιύκαηνο ζην ηζνδύλακν ζεκείν; 
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Άζθεζε 10.55 

 Έλα δείγκα δηαιύκαηνο ακκσλίαο, NH3, (Kb = 1,8×10−5) όγθνπ 

80,0 mL θαη ζπγθέληξσζεο 0,200 Μ νγθνκεηξείηαη κε δηάιπκα 

πδξνρισξηθoύ νμένο, HCl, ζπγθέληξσζεο 0,100 Μ. 

 Τπνινγίζηε ην pH ηνπ δηαιύκαηνο ζε θαζέλα από ηα αθόινπζα 

ζεκεία ηεο νγθνκέηξεζεο: 

i. Πξηλ από ηελ όπνηα πξνζζήθε HCl. 

ii. ΢ηα κηζά ηεο πνξείαο πξνο ην ηζνδύλακν ζεκείν. 

iii. ΢ην ηζνδύλακν ζεκείν. 

iv. Μεηά ηελ πξνζζήθε 175 mL δηαιύκαηνο HCl ζπγθέληξσζεο 

0,100 Μ. 
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Άζθεζε 10.56 

 Γείγκα 50,0 mL δηαιύκαηνο NaCN ζπγθέληξσζεο 0,100 Μ 

νγθνκεηξείηαη κε δηάιπκα HCl ζπγθέληξσζεο 0,200 Μ. 

 Τπνινγίζηε ην pH ηνπ δηαιύκαηνο: 

i. Πξηλ από ηελ έλαξμε ηεο νγθνκέηξεζεο 

ii. Μεηά ηελ πξνζζήθε 15,0 mL HCl. 

iii. ΢ην ηζνδύλακν ζεκείν. 

iv. Μεηά ηελ πξνζζήθε 30,0 mL HCl. 

 Ζ Kb γηα ην CN− είλαη 2,0×10−5.  
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Άζθεζε 10.57 

 Τπνινγίζηε ην pH ηνπ δηαιύκαηνο πνπ πξνθύπηεη από ηελ 

αλάκημε 500,0 mL δηαιύκαηνο ΝΖ3 (Kb = 1,8×10−5) 

ζπγθέληξσζεο 0,10 Μ κε 200,0 mL δηαιύκαηνο HCl 

ζπγθέληξσζεο 0,15 Μ. 
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Άζθεζε 10.58 

 To pH ελόο δηαιύκαηνο νηθηαθνύ θαζαξηζηηθνύ είλαη 11,50. Σν 

θαζαξηζηηθό απηό είλαη πδαηηθό δηάιπκα ακκσλίαο, NH3 (Kb = 

1,8×10−5), ππθλόηεηαο 1,00 g/mL. 

 Πόζε είλαη ε εθαηνζηηαία πεξηεθηηθόηεηα θαηά κάδα ηεο 

ακκσλίαο ζην δηάιπκα; 
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Άζθεζε 10.59 

 To pH ελόο δηαιύκαηνο μηδηνύ είλαη 2,45. 

 Σν μίδη απηό είλαη πδαηηθό δηάιπκα νμηθνύ νμένο, CH3COOH (pKa 

= 4,756) ππθλόηεηαο 1,09 g/mL. 

 Πόζε είλαη ε εθαηνζηηαία πεξηεθηηθόηεηα θαηά κάδα ηνπ νμηθνύ 

νμένο ζην δηάιπκα; 
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Άζθεζε 10.60 

 Έλαο ρεκηθόο ρξεηάδεηαη έλα ξπζκηζηηθό δηάιπκα κε pH 4,35. 

 Πόζα ρηιηνζηόιηηξα θαζαξνύ νμηθνύ νμένο, CH3COOH (pKa = 

4,756), κε ππθλόηεηα = 1,049 g/mL, πξέπεη λα πξνζζέζεη ζε 465 

mL δηαιύκαηνο NaOH ζπγθέληξσζεο 0,0941 Μ γηα λα έρεη ην 

δεηνύκελν ξπζκηζηηθό δηάιπκα; 
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Άζθεζε 10.61 

 Έλαο ρεκηθόο ρξεηάδεηαη έλα ξπζκηζηηθό δηάιπκα κε pH 3,50. 

 Πόζα ρηιηνζηόιηηξα θαζαξνύ κπξκεθηθνύ νμένο, HCOOH (pΚa = 

3,75) κε ππθλόηεηα = 1,220 g/mL πξέπεη λα πξνζζέζεη ζε 375 mL 

δηαιύκαηνο NaOH ζπγθέληξσζεο 0,0857 Μ γηα λα έρεη ην 

δεηνύκελν ξπζκηζηηθό δηάιπκα; 
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