
Γεληθή Φεκεία 

 Γηαηί ην λεξό είλαη πγξό ζηηο ζπλεζηζκέλεο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο 

θαη πίεζεο; 

 Ζ2Ο (γξακκνκνξηαθή κάδα (molar mass), ℳ = 18 g/mol, bp: 100 °C) 

 

 

 

 CH4 (ℳ = 16 g/mol, bp: -161,5 °C) 

 O2 (ℳ = 32 g/mol, bp: -183,0 °C) 

 N2 (ℳ = 28 g/mol, bp: -195,8 °C) 

 CO2 (ℳ = 44 g/mol, bp: -78,5 °C) 
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Πεξηνδηθόο Πίλαθαο ησλ Σηνηρείσλ 
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Γεληθή Φεκεία 

 ΢εκεία δέζεσο ησλ ελώζεσλ ησλ ζηνηρείσλ ηεο VIA νκάδαο κε ην 

πδξνγόλν: Ζ2Ο, Ζ2S, H2Se, H2Te, H2Po 
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Έλσζε Πεξίνδνο ℳ (g/mol) bp (°C) 

Ζ2Ο 2 18 100 

Ζ2S 3 34 -60 

H2Se 4 81 -41 

H2Te 5 130 -2,2 

H2Po 6 211 36 



Γεληθή Φεκεία 

6 

0

50

100

150

200

250

1 2 3 4 5 6 7

ℳ
(g

/m
o

l)

Περίοδος

H2O
H2S

H2Se

H2Te

H2Po



Γεληθή Φεκεία 
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Γεληθή Φεκεία 
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Γεληθή Φεκεία 
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Γεληθή Φεκεία 
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Γεληθή Φεκεία 
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Γεληθή Φεκεία 
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Γεληθή Φεκεία 
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Γεληθή Φεκεία 
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Γεληθή Φεκεία 
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Γεληθή Φεκεία 

 Πνην είλαη ην ζρήκα ηνπ κνξίνπ ηνπ λεξνύ; 

 

 

 

 

 Ση ζπκβαίλεη όηαλ ην λεξό κεηαηξέπεηαη από ηελ πγξή ζηε ζηεξεή 

ή ζηελ αέξηα θαηάζηαζε; 

 Γηαηί ην λεξό δηαιύεη ην αιάηη (θαη γεληθόηεξα, ηα άιαηα); 
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Γεληθή Φεκεία 

 Γηαηί απμάλεηαη ζπλερώο ε ζπγθέληξσζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα, CO2, ζηελ αηκόζθαηξα ηεο Γεο; 
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Γεληθή Φεκεία 
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Γεληθή 

Φεκεία 

Νίθνο Ξεθνπθνπισηάθεο 
Δπίθνπξνο Καζεγεηήο 

 
Πνιπηερλείν Κξήηεο 
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Γεληθή Φεκεία: Γηδαθηέα Ύιε 

1. Δηζαγσγή ζηε Υεκεία: Βαζηθέο Έλλνηεο θαη Μεγέζε 

2. Άηνκα, Μόξηα θαη Ηόληα 

3. Σν Κβαληνκεραληθό Μνληέιν ηεο Γνκήο ηνπ Αηόκνπ 

4. Ζιεθηξνληαθέο Γηακνξθώζεηο θαη Πεξηνδηθόο Πίλαθαο ησλ 

΢ηνηρείσλ 

5. Υεκηθόο Γεζκόο θαη Μνξηαθή Γεσκεηξία 

6. ΢ηνηρεηνκεηξία θαη Υεκηθέο Αληηδξάζεηο 

7. Δλέξγεηα θαη Θεξκνρεκεία 

8. Αέξηα, Τγξά, ΢ηεξεά θαη Γηακνξηαθέο Γπλάκεηο 

9. Τδαηηθά Γηαιύκαηα 
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Γεληθή Φεκεία: Γηδαθηέα Ύιε 

9. Υεκηθή Κηλεηηθή θαη Υεκηθή Ηζνξξνπία 

10. Ομέα, Βάζεηο θαη Υεκηθή Ηζνξξνπία Τδαηηθώλ Γηαιπκάησλ 

11. Δληξνπία θαη Διεύζεξε Δλέξγεηα 

12. Ζιεθηξνρεκεία 

13. Οξγαληθή Υεκεία 
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Σπγγξάκκαηα 

4. Τίηλορ: Chemistry: The Central 

Science, 14th Edition 

 Σςγγπαθείρ: Brown, LeMay, 

Bursten, Murphy, Woodward, 

Stoltzfus 

 Εκδοηικόρ Οίκορ: Pearson 

 ISBN: 978-0-134-41423-2 



27 
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Σπγγξάκκαηα 
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Κεθάιαην 1: Πεξηερόκελα 

 Δηζαγσγή ζηε Υεκεία 

 ΢ηνηρεηώδε δνκηθά ζσκαηίδηα: άηνκα, κόξηα, ηόληα 

 Ζ δνκή θαζνξίδεη ηηο ηδηόηεηεο 

 Σαμηλόκεζε ηεο ύιεο κε βάζε ηε θπζηθή θαηάζηαζε θαη ηε 

ρεκηθή ζύζηαζε 

 Υεκηθά ζηνηρεία θαη ρεκηθέο ελώζεηο 

 Οκνγελή θαη εηεξνγελή κείγκαηα 

 Φπζηθέο θαη Υεκηθέο Ηδηόηεηεο 

 Όγθνο θαη ππθλόηεηα 

 29 



Κεθάιαην 1: Μαζεζηαθά Απνηειέζκαηα 

 Αθνύ κειεηήζεηε απηό ην θεθάιαην, ζα πξέπεη λα είζηε ζε ζέζε: 

 Να δηαθξίλεηε κεηαμύ ησλ ρεκηθώλ ζηνηρείσλ, ησλ ρεκηθώλ 

ελώζεσλ θαη ησλ νκνγελώλ θαη εηεξνγελώλ κεηγκάησλ. 

 Να εμνηθεησζείηε κε ηα ζύκβνια ησλ πην ζπλεζηζκέλσλ ρεκηθώλ 

ζηνηρείσλ. 

 Να δηαθξίλεηε κεηαμύ ησλ θπζηθώλ θαη ρεκηθώλ κεηαβνιώλ, 

θαζώο θαη κεηαμύ ησλ θπζηθώλ θαη ρεκηθώλ ηδηνηήησλ. 

 Να ππνινγίδεηε ηε κάδα, ηνλ όγθν ή ηελ ππθλόηεηα 

ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ ηύπν ηεο ππθλόηεηαο. 
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΢θνηεηλή ύιε

26,1%

΢θνηεηλή ελέξγεηα

69,0%

΢πκβαηηθή ύιε

4,9%
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Φεκεία 

 Φεκεία είλαη ε επηζηήκε ε νπνία αζρνιείηαη κε ηε κειέηε ηεο ύιεο 

θαη ησλ αιιαγώλ πνπ απηή πθίζηαηαη. 

 Σν ζύκπαλ απνηειείηαη από ύιε θαη ελέξγεηα. 

 



Φεκεία 

 Ύιε είλαη νηηδήπνηε έρεη κάδα θαη θαηαιακβάλεη όγθν. 

 Μάδα είλαη ε πνζόηεηα ηεο ύιεο ε νπνία ππάξρεη ζε έλα ζώκα. 

 Ζ ηδηόηεηα είλαη έλα ραξαθηεξηζηηθό γλώξηζκα πνπ καο 

επηηξέπεη λα αλαγλσξίδνπκε θαη λα δηαθξίλνπκε έλα 

ζπγθεθξηκέλν είδνο ύιεο θαη λα ην δηαθνξνπνηνύκε από άιια 

είδε ύιεο. 
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Αληηθείκελν κειέηεο ηεο Φεκείαο 

 Σύζηαζε ησλ πιηθώλ ζσκάησλ: από πνηα δνκηθά ζπζηαηηθά 

απνηεινύληαη. 

 Γνκή ησλ πιηθώλ ζσκάησλ: πσο ηα δνκηθά ζπζηαηηθά ζπλδένληαη 

κεηαμύ ηνπο. 

 Ιδηόηεηεο ησλ πιηθώλ ζσκάησλ: ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα 

(θπζηθέο ηδηόηεηεο). 

 Μεηαζρεκαηηζκνί ησλ πιηθώλ ζσκάησλ κέζσ ρεκηθώλ 

αληηδξάζεσλ ζε πιηθά κε δηαθνξεηηθή ζύζηαζε, δνκή θαη 

θπζηθέο ηδηόηεηεο, θαζώο θαη νη ελεξγεηαθέο κεηαβνιέο νη νπνίεο 

ηηο ζπλνδεύνπλ. 



Φεκεία: Η Κεληξηθή Δπηζηήκε 
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Τν ηξίγσλν ηεο Φεκείαο 

35 

Μαθξόθνζκνο: 

Σα πιηθά ζώκαηα 

θαη νη ηδηόηεηέο ηνπο 

Μηθξόθνζκνο: 

Άηνκα, κόξηα, ηόληα 

΢ύκβνια: 

π.ρ. C, O2, N2 

O2 

Ζ2O 

CO2 



Πνηα είλαη ε θεληξηθή ηδέα ηεο Φεκείαο; 

 Ζ θεληξηθή ηδέα ηεο Υεκείαο ζπλνςίδεηαη ζηηο εμήο δύν 

πξνηάζεηο: 

1. Σα πιηθά ζώκαηα απνηεινύληαη από κηθξόηεξα δνκηθά 

ζσκαηίδηα, ηα νπνία νλνκάδνληαη άηνκα, κόξηα θαη ηόληα. 

2. Ζ ρεκηθή δνκή ησλ πιηθώλ ζσκάησλ θαζνξίδεη ηηο ηδηόηεηεο 

ηνπο. 

 Ζ θαηαλόεζε ηεο ζσκαηηδηαθήο δνκήο ηεο ύιεο έρεη θέξεη 

επαλάζηαζε ζε πνιιά πεδία επηζηεκώλ: Βηνινγία, Ηαηξηθή, 

Φαξκαθεπηηθή, Δπηζηήκε Τιηθώλ, Πεξηβάιινλ, θ.α. 
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Ἐλ ἀξρῇ ἦλ ηά ἂηνκα 

 Άηνκα είλαη ηα κηθξόηεξα ζσκαηίδηα ηα νπνία απνηεινύλ ηνπο 

δνκηθνύο ιίζνπο όισλ ησλ πιηθώλ ζσκάησλ. 

 Σα άηνκα είλαη, θαηά κία έλλνηα, ηα γξάκκαηα ηεο αιθαβήηαο ηεο 

γιώζζαο ηεο Υεκείαο. 

 ΢ηελ Διιεληθή γιώζζα έρνπκε 24 γξάκκαηα ηα νπνία ελώλνληαη 

κεηαμύ ηνπο αθνινπζώληαο ηνπ θαλόλεο ηεο γξακκαηηθήο θαη 

ζρεκαηίδνπλ ιέμεηο. 
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Ἐλ ἀξρῇ ἦλ ηά ἂηνκα 

 ΢ηε Υεκεία έρνπκε 118 δηαθνξεηηθά είδε αηόκσλ ηα νπνία 

ελώλνληαη κεηαμύ ηνπο αθνινπζώληαο ηνπο θαλόλεο ηεο Υεκείαο 

θαη ζρεκαηίδνπλ ελώζεηο. 
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Ἐλ ἀξρῇ ἦλ ηά ἂηνκα 

 ΢ηε Υεκεία έρνπκε 118 δηαθνξεηηθά είδε αηόκσλ ηα νπνία 

ελώλνληαη κεηαμύ ηνπο αθνινπζώληαο ηνπο θαλόλεο ηεο Υεκείαο 

θαη ζρεκαηίδνπλ ελώζεηο. 
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Μόξηα 

 ΢ηα κόξηα, δύν ή πεξηζζόηεξα είδε αηόκσλ ελώλνληαη κεηαμύ 

ηνπο ζε θαζνξηζκέλεο αλαινγίεο θαη ζε θαζνξηζκέλα ζρήκαηα. 
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Ιόληα 

 Σα ηόληα είλαη θνξηηζκέλα ζσκαηίδηα ηα νπνία πξνθύπηνπλ κε 

απνβνιή θαη πξόζιεςε ειεθηξνλίσλ από ηα νπδέηεξα άηνκα. 
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Η δνκή θαζνξίδεη ηηο ηδηόηεηεο 

 Οη ηδηόηεηεο ησλ πιηθώλ ζσκάησλ εμαξηώληαη από ηε ρεκηθή 

ηνπο δνκή. 

 Παξαδείγκαηα: 

 Γηακάληη θαη γξαθίηεο: ηόζν δηαθνξεηηθά αιιά θαη ηόζν 

όκνηα!!! 

Γηακάληη Γξαθίηεο 
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Η δνκή θαζνξίδεη ηηο ηδηόηεηεο 

 Οη ηδηόηεηεο ησλ πιηθώλ ζσκάησλ εμαξηώληαη από ηε ρεκηθή 

ηνπο δνκή. 

 Παξαδείγκαηα: 

 Γηακάληη θαη γξαθίηεο: ηόζν δηαθνξεηηθά αιιά θαη ηόζν 

όκνηα!!! 

Γηακάληη Γξαθίηεο 



Η δνκή θαζνξίδεη ηηο ηδηόηεηεο 

 Γηαηί ην λεξό (Ζ2Ο) είλαη πγξό ζηηο ζπλεζηζκέλεο ζπλζήθεο 
ζεξκνθξαζίαο θαη πίεζεο; 
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Η δνκή θαζνξίδεη ηηο ηδηόηεηεο 

 Δμαηηίαο ηεο γσληαθήο δνκή ηνπ, ηα 

κόξηα ηνπ λεξνύ αλαπηύζζνπλ κία 

πνιύ ηζρπξή δηακνξηαθή έιμε, ε νπνία 

νλνκάδεηαη δεζκόο πδξνγόλνπ. 

45 

Γνκή ηνπ κνξίνπ 

ηνπ λεξνύ (Ζ2Ο) 

Τπνζεηηθή δνκή ηνπ 

κνξίνπ ηνπ λεξνύ (Ζ2Ο) 

Ο 

Ζ Ζ 
Ο Ζ Ζ 



Η δνκή θαζνξίδεη ηηο ηδηόηεηεο 

 Αλ ην κόξην ηνπ λεξνύ ήηαλ γξακκηθό αληί γηα γσληαθό ζα είρε 

εληειώο δηαθνξεηηθέο ρεκηθέο ηδηόηεηεο. 

 Γηα παξάδεηγκα, ζα είρε κηθξόηεξν ζεκείν δέζεσο θαη κηθξόηεξε 

δηαιπηηθή ηθαλόηεηα. 

 Αλ ην κόξην ηνπ λεξνύ ήηαλ γξακκηθό, ε δσή (αλ ππήξρε!!!) ζα 

ήηαλ πνιύ δηαθνξεηηθή από απηή πνπ γλσξίδνπκε. 
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Η δνκή θαζνξίδεη ηηο ηδηόηεηεο 

 Γηαηί λεξό (H2O) δηαιύεη ην αιάηη (NaCl); 
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Η δνκή θαζνξίδεη ηηο ηδηόηεηεο 

 Γηάιπζε NaCl ζην λεξό 
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Η δνκή θαζνξίδεη ηηο ηδηόηεηεο 

 Γηάιπζε NaCl ζην λεξό 
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Ταμηλόκεζε ηεο ύιεο 

 Ζ ηαμηλόκεζε ησλ πιηθώλ ζσκάησλ ζα γίλεη κε βάζε ηα 

ζσκαηίδηα από ηα νπνία απνηεινύληαη. 

 Τπάξρνπλ δύν ηξόπνη ηαμηλόκεζεο ησλ πιηθώλ ζσκάησλ. 

 Ο πξώηνο ηξόπνο ηαμηλόκεζεο ζηεξίδεηαη ζηηο ζρεηηθέο ζέζεηο 

ησλ ζσκαηηδίσλ θαη πόζν ηζρπξά αιιειεπηδξνύλ κεηαμύ ηνπο.   

 Ο ηξόπνο απηόο ηαμηλόκεζεο ζπρλά νλνκάδεηαη ηαμηλόκεζε κε 

βάζε ηε θπζηθή θαηάζηαζε. 
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Ταμηλόκεζε κε βάζε ηε θπζηθή θαηάζηαζε 

 Σα πιηθά ζώκαηα κε βάζε ηε θπζηθή ηνπο θαηάζηαζε 

ηαμηλνκνύληαη ζε: 

 ζηεξεά 

 πγξά 

 αέξηα 
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Σηεξεά 

 Σα ζσκαηίδηα από ηα νπνία απνηεινύληαη ηα ζηεξεά ζώκαηα 

έιθνληαη ηζρπξά κεηαμύ ηνπο. 

 Καηά ζπλέπεηα, ηα ζσκαηίδηα ηαμηλνκνύληαη θνληά ην έλα ζε 

ζρέζε κε ην άιιν ζε θαζνξηζκέλεο ζέζεηο. 

 Σα ζηεξεά έρνπλ θαζνξηζκέλν 

όγθν θαη ζρεηηθά άθακπην ζρήκα. 

 Δίλαη ζρεηηθά αζπκπίεζηα, δειαδή έρνπλ ηελ ηάζε λα δηαηεξνύλ 

ην ζρήκα ηνπο θαηά ηελ επίδξαζε εμσηεξηθώλ δπλάκεσλ.  



Υγξά 

 Σα ζσκαηίδηα από ηα νπνία απνηεινύληαη ηα πγξά ζώκαηα 

ηαμηλνκνύληαη πεξίπνπ ην ίδην θνληά κεηαμύ ηνπο όζν θαη ζηα 

ζηεξεά ζώκαηα. 

 Όκσο, νη δπλάκεηο κεηαμύ ησλ ζσκαηηδίσλ είλαη ειαθξώο πην 

αζζελείο. 

 Καηά ζπλέπεηα, ηα ζσκαηίδηα κπνξνύλ λα θηλνύληαη ην έλα σο 

πξνο ην άιιν.   

 Άξα ηα πγξά είλαη ξεπζηά θαη ζρεηηθά αζπκπίεζηα. 

 Έρνπλ θαζνξηζκέλν όγθν αιιά όρη θαζνξηζκέλν ζρήκα. 

 Απνθηνύλ ην ζρήκα ηνπ δνρείν πνπ ηα πεξηέρεη. 
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Αέξηα 

 Σα ζσκαηίδηα από ηα νπνία απνηεινύληαη ηα αέξηα ζώκαηα 

έιθνληαη κεηαμύ ηνπο πνιύ αζζελώο. 

 Οη έιμεηο είλαη ηόζν αζζελείο ώζηε ηα ζσκαηίδηα κπνξνύλ λα 

θηλνύληαη άηαθηα πξνο όιεο ηηο θαηεπζύλζεηο. 

 Καηαιακβάλνπλ όιν ην δηαζέζηκν ρώξν ελόο δνρείνπ. 

 Μπνξνύλ λα δηαλύνπλ ζρεηηθά κεγάιεο απνζηάζεηο πξηλ 

ζπγθξνπζηνύλ κεηαμύ ηνπο. 
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Αέξηα 

 Οη κεγάινη ρώξνη κεηαμύ ησλ ζσκαηηδίσλ θάλνπλ ηα αέξηα 

εύθνια ζπκπηεζηά. 

 

 

 

 

 Γελ έρνπλ θαζνξηζκέλν όγθν ή ζρήκα. 

 Απνθηνύλ ην όγθν θαη ην ζρήκα ηνπ δνρείν πνπ ηα πεξηέρεη. 
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Σηεξεά, Υγξά θαη Αέξηα 



Σηεξεά, Υγξά θαη Αέξηα 

57 



Πάγνο, λεξό, πδξαηκνί 
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Σηεξεά, Υγξά θαη Αέξηα 



Ταμηλόκεζε κε βάζε ηε ρεκηθή ζύζηαζε 

 Ο δεύηεξνο ηξόπνο ηαμηλόκεζεο γίλεηαη κε βάζε ηε ρεκηθή 

ζύζηαζε ηεο ύιεο, δειαδή κε βάζε ηα είδε ησλ ζσκαηηδίσλ 

πνπ πεξηέρνπλ ηα πιηθά ζώκαηα. 

 Γειαδή, ηαμηλνκνύκε ηα πιηθά ζώκαηα κε βάζε ην αλ 

απνηεινύληαη από έλα ή πεξηζζόηεξα είδε ζσκαηηδίσλ. 
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Ταμηλόκεζε κε βάζε ηε ρεκηθή ζύζηαζε 

 Σα πιηθά ζώκαηα κε βάζε ηε ρεκηθή ηνπο ζύζηαζε 

ηαμηλνκνύληαη σο εμήο: 



Ταμηλόκεζε κε βάζε ηε ρεκηθή ζύζηαζε 

 Αλ ην πιηθό ζώκα απνηειείηαη από έλα κόλν είδνο ζσκαηηδίσλ 

ηόηε νλνκάδεηαη θαζαξή νπζία (pure substance) ή ρεκηθή 

νπζία (chemical substance). 

 Οη ρεκηθέο νπζίεο έρνπλ ζηαζεξή θαη θαζνξηζκέλε ζύζηαζε, 

δειαδή ε ρεκηθήο ηνπο ζύζηαζε δελ κεηαβάιιεηαη από δείγκα ζε 

δείγκα. 

 Σα ζσκαηίδηα ηα νπνία απνηεινύλ κία θαζαξή νπζία κπνξεί λα 

είλαη είηε κεκνλσκέλα άηνκα, είηε νκάδεο αηόκσλ ελσκέλσλ 

κεηαμύ ηνπο. 
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Ταμηλόκεζε κε βάζε ηε ρεκηθή ζύζηαζε 

 Αλ ε ρεκηθή νπζία απνηειείηαη από έλα κόλν είδνο αηόκσλ ηόηε 

νλνκάδεηαη ρεκηθό ζηνηρείν (chemical element). 

 Τα ρεκηθά ζηνηρεία δελ κπνξνύλ λα δηαρσξηζηνύλ ζε άιια 

απινύζηεξα είδε ύιεο. 

 Αλ ε ρεκηθή νπζία απνηειείηαη από παξαπάλσ από έλα είδε 

αηόκσλ ηόηε νλνκάδεηαη ρεκηθή έλσζε (chemical compound). 
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Άηνκα θαη κόξηα ζηνηρείσλ 
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Μνλναηνκηθά 

ζηνηρεία: 

π.ρ. He  

Γηαηνκηθά 

ζηνηρεία: 

π.ρ. Ζ2, Ο2, Ν2  



Ταμηλόκεζε κε βάζε ηε ρεκηθή ζύζηαζε 

 Αλ ην πιηθό ζώκα απνηειείηαη από πεξηζζόηεξα από έλα είδε 

ζσκαηηδίσλ ηόηε νλνκάδεηαη κείγκα (mixture). 

 Ζ ζύζηαζε ηνπ κείγκαηνο πνηθίιεη από δείγκα ζε δείγκα. 

 Αλ ην κείγκα έρεη ηελ ίδηα ζύζηαζε ζε όιε ηελ έθηαζε ηεο κάδαο 

ηνπ ηόηε νλνκάδεηαη νκνγελέο (homogeneous). 

 Αλ ην κείγκα δελ έρεη ηελ ίδηα ζύζηαζε ζε όιε ηελ έθηαζε ηεο 

κάδαο ηνπ ηόηε νλνκάδεηαη εηεξνγελέο (heterogeneous). 
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Δλώζεηο θαη κείγκαηα 
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Ταμηλόκεζε κε βάζε ηε ρεκηθή ζύζηαζε 
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Ταμηλόκεζε κε βάζε ηε ρεκηθή ζύζηαζε 
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Ταμηλόκεζε ηεο ύιεο 
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Παξάδεηγκα 1.1 

 Κάζε έλα ζρήκα αλαπαξηζηά έλα είδνο ζσκαηηδίσλ (άηνκα, ή 

κόξηα). Σαμηλνκήζηε ηηο παξαθάησ νπζίεο κε βάζε ηε ρεκηθή 

ηνπο δνκή: 
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i. ii. 

iii. iv. 



Παξάδεηγκα 1.1 

 Απάληεζε: 

i. Υεκηθό ζηνηρείν ή ρεκηθή έλσζε 

ii. Δηεξνγελέο κείγκα 

iii. Οκνγελέο κείγκα 

iv. Υεκηθό ζηνηρείν ή ρεκηθή έλσζε 
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Παξάδεηγκα 1.2 

 Υξεζηκνπνηώληαο κηθξνύο θύθινπο γηα λα ζπκβνιίζεηε έλα είδνο 

αηόκσλ θαη κηθξά ηεηξάγσλα γηα λα ζπκβνιίζεηε έλα άιιν είδνο 

αηόκσλ, λα ζρεδηάζεηε: 

a) κία θαζαξή νπζία (έλσζε) ε νπνία απνηειείηαη από ηα δύν 

ζηνηρεία ζε αλαινγία έλα πξνο έλα 

b) έλα νκνγελέο κείγκα απνηεινύκελν από ηα δύν ζηνηρεία 

c) έλα εηεξνγελέο κείγκα απνηεινύκελν από ηα δύν ζηνηρεία 
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Παξάδεηγκα 1.2 

 Απάληεζε: 
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Παξάδεηγκα 1.3 

 Ο «ιεπθόο ρξπζόο» (πξνζνρή!!! όρη ην ζηνηρείν ιεπθόρξπζνο, 

ζύκβνιν Pt) πεξηέρεη ρξπζό θαη έλα «ιεπθό» κέηαιιν, όπσο είλαη 

ην παιιάδην, Pd. 

 Γύν δείγκαηα ιεπθνύ ρξπζνύ δηαθέξνπλ σο πξνο ηηο ζρεηηθέο 

πνζόηεηεο ρξπζνύ θαη παιιαδίνπ πνπ πεξηέρνπλ.  

 Καη ηα δύν δείγκαηα είλαη νκνγελή ζε όιε ηελ έθηαζε ηεο κάδαο 

ηνπο. 

 Να ηαμηλνκήζεηε ηα δείγκαηα απηά ηνπ ιεπθνύ ρξπζνύ σο πξνο 

ηε ρεκηθή ηνπο ζύζηαζε. 
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Παξάδεηγκα 1.3 

 Απάληεζε: 

 Σα δείγκαηα είλαη νκνγελή. 

 Ωζηόζν, δηαθέξνπλ σο πξνο ηε ζύζηαζή ηνπο. Καηά ζπλέπεηα, 

δελ κπνξεί λα αλήθνπλ ζηελ ίδηα έλσζε. 

 Ωο εθ ηνύηνπ, ηα δείγκαηα είλαη νκνγελή κίγκαηα. 

 Σα νκνγελή κίγκαηα ησλ κεηάιισλ νλνκάδνληαη θξάκαηα. 
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Καζαξέο νπζίεο 

 Καζαξέο νπζίεο ή ρεκηθέο νπζίεο (pure or chemical 

substances): ην είδνο ηεο ύιεο ην νπνίν δελ κπνξεί λα 

δηαρσξηζηεί ζε άιια απινύζηεξα είδε ύιεο κε θπζηθέο κεζόδνπο. 

 π.ρ. πδξνγόλν (H2), νμπγόλν (Ο2), άδσην (Ν2) άλζξαθαο (C), λεξό 

(H2O), ρισξηνύρν λάηξην (NaCl), ακκσλία (NH3), αηζαλόιε 

(CH3CH2OH), … θ.ν.θ. 

 Έρνπλ ζηαζεξή θαη θαζνξηζκέλε ζύζηαζε θαη ηηο ίδηεο 

ραξαθηεξηζηηθέο ηδηόηεηεο, νη νπνίεο δελ κεηαβάιινληαη από 

δείγκα ζε δείγκα. 
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Φεκηθά ζηνηρεία θαη ελώζεηο 

 Οη ρεκηθέο νπζίεο ρσξίδνληαη ζε: 

 ρεκηθά ζηνηρεία (elements) 

 ρεκηθέο ελώζεηο (compounds) 

 Φεκηθά ζηνηρεία: νπζίεο νη νπνίεο δελ κπνξνύλ λα δηαζπαζηνύλ 

κε ρεκηθό ηξόπν ζε άιιεο απινύζηεξεο νπζίεο αιιά θαη δελ 

κπνξνύλ λα παξαρζνύλ από άιιεο απινύζηεξεο νπζίεο. 
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Φεκηθά ζηνηρεία 

 Τα ρεκηθά ζηνηρεία απνηεινύληαη από έλα κόλν είδνο αηόκσλ: 

π.ρ. πδξνγόλν (H2), νμπγόλν (O2), άδσην (N2), άλζξαθαο (C), 

λάηξην (Na), αζβέζηην (Ca) … θ.α. 

 Άξα ηα ρεκηθά ζηνηρεία είλαη όζα θαη ηα δηαθνξεηηθά είδε 

αηόκσλ, δειαδή 118 ζηνηρεία. 

 Σα 91 ζηνηρεία ππάξρνπλ ζηε Φύζε, ελώ ηα ππόινηπα 27 έρνπλ 

παξαζθεπαζηεί ζε επηηαρπληέο ζσκαηηδίσλ κέζσ ππξεληθώλ 

αληηδξάζεσλ. 
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Σύκβνια ησλ ρεκηθώλ ζηνηρείσλ 

 Σα δηάθνξα ζηνηρεία παξηζηάλνληαη κε ζύκβνια. 

 Σα ζύκβνια απηά είλαη έλα ή δύν γξάκκαηα ηνπ Αγγιηθνύ 

αιθαβήηνπ ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα παξαζηήζνπκε έλα 

ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν. 

 ΢πλήζσο ην ζύκβνιν απνηειείηαη από ην πξώην γξάκκα ηνπ 

νλόκαηνο ηνπ ζηνηρείνπ ζηα Αγγιηθά ή ζηα Λαηηληθά ή 

ζπαληόηεξα ζηα Γεξκαληθά, ζπλνδεπόκελν ζπλήζσο θαη από έλα 

δεύηεξν γξάκκα.   
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Σύκβνια θαη νλόκαηα ησλ ζηνηρείσλ  

Αηνκηθόο 

Αξηζκόο  
΢ύκβνιν  

Ολνκαζία Αηνκηθόο 

Αξηζκόο 
΢ύκβνιν  

Ολνκαζία 

Αγγιηθά Διιεληθά Αγγιηθά Διιεληθά 

1 H Hydrogen Τδξνγόλν 11 Na Sodium Νάηξην 

2 He Helium Ήιην 12 Mg Magnesium Μαγλήζην 

3 Li Lithium Λίζην 13 Al Aluminium Αξγίιην 

4 Be Beryllium Βεξύιιην 14 Si Silicon Ππξίηην 

5 B Boron Βόξην 15 P Phosphorus Φσζθόξνο 

6 C Carbon Άλζξαθαο 16 S Sulfur Θείν 

7 Ν Nitrogen Άδσην 17 Cl Chlorine Υιώξην 

8 Ο Oxygen Ομπγόλν 18 Ar Argon Αξγό 

9 F Fluorine Φζόξην 19 K Potassium Κάιην 

10 Ne Neon Νέν 20 Ca Calcium Αζβέζηην 
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Πεξηνδηθόο Πίλαθαο ησλ Σηνηρείσλ 
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Φεκηθά ζηνηρεία (https://ptable.com) 
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Φεκηθά ζηνηρεία 

Τδξάξγπξνο, Hg Αξζεληθό, As 

Ηώδην, Η2 
Μαγλήζην, Mg 

Βηζκνύζην, Bi 

Θείν, S 

Βξώκην, Br2 

Υιώξην, Cl2 



Φεκηθά ζηνηρεία: Μέηαιια θαη ακέηαιια 
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Pb 

Al 

Cu 

Au 

Fe 
Ag 

Br2 

C 

P 

S 

Μέηαιια Ακέηαιια 



Φεκηθά ζηνηρεία 

 Σα ρεκηθά ζηνηρεία πνηθίινπλ πάξα πνιύ σο πξνο ηελ αθζνλία 

ηνπο ζηε Φύζε. 

 Σν πην άθζνλν ζηνηρείν ζην ΢ύκπαλ είλαη ην πδξνγόλν. 

 Σν πδξνγόλν απνηειεί πεξίπνπ ην 74% ηεο κάδαο ηνπ Γαιαμία 

καο (Milky Way), ελώ ην ήιην απνηειεί πεξίπνπ ην 24%. 

 Γειαδή, ην πδξνγόλν θαη ην ήιην απνηεινύλ ζπλνιηθά ην 98% 

ηεο κάδαο ηνπ Γαιαμία καο!!!.   
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Σρεηηθή αθζνλία ησλ ζηνηρείσλ ζην Γαιαμία καο 

 ΢ρεηηθή αθζνλία ησλ 30 πξώησλ ζηνηρείσλ ηνπ Πεξηνδηθνύ 

Πίλαθα ζην Γαιαμία καο ζπγθξηλόκελα κε ηελ ηηκή 1012 γηα ην 

πδξνγόλν. 



Φεκηθά ζηνηρεία 

 Μόιηο 5 ζηνηρεία, ζπγθεθξηκέλα ην νμπγόλν, ην ππξίηην, ην 

αξγίιην, ν ζίδεξνο θαη ην αζβέζηην απνηεινύλ πάλσ από ην 90% 

ηεο κάδαο ηνπ θινηνύ ηεο Γεο (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

σθεαλώλ θαη ηεο αηκόζθαηξαο). 
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Καηαλνκή ησλ ζηνηρείσλ ζην θινηό ηεο Γεο 
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Καηαλνκή ησλ ζηνηρείσλ ζην αλζξώπηλν ζώκα 

 Μόιηο 3 ζηνηρεία, ζπγθεθξηκέλα ην νμπγόλν, ν άλζξαθαο θαη ην 

πδξνγόλν απνηεινύλ πάλσ από ην 90% ηεο κάδαο ηνπ 

αλζξσπίλνπ ζώκαηνο. 
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Φεκηθέο ελώζεηο 

 Φεκηθέο ελώζεηο: νπζίεο νη νπνίεο απνηεινύληαη από δύν ή 

πεξηζζόηεξα ζηνηρεία ελσκέλα κεηαμύ ηνπο κε ρεκηθό δεζκό. 

 Πεξηέρνπλ δύν ή πεξηζζόηεξα είδε αηόκσλ. 

 π.ρ. λεξό (Ζ2Ο), ρισξηνύρν λάηξην (NaCl), ζεηηθό νμύ (H2SO4), 

κεζάλην (CH4), αηζαλόιε (CH3CH2OH), νμηθό νμύ (CH3COOH) 

… θ.α. 

 Υεκηθά ελώζεηο: ιέμεηο ηεο Υεκείαο. 
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Φεκηθά ζηνηρεία θαη ελώζεηο 

Ζιεθηξόιπζε ηνπ λεξνύ 



Νεξό, Η2Ο 

 Σα θαζαξό λεξό, αλεμάξηεηα από ηελ πξνέιεπζή ηνπ, απνηειείηαη 

από 11% θαηά βάξνο πδξνγόλν θαη 89% θαηά βάξνο νμπγόλν. 
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Νεξό, πδξνγόλν θαη νμπγόλν 

 Όπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα, νη ηδηόηεηεο ηνπ λεξνύ 

είλαη εληειώο δηαθνξεηηθέο από ηηο ηδηόηεηεο ησλ ζηνηρείσλ πνπ 

ην απνηεινύλ (πδξνγόλν θαη νμπγόλν)  
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Νεξό Υδξνγόλν Ομπγόλν 

Φπζηθή θαηάζηαζε Τγξό Αέξην Αέξην 

΢εκείν δέζεσο 100 °C −253 °C −183 °C 

Ππθλόηεηα (15 °C, 1 

atm) 

1000 g/L 0,084 g/L 1,33 g/L 

Δύθιεθην Όρη Ναη Ναη 



Φεκηθέο νπζίεο, πεγή: http://www.cas.org 
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Ταμηλόκεζε ηεο ύιεο βάζεη ηεο ρεκηθήο ζύζηαζεο 

 Μείγκαηα: ηα πιηθά ζώκαηα ηα νπνία κπνξνύλ λα δηαρσξηζηνύλ 

κε θπζηθέο κεζόδνπο ζηα ζπζηαηηθά από ηα νπνία απνηεινύληαη, 

π.ρ. λεξό + αιάηη, λεξό + δάραξε, λεξό + ιάδη, … 

 Σα κείγκαηα έρνπλ κεηαβιεηή ζύζηαζε αλάινγα κε ηνλ ηξόπν 

παξαζθεπήο ηνπο. 

 Οκνγελή κείγκαηα: έρνπλ ηελ ίδηα ζύζηαζε θαη ηηο ίδηεο 

ηδηόηεηεο ζε όιε ηελ έθηαζε ηεο κάδαο ηνπο, π.ρ. λεξό + αιάηη. 

 Σα νκνγελή κείγκαηα νλνκάδνληαη δηαιύκαηα. 
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Οκνγελή Μείγκαηα 
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Ταμηλόκεζε ηεο ύιεο βάζεη ηεο ρεκηθήο ζύζηαζεο 

 Δηεξνγελή κείγκαηα: δελ έρνπλ ηελ ίδηα ζύζηαζε θαη ηηο ίδηεο 

ηδηόηεηεο ζε όιε ηελ έθηαζε ηεο κάδαο ηνπο, π.ρ. λεξό + ιάδη. 

 

δηρξσκηθό θάιην θαη 

ξηλίζκαηα ζηδήξνπ 

δηαρσξηζκόο ηνπ κίγκαηνο 

κε καγλήηε 
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Δηεξνγελή κείγκαηα 

ζείν 

ξηλίζκαηα 

ζηδήξνπ 

κίγκα ζείνπ θαη 

ξηληζκάησλ 

ζηδήξνπ 
δηαρσξηζκόο ηνπ κείγκαηνο 

κε καγλήηε 
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Δηεξνγελή κείγκαηα 

κίγκα άκκνπ θαη 

ξηληζκάησλ ζηδήξνπ 

δηαρσξηζκόο ηνπ κείγκαηνο 

κε καγλήηε 
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Φάζε (Phase) 

 Φάζε είλαη έλα ηκήκα ελόο πιηθνύ ζώκαηνο, ην νπνίν είλαη 

νκνγελέο σο πξνο ηε ζύζηαζε θαη ηηο ηδηόηεηέο ηνπ, έρεη δηαθξηηά 

όξηα θαη κπνξεί λα δηαρσξηζηεί από άιιεο θάζεηο κε θπζηθό 

ηξόπν. 

 Π.ρ. αιάηη (ζηεξεή θάζε) θαη δάραξε (ζηεξεή θάζε) 

 λεξό (πγξή θάζε) θαη πάγνο (ζηεξεή θάζε) 

 θπζαιίδεο αέξα (αέξηα θάζε) θαη λεξό (πγξή θάζε) 



Παξάδεηγκα 1.4 

 Έλα δείγκα αζθνξβηθνύ νμένο (βηηακίλε C) ζπληίζεηαη ζην 

εξγαζηήξην θαη βξέζεθε όηη πεξηέρεη 1,50 g άλζξαθα θαη 2,00 g 

νμπγόλνπ. 

 Έλα άιιν δείγκα αζθνξβηθνύ νμένο απνκνλώλεηαη από ρπκό 

πνξηνθαιηνύ θαη βξέζεθε όηη πεξηέρεη 6,35 g άλζξαθα. 

 Να ππνινγίζεηε πόζα γξακκάξηα νμπγόλνπ πεξηέρεη ην δείγκα 

απηό; 

 Απάληεζε: Ζ αλαινγία καδώλ άλζξαθα πξνο νμπγόλν είλαη ίζε 

κε 1,50/2,00 = 0,75 

 Άξα 6,35/x = 0,75, θαηά ζπλέπεηα x = 8,47. ΢πλεπώο, ην δεύηεξν 

δείγκα πεξηέρεη 8,47 γξακκάξηα νμπγόλνπ. 101 



Παξάδεηγκα 1.5 

 Οη αλαιύζεηο δηαθόξσλ δεηγκάησλ ελόο πιηθνύ πνπ πεξηέρεη κόλν 

ζίδεξν θαη νμπγόλν, έδσζαλ ηα παξαθάησ απνηειέζκαηα. 

 

 

 

 

 

 

 Θα κπνξνύζε ην πιηθό απηό λα είλαη κία θαζαξή ρεκηθή έλσζε; 
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Μάδα δείγκαηνο, 

ζε g 

Μάδα ζηδήξνπ, 

ζε g 

Μάδα νμπγόλνπ, 

ζε g 

Γείγκα Α 1,518 1,094 0,424 

Γείγκα Β 2,056 1,449 0,607 

Γείγκα Γ 1,873 1,335 0,538 



Παξάδεηγκα 1.5 

 Απάληεζε: 

 Ζ αλαινγία κάδαο ζηδήξνπ σο πξνο νμπγόλν ζηα ηξία δείγκαηα 

ηζνύηαη κε: 

 Γείγκα Α: 1,094/0,424 = 2,58  

 Γείγκα Β: 1,449/0,607 = 2,39  

 Γείγκα Γ: 1,335/0,538 = 2,48 

 Αθνύ ε αλαινγία δηαθέξεη, ηα δείγκαηα δελ αλήθνπλ ζηελ ίδηα 

ρεκηθή έλσζε. 

 Πηζαλόηαηα πξόθεηηαη γηα κείγκαηα νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ.  
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Φπζηθέο κεηαβνιέο 

 Φπζηθέο κεηαβνιέο είλαη νη κεηαβνιέο θαηά ηηο νπνίεο ε ύιε 

αιιάδεη κνξθή αιιά όρη ρεκηθή ζύζηαζε. 

 Σα άηνκα ή ηα κόξηα ηα νπνία απνηεινύλ ηελ νπζία παξακέλνπλ 

ακεηάβιεηα θαηά ηε δηάξθεηα κηαο θπζηθήο κεηαβνιήο. 

 Παξαδείγκαηα θπζηθώλ κεηαβνιώλ: 

 εμάηκηζε ελόο πγξνύ 

 ηήμε ελόο ζηεξενύ 

 δηάιπζε κηαο νπζίαο ζε έλα δηαιύηε 
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Φπζηθέο κεηαβνιέο: βξαζκόο ηνπ λεξνύ 



Φπζηθέο κεηαβνιέο: εμάρλσζε 

 Δμάρλσζε ηνπ μεξνύ πάγνπ, ζηεξεό δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, 

CO2(s) 
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Φπζηθέο κεηαβνιέο: δηάιπζε 

 Γηάιπζε ηεο δάραξεο ζην λεξό 
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Φεκηθέο κεηαβνιέο 

 Φεκηθέο κεηαβνιέο είλαη νη κεηαβνιέο θαηά ηηο νπνίεο έλα ή 

πεξηζζόηεξα είδε ύιεο κεηαηξέπνληαη ζε λέα είδε ύιεο, δειαδή 

όιεο νη ρεκηθέο αληηδξάζεηο. 

 Σα άηνκα αλαδηαηάζζνληαη θαη νη αξρηθέο νπζίεο κεηαηξέπνληαη 

ζε δηαθνξεηηθέο νπζίεο. 

πδξνγόλν + νμπγόλν → λεξό 

λεξό → πδξνγόλν + νμπγόλν 

άδσην + πδξνγόλν → ακκσλία 

ζίδεξνο + νμπγόλν → νμείδην ηνπ ζηδήξνπ (ζθνπξηά) 

κεζάλην + νμπγόλν → δηνμείδην ηνπ άλζξαθα + λεξό 
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Φεκηθέο κεηαβνιέο 

΢θνύξηαζκα ηνπ ζηδήξνπ 

Αληίδξαζε ηνπ 

λαηξίνπ κε ην λεξό 



Φεκηθέο κεηαβνιέο 

 Καύζε ηνπ πξνπαλίνπ 
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Φπζηθέο θαη ρεκηθέο ηδηόηεηεο 

 Φπζηθέο ηδηόηεηεο: κπνξνύλ λα παξαηεξεζνύλ ή λα κεηξεζνύλ 

ρσξίο κεηαβνιή ηεο δνκήο θαη ηεο ζύζηαζεο ηνπ πιηθνύ ζώκαηνο 

(π.ρ. ρξώκα, νζκή, γεύζε, ππθλόηεηα, ζεκείν δέζεσο, ζεκείν 

ηήμεσο, ζθιεξόηεηα, θ.α.). 

 Φεκηθέο ηδηόηεηεο: πεξηγξάθνπλ ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν έλα 

πιηθό ζώκα αληηδξά θαη κεηαζρεκαηίδεηαη ζε άιιν πιηθό ζώκα 

κε δηαθνξεηηθή ζύζηαζε, δνκή θαη ηδηόηεηεο.  
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Φεκηθέο αληηδξάζεηο 

Υεκηθή αληίδξαζε κεηαμύ ελόο ράιθηλνπ κεηαιιηθνύ λνκίζκαηνο  

θαη ελόο ππθλνύ πδαηηθνύ δηαιύκαηνο ληηξηθνύ νμένο. 
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Φεκηθέο αληηδξάζεηο 

Υεκηθή αληίδξαζε κεηαμύ πδξνγόλνπ θαη νμπγόλνπ πξνο 

ζρεκαηηζκό λεξνύ. 
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Δλεξγεηαθέο κεηαβνιέο 

 Οη θπζηθέο θαη ρεκηθέο κεηαβνιέο ζπλνδεύνληαη από έθιπζε ή 

απνξξόθεζε ελέξγεηαο. 

 Π.ρ. ηήμε ηνπ πάγνπ: απνξξόθεζε ελέξγεηαο 

 βξαζκόο ηνπ λεξνύ: απνξξόθεζε ελέξγεηαο 

 ζπκπύθλσζε ησλ πδξαηκώλ: έθιπζε ελέξγεηαο 

 πήμε ηνπ λεξνύ πξνο ζρεκαηηζκό πάγνπ: έθιπζε ελέξγεηαο 
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Δλεξγεηαθέο κεηαβνιέο 

H2(g) + ½ O2(g) → H2O(g)  ΓΗ = − 241,8 kJ/mol 

 

CH4(g) + 2 O2(g) → CO2(g) + 2 H2O(l)  ΓΗ = − 890 kJ/mol 
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Παξάδεηγκα 1.6 

 Σν θάιην είλαη έλα καιαθό, αξγπξόρξσκν κέηαιιν, ην νπνίν 

ηήθεηαη (ιηώλεη) ζηνπο 64 ºC. 
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Παξάδεηγκα 1.6 

 Δπίζεο, ην θάιην αληηδξά βίαηα κε ην λεξό, ην νμπγόλν θαη ην 

ριώξην. 

 Πνηεο θπζηθέο θαη ρεκηθέο ηδηόηεηεο δηαθξίλεηε ζε απηή ηελ 

πεξηγξαθή; 

 Απάληεζε: 

 Φπζηθέο ηδηόηεηεο: καιαθό, αξγπξόρξσκν κέηαιιν, ζεκείν ηήμεο 

( 64 ºC) 

 Υεκηθέο Ηδηόηεηεο: αληηδξά βίαηα κε ην λεξό, ην νμπγόλν θαη ην 

ριώξην    



Παξάδεηγκα 1.7 

 Σν ζρήκα ζηα αξηζηεξά αλαπαξηζηά κόξηα λεξνύ ζηελ πγξή 

θάζε. Πνην από ηα ηξία ζρήκαηα ζηα δεμηά (a, b, ή c) αλαπαξηζηά 

θαιύηεξα ηα κόξηα ηνπ λεξνύ κεηά ηελ εμάηκηζή ηνπο κε βξαζκό; 

 

 

 

 

 

 

 Απάληεζε: ην (a) 
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κόξηα λεξνύ 

ζηελ πγξή θάζε  



Παξάδεηγκα 1.8 

 Με βάζε ηα παξαθάησ ζρήκαηα, λα ηαμηλνκήζεηε ηηο αιιαγέο σο 

θπζηθέο ή ρεκηθέο. 

 

 

 

 

 

 

 

 Απάληεζε: (α) θαη (γ) θπζηθέο κεηαβνιέο, (β) ρεκηθή κεηαβνιή 119 

(α) (β) (γ) 



Παξάδεηγκα 1.9 

 Σα παξαθάησ ζρήκαηα δείρλνπλ έλα δείγκα Α, ην νπνίν πθίζηαηαη 

δύν κεηαβνιέο: πξνο ην δείγκα Β ζηα αξηζηεξά θαη πξνο ην δείγκα 

Γ ζηα δεμηά. 

 

 

 

 

 

 

 Δμεγείζηε αλ πξόθεηηαη γηα θπζηθέο ή ρεκηθέο κεηαβνιέο. 
120 

Α Β Γ 



Παξάδεηγκα 1.9 

 Απάληεζε: 

 Α→Β: Υεκηθή κεηαβνιή 

 Α→Γ: Φπζηθή κεηαβνιή  
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Όγθνο (Volume) 

 Ζ κνλάδα κέηξεζεο ηνπ όγθνπ ζην SI είλαη ην m3. 

 Ωζηόζν, πνιύ ζπρλά ρξεζηκνπνηνύληαη επίζεο ην L θαη ην mL, ηα 

νπνία αλήθνπλ ζηηο ελαιιαθηηθέο κνλάδεο ηνπ SI.  

 Τν ιίηξν νξίδεηαη σο εμήο: 1 L = 1 dm3. 

 Καηά ζπλέπεηα, κε βάζε ηνλ νξηζκό ηνπ ιίηξνπ πξνθύπηεη όηη: 

  33313 m 10m 10 1dm 1L 1  
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Όγθνο 

 Γειαδή: 1 L = 10–3 m3 θαη 1 m3 = 103 L. 

 Δπίζεο ηζρύεη όηη 1 mL = 10–3 L. 

 Δπίζεο, εύθνια απνδεηθλύεηαη όηη: 

 1 mL = 1 cm3 

 

 
3333

33333

cm 1cm 10 10

cm 10 10dm 10L 10mL 1








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Σθεύε κέηξεζεο ηνπ όγθνπ 
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Σθεύε κέηξεζεο ηνπ όγθνπ 
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Ππθλόηεηα (Density) 

 Ζ ππθλόηεηα κηαο νπζίαο νξίδεηαη σο ην πειίθν ηεο κάδαο ηεο σο 

πξνο ηνλ όγθν ηεο: 

 

 

 Όπνπ ξ: ε ππθλόηεηα, κε δηαζηάζεηο M/L3, θαη κνλάδεο ζην SI 

kg/m3. 

 m: ε κάδα κε δηαζηάζεηο M, θαη κνλάδεο ζην SI kg. 

 V: ό όγθνο, κε δηαζηάζεηο L3, θαη κνλάδεο ζην SI m3. 

V

m
ρ 
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Ππθλόηεηα 

 Άιιεο ζπλεζηζκέλεο κνλάδεο ππθλόηεηαο είλαη ην kg/L ην g/mL 
θαη ην g/cm3. 

 Ηζρύεη όηη 1 mL = 1 cm3, άξα νη κνλάδεο g/mL θαη g/cm3 
ηαπηίδνληαη. 

 Δύθνια απνδεηθλύεηαη όηη: 

 1 kg/m3 = 10–3 kg/L 

 1 kg/L = 1 g/mL = 1 g/cm3. 

 Ο όγθνο ησλ νπζηώλ κεηαβάιιεηαη θαηά ηε ζέξκαλζε ή ηελ ςύμε 
ηνπο. 

 Καηά ζπλέπεηα, ε ππθλόηεηα ησλ πιηθώλ εμαξηάηαη από ηε 
ζεξκνθξαζία. 



128 

Ππθλόηεηα 

 Όηαλ δίλνληαη νη ηηκέο ππθλόηεηαο ησλ πιηθώλ ζα πξέπεη λα 

πξνζδηνξίδεηαη ε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία αλαθέξνληαη. 

 Οη ππθλόηεηεο κεξηθώλ ζπλεζηζκέλσλ πιηθώλ ζηνπο 25 ºC 

δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα.  



129 

Ππθλόηεηεο ζηνπο 25 ºC 

Τιηθό Ππθλόηεηα, ζε g/cm3 

Αέξαο 0,001 

Αηζαλόιε 0,79 

Νεξό 1,00 

Εάραξε 1,59 

Αιάηη 2,16 

΢ίδεξνο 7,87 

Υαιθόο 8,96 

Άξγπξνο 10,5 

Υξπζόο 19,3 

Λεπθόρξπζνο (Πιαηίλα) 21,4 
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Παξάδεηγκα 1.10 

 Έλα θνκκάηη κεηαιιηθνύ ζύξκαηνο έρεη όγθν 20,2 cm3 θαη κάδα 

159 g. Πόζε είλαη ε ππθλόηεηα ηνπ κεηάιινπ; 

 Σν κέηαιιν είλαη θάπνην από ηα καγγάλην, ζίδεξνο, ληθέιην, ησλ 

νπνίσλ νη ππθλόηεηεο είλαη 7,21 g/cm3, 7,87 g/cm3,  8,90 g/cm3, 

αληίζηνηρα. 

 Από πνην κέηαιιν είλαη θαηαζθεπαζκέλν ην ζύξκα; 

 Λύζε: 

 

 

 Απάληεζε: 7,87 g/cm3, ζίδεξνο  


V

m
ρ

3

3
g/cm 87,7

cm 20,2

g 159
ξ 



Δύξεθα! Δύξεθα! 

 Ο Αξρηκήδεο (πεξ. 287 π.Υ- πεξ. 212 

π.Υ.) έδεζε ζηηο ΢πξαθνύζεο ηεο 

Κάησ Ηηαιίαο θαη ζεσξείηαη όηη είλαη 

κία από ηηο κεγαιύηεξεο ηδηνθπίεο 

όισλ ησλ επνρώλ. 

 Αζρνιήζεθε κε ηα καζεκαηηθά, ηε 

θπζηθή θαη ηελ αζηξνλνκία, ελώ 

ηαπηόρξνλα ήηαλ ζπνπδαίνο 

κεραληθόο θαη εθεπξέηεο. 
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Πεγή: https://www.math.nyu.edu/~crorres/Archimedes/contents.html 

https://www.math.nyu.edu/~crorres/Archimedes/contents.html


Δύξεθα! Δύξεθα! 

 Ο Ρσκαίνο Ηζηνξηθόο Βηηξνύβηνο (Vitruvius) αλαθέξεη ηελ εμήο 

ηζηνξία γηα ηνλ Αξρηκήδε. 

 Πεγή: Vitruvius, De Architectura, Βηβιίν IX, παξάγξαθνη 9–12, 

http://penelope.uchicago.edu/Thayer/E/Roman/Texts/Vitruvius/9*

.html 
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http://penelope.uchicago.edu/Thayer/E/Roman/Texts/Vitruvius/9*.html
http://penelope.uchicago.edu/Thayer/E/Roman/Texts/Vitruvius/9*.html
http://penelope.uchicago.edu/Thayer/E/Roman/Texts/Vitruvius/9*.html


Δύξεθα! Δύξεθα! 

 Ο θπβεξλήηεο ησλ ΢πξαθνπζώλ Ηέξσλαο, κεηά πνπ απέθηεζε ηελ 

εμνπζία, δήηεζε λα θαηαζθεπαζηεί έλα ζηεθάλη από αηόθην 

ρξπζάθη σο αθηέξσκα ζηνπο Θενύο. 

 Γηα ην ζθνπό απηό, έδσζε ζηνλ θαηαζθεπαζηή κηα νξηζκέλε 

πνζόηεηα θαζαξνύ ρξπζνύ θαη ηνπ δήηεζε λα θηηάμεη ην ζηεθάλη. 

 Ο θαηαζθεπαζηήο πξάγκαηη έθηηαμε έλα ππέξνρα δηαθνζκεκέλν 

ζηεθάλη, ην νπνίν είρε αθξηβώο ην ίδην βάξνο κε ηελ πνζόηεηα 

ρξπζνύ πνπ ηνπ είρε δώζεη ν Ηέξσλαο. 
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Δύξεθα! Δύξεθα! 

 Κπθινθόξεζε όκσο ε θήκε όηη ν θαηαζθεπαζηήο είρε θάλεη 

λνζεία θαη είρε αληηθαηαζηήζεη κηα πνζόηεηα ρξπζνύ κε ίζε 

πνζόηεηα αζεκηνύ, ην νπνίν ήηαλ πην θζελό. 

 Ο Ηέξσλαο αγαλαθηηζκέλνο δήηεζε από ηνλ Αξρηκήδε λα ειέγμεη 

αλ πξάγκαηη έγηλε λνζεία, ρσξίο όκσο λα θαηαζηξέςεη ην ζηεθάλη. 

 Ο Αξρηκήδεο έπξεπε λα βξεη έλαλ ηξόπν λα κεηξήζεη ηνλ όγθν 

ηνπ ζηεθαληνύ ην νπνίν είρε αθαλόληζην ζρήκα, ρσξίο όκσο λα ην 

θαηαζηξέςεη. 
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Δύξεθα! Δύξεθα! 

 ΢ηε ζπλέρεηα, γλσξίδνληαο ην βάξνο ηνπ ζηεθαληνύ, ζα ππνιόγηδε 

ηελ ππθλόηεηά ηνπ θαη ζα ηελ ζύγθξηλε κε ηελ ππθλόηεηα ηνπ 

ρξπζνύ.  

 Ο Αξρηκήδεο βξήθε ηνλ ηξόπν λα ιύζεη ην πξόβιεκα θαζώο 

έθαλε κπάλην ζηελ κπαληέξα ηνπ! 

 Από ηνλ ελζνπζηαζκό ηνπ, βξήθε γπκλόο ζην δξόκν 

αλαθσλώληαο «εύξεθα, εύξεθα»!!! 

 Γηαπίζησζε όηη όηαλ ην ζώκα ηνπ βπζίδνληαλ ζηελ κπαληέξα, κηα 

πνζόηεηα λεξνύ ππεξρείιηδε θαη έηξερε έμσ από ην δνρείν. 
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Δύξεθα! Δύξεθα! 

 Καηάιαβε όηη ν όγθνο ηνπ λεξνύ πνπ ππεξρείιηδε αληηζηνηρνύζε 

κε ηνλ όγθν ηνπ ζώκαηόο ηνπ πνπ βπζηδόηαλ ζην λεξό. 

 Έηζη ινηπόλ, πήξε δύν κάδεο πνπ είραλ βάξνο ίδην κε απηό ηνπ 

ζηεθαληνύ, θαη νη νπνίεο ήηαλ θαηαζθεπαζκέλεο ε κία από 

θαζαξό ρξπζό θαη ε άιιε από θαζαξό αζήκη. 

 Πήξε έλα κεγάιν βάδν κε λεξό ην νπνίν ήηαλ γεκάην κέρξη ην 

ρείινο ηνπ θαη βύζηζε εληόο ηνπ ηε κάδα ηνπ αζεκηνύ.  
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Δύξεθα! Δύξεθα! 

 Σν λεξό πνπ ππεξρείιηζε αληηζηνηρνύζε ζηνλ όγθν ηνπ αζεκηνύ. 

 ΢ηε ζπλέρεηα, αθαίξεζε ηε κάδα ηνπ αζεκηνύ θαη κέηξεζε ηελ 

πνζόηεηα ηνπ λεξνύ πνπ απαηηνύληαλ ώζηε λα γεκίζεη εθ λένπ ην 

δνρείν κε λεξό κέρξη ην ρείινο ηνπ. 

 Έηζη βξήθε ηνλ όγθν ηνπ λεξνύ πνπ αληηζηνηρνύζε ζηε κάδα ηνπ 

αζεκηνύ. 

 Δπαλέιαβε ηε δηαδηθαζία θαη γηα ηε κάδα ηνπ ρξπζνύ θαη βξήθε 

όηη ε πνζόηεηα ηνπ λεξνύ πνπ εθηνπίζηεθε ήηαλ ιηγόηεξε. 
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Δύξεθα! Δύξεθα! 

 Γειαδή δηαπίζησζε όηη ε ίδηα κάδα ζε ρξπζό θαηαιάκβαλε 

κηθξόηεξν όγθν. 

 Άξα, κε ηε ζεκεξηλή νξνινγία, ν Αξρηκήδεο δηαπίζησζε όηη ν 

ρξπζόο έρεη κεγαιύηεξε ππθλόηεηα από ην αζήκη, όπσο πξάγκαηη 

ηζρύεη. 

 Ππθλόηεηα ρξπζνύ: 19,3 g/cm3 

 Ππθλόηεηα αξγύξνπ: 10,5 g/cm3 

 Σέινο, επαλέιαβε ηε δηαδηθαζία κε ην ζηεθάλη θαη δηαπίζησζε όηη 

ε πνζόηεηα ηνπ λεξνύ πνπ ππεξρείιηζε ήηαλ κεγαιύηεξε από 

απηήλ πνπ αληηζηνηρνύζε ζην ρξπζό. 
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Δύξεθα! Δύξεθα! 

 Άξα, ην ζηεθάλη είρε κηθξόηεξε ππθλόηεηα από ην ρξπζό θαη 

θαηά ζπλέπεηα ήηαλ πξάγκαηη λνζεπκέλν!!!   

 Μάιηζηα, από ηελ πνζόηεηα ηνπ λεξνύ πνπ ππεξρείιηζε 

ππνιόγηζε θαη ην πνζνζηό αζεκηνύ πνπ πεξηείρε, δειαδή 

ππνιόγηζε θαη ην πνζνζηό λνζείαο πνπ είρε γίλεη. 

 Τ.Γ. Ο Ηζηνξηθόο δελ αλαθέξεη ηη απέγηλε ν θαηαζθεπαζηήο ηνπ 

ζηεθαληνύ!!! 
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Παξάδεηγκα 1.11 

 Ο Γηώξγνο αγόξαζε από έλα θνζκεκαηνπσιείν έλα δαθηπιίδη 

θαηαζθεπαζκέλν από ιεπθόρξπζν (πιαηίλα, Pt) θαη ην έθαλε 

δώξν ζηελ αξξαβσληαζηηθηά ηνπ, ηε Μαξία. 

 Ζ Μαξία παξαηήξεζε όηη ην δαθηπιίδη ήηαλ ζρεηηθά ειαθξύ γηα 

ην κέγεζόο ηνπ θαη έηζη απνθάζηζε λα ππνινγίζεη ηελ ππθλόηεηά 

ηνπ! 

 Εύγηζε ην δαθηπιίδη θαη βξήθε όηη έρεη κάδα 3,15 g. 

 ΢ηε ζπλέρεηα ηνπνζέηεζε ην δαθηπιίδη κέζα ζε έλα νγθνκεηξηθό 

θύιηλδξν κε λεξό θαη βξήθε όηη εθηνπίδεη 0,233 cm3 λεξνύ. 

 Δίλαη πξάγκαηη θαηαζθεπαζκέλν ην δαθηπιίδη από ιεπθόρξπζν; 
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Παξάδεηγκα 1.11 
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 Λύζε: 

 

 

 

 

 Απάληεζε: Ζ Μαξία έςαμε ζην internet θαη βξήθε όηη ε 

ππθλόηεηα ηνπ ιεπθόρξπζνπ είλαη 21,4 g/cm3. 

 Άξα, ζπκπέξαλε όηη ην δαθηπιίδη είλαη θάιπηθν!!! 

 


V

m
ρ

3

3
g/cm 5,13

cm 0,233

g 3,15
ρ 



Παξάδεηγκα 1.11 

 Ζ Μαξία ελεκέξσζε ην Γηώξγν γηα ην εύξεκα ηεο. 

 Ο Γηώξγνο, ηδηαίηεξα ελνριεκέλνο, επέζηξεςε ην δαθηπιίδη ζην 

θνζκεκαηνπσιείν θαη απαίηεζε λα ηνπ δώζνπλ έλα δαθηπιίδη 

θαηαζθεπαζκέλν από θαζαξό ιεπθόρξπζν. 

 Ο ρξπζνρόνο απηή ηε θνξά ηνπ έδσζε έλα δαθηπιίδη πνπ είρε 

κάδα 4,53 g θαη όγθν 0,212 cm3. 

 Δίλαη απηή ηε θνξά ην δαθηπιίδη γλήζην; 

 

 

 Ναη, απηή ηε θνξά ην δαθηπιίδη είλαη γλήζην! 
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3

3
g/cm 4,21

cm 0,212

g 4,53
ξ 
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Παξάδεηγκα 1.12 

 Έλα πείξακα απαηηεί 43,7 g ηζνπξνπαλόιεο. Έλαο ρεκηθόο αληί λα 

δπγίζεη ηελ πνζόηεηα απηή πάλσ ζην δπγό πξνηηκά λα κεηξήζεη ην 

πγξό κε έλα νγθνκεηξηθό θύιηλδξν. 

 Ζ ππθλόηεηα ηεο ηζνπξνπαλόιεο είλαη 0,785 g/mL. 

 Πόζν όγθν ηζνπξνπαλόιεο πξέπεη λα κεηξήζεη; 

 Λύζε:  


V

m
ρ 

ρ

m
V mL 7,55

g/mL 0,785

g 43,7
V 



Κεθάιαην 1: Μαζεζηαθά Απνηειέζκαηα 

 Αθνύ κειεηήζεηε απηό ην θεθάιαην, ζα πξέπεη λα είζηε ζε ζέζε: 

 Να δηαθξίλεηε κεηαμύ ησλ ρεκηθώλ ζηνηρείσλ, ησλ ρεκηθώλ 

ελώζεσλ θαη ησλ νκνγελώλ θαη εηεξνγελώλ κηγκάησλ. 

 Να εμνηθεησζείηε κε ηα ζύκβνια ησλ πην ζπλεζηζκέλσλ ρεκηθώλ 

ζηνηρείσλ. 

 Να δηαθξίλεηε κεηαμύ ησλ θπζηθώλ θαη ρεκηθώλ κεηαβνιώλ, 

θαζώο θαη κεηαμύ ησλ θπζηθώλ θαη ρεκηθώλ ηδηνηήησλ. 

 Να ππνινγίδεηε ηε κάδα, ηνλ όγθν ή ηελ ππθλόηεηα 

ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ ηύπν ηεο ππθλόηεηαο. 
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Άζθεζε 1.1 

 Ζ επί ηνηο εθαηό θαηά κάδα ζηνηρεηαθή ζύζηαζε ηεο αζπηξίλεο 

είλαη 60,0% άλζξαθαο, 4,5% πδξνγόλν θαη 35,5% νμπγόλν, 

αλεμάξηεηα από ηελ πξνέιεπζε θαη ηνλ ηξόπν παξαζθεπήο ηεο. 

 Να ηαμηλνκήζεηε ηελ αζπηξίλε κε βάζε ηε ρεκηθή ηεο ζύζηαζε. 
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Άζθεζε 1.2 

 Σαμηλνκήζηε ηα παξαθάησ πιηθά ζώκαηα σο θαζαξέο νπζίεο ή 

κίγκαηα. Αλ είλαη θαζαξέο νπζίεο, ηαμηλνκήζηε ηηο σο ρεκηθά 

ζηνηρεία ή ελώζεηο. Αλ είλαη κίγκαηα, ηαμηλνκήζηε ηα σο νκνγελή 

ή εηεξνγελή κίγκαηα. 

i. δάραξε 

ii. ζαιαζζηλό λεξό 

iii. άκκνο 

iv. ζίδεξνο   
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Άζθεζε 1.3 

 Πνην ζρήκα αλαπαξηζηά θαζαξή νπζία ή κίγκα; Αλ είλαη θαζαξή 

νπζία, λα ηελ ηαμηλνκήζηε σο ζηνηρείν ή έλσζε. Αλ είλαη κίγκα, 

λα ην ηαμηλνκήζηε σο νκνγελέο ή εηεξνγελέο. 
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α) β) 

γ) δ) 



Άζθεζε 1.4 

 Πνην ζρήκα αλαπαξηζηά θαζαξή νπζία ή κίγκα; Αλ είλαη θαζαξή 

νπζία, λα ηελ ηαμηλνκήζηε σο ζηνηρείν ή έλσζε. Αλ είλαη κίγκα, 

λα ην ηαμηλνκήζηε σο νκνγελέο ή εηεξνγελέο. 

148 

α) β) 

γ) δ) 



Άζθεζε 1.5 

 Πνηα από ηηο παξαθάησ εηθόλεο αλαπαξηζηά: 
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α) έλα ρεκηθό ζηνηρείν β) έλα κίγκα δύν ζηνηρείσλ 

γ) κία θαζαξή έλσζε δ) έλα κίγκα ελόο ζηνηρείνπ θαη κίαο έλσζεο 

 

 

 

 

(i) 

 

 

 

 

(ii) 

 

 

 

 

(iii) 

 

 

 

 

(iv) 

 

 

 

 

(v) 

 

 

 

 

(vi) 



Άζθεζε 1.6 

 Μία ιεπθή ζηεξεή νπζία Α ζεξκαίλεηαη ζε πςειή ζεξκνθξαζία 

απνπζία αέξα θαη δηαζπάηαη πξνο ζρεκαηηζκό κίαο άιιεο ιεπθήο 

νπζίαο Β θαη ελόο αεξίνπ Γ. 

 Σν αέξην Γ έρεη αθξηβώο ηηο ίδηεο ηδηόηεηεο κε ηνλ πξντόλ ην νπνίν 

παξάγεηαη θαηά ηελ θαύζε ηνπ άλζξαθα παξνπζία πεξίζζεηαο 

νμπγόλνπ. 

 Με βάζε ηηο παξαπάλσ παξαηεξήζεηο, λα πξνζδηνξίζεηε αλ νη 

νπζίεο Α, Β, θαη Γ είλαη ζηνηρεία ή ελώζεηο θαη λα εμεγήζεηε ηε 

ζπιινγηζηηθή ζαο. 
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Άζθεζε 1.7 

 Καζώο πεξπαηάηε ζην βνπλό βξίζθεηε έλα βώιν ν νπνίνο έρεη έλα 

ιακπεξό θίηξηλν-ρξπζαθί ρξώκα. 

 Ο βώινο απηόο είλαη είηε ην ζηνηρείν ρξπζόο ή ν ιεγόκελνο 

«ρξπζόο ησλ ειηζίσλ», ην νπνίν είλαη ην ςεπδώλπκν πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ζεηνύρν ζίδεξν (ή ζηδεξνππξίηε), FeS2.  

151 βώινο ρξπζνύ βώινο ζηδεξνππξίηε 



Άζθεζε 1.7 

 Ση είδνπο πεηξάκαηα ζα θάλεηε ώζηε λα πξνζδηνξίζεηε αλ ν βώινο 

πεξηέρεη πξάγκαηη ρξπζό. 
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Άζθεζε 1.8: Σπκπιεξώζηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα 
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Οπζία Καζαξή νπζία ή κίγκα Δίδνο 

αξγίιην Καζαξή νπζία ΢ηνηρείν 

ρπκόο πνξηνθαιηνύ     

ππεξνμείδην ηνπ 

πδξνγόλνπ 

    

ςαξόζνππα     

λεξό     

αέξαο     

νμπγόλν     

ηζάη     

ζξπκκαηηζκέλνο πάγνο     



Άζθεζε 1.9 

 Έλα πνξηνθαιέξπζξν ζηεξεό πεξηέρεη κόλν πδξάξγπξν θαη 

νμπγόλν. Οη αλαιύζεηο ηξηώλ δεηγκάησλ έδσζαλ ηα παξαθάησ 

απνηειέζκαηα. 

 

 

 

 

 

 

 Θα κπνξνύζε ην πιηθό απηό λα είλαη κία θαζαξή ρεκηθή έλσζε; 
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  Μάδα δείγκαηνο, 

ζε g 

Μάδα πδξαξγύξνπ, 

ζε g 

Μάδα νμπγόλνπ, 

ζε g 

Γείγκα Α 1,0410 0,9641 0,0769 

Γείγκα Β 1,5434 1,4293 0,1141 

Γείγκα Γ 1,2183 1,1283 0,0900 



Άζθεζε 1.10 

 Πνην από ηα αθόινπζα ζρήκαηα αλαπαξηζηά κία ηνληηθή έλσζε 

θαη πνην κία κνξηαθή (νκνηνπνιηθή) έλσζε;  
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(α) (β) 



Άζθεζε 1.11 

 ΢ηα αθόινπζα ζρήκαηα θαίλνληαη δύν ηνληηθέο ελώζεηο. Οη 

θόθθηλεο ζθαίξεο αληηζηνηρνύλ ζηα θαηηόληα, ελώ νη κπιε 

ζθαίξεο αληηζηνηρνύλ ζηα αληόληα. 

 

 

 

 

 Πνηα από ηηο αθόινπζεο ελώζεηο ζπκθσλεί κε ην θάζε έλα ζρήκα; 
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(1) (2) 

(α) LiBr (β) NaNO2 (γ) CaCl2 (δ) K2CO3 (ε) Fe2(SO4)3 



Άζθεζε 1.12 

 ΢ηα αθόινπζα ζρήκαηα oη θόθθηλεο ζθαίξεο αληηζηνηρνύλ ζηα 

θαηηόληα, ελώ νη κπιε ζθαίξεο αληηζηνηρνύλ ζηα αληόληα. 

 

 

 

 

 Να αληηζηνηρίζεηε ηα ζρήκαηα a έσο d κε ηηο αθόινπζεο ηνληηθέο 

ελώζεηο: 
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(i) Ca3(PO4)2 (ii) Li2CO3 (iii) FeCl2 (iv) MgSO4 



Άζθεζε 1.13 

 Οη θίηξηλεο ζθαίξεο ζπκβνιίδνπλ άηνκα ζείνπ, ελώ νη θόθθηλεο 

ζθαίξεο άηνκα νμπγόλνπ. 

 

 

 

 

 Πνην ζρήκα αληηζηνηρεί ζηελ έλσζε SO2 θαη πνην ζηελ έλσζε 

SO3; 
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Άζθεζε 1.14 

 Σα παξαθάησ ζρήκαηα ζπκβνιίδνπλ δηάθνξεο ρεκηθέο νπζίεο. ΢ε 

θάζε κία από ηηο παξαθάησ πεξηπηώζεηο λα ραξαθηεξίζεηε ηε 

κεηαβνιή σο θπζηθή ή ρεκηθή; 
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1. Κάησ από θαηάιιειεο πεηξακαηηθέο 

ζπλζήθεο, νη νπζίεο Α θαη B δίλνπλ ηελ 

νπζία C. 

2. Κάησ από έλα δεύηεξν ζύλνιν 

πεηξακαηηθώλ ζπλζεθώλ, νη νπζίεο Α θαη 

B δίλνπλ ηελ νπζία D. 

3. Κάησ από έλα ηξίην ζύλνιν πεηξακαηηθώλ 

ζπλζεθώλ, ε νπζία C δίλεη ηελ νπζία D.   



Άζθεζε 1.14 

 Οη νπζίεο C θαη D έρνπλ ίδηεο ή δηαθνξεηηθέο θπζηθέο θαη ρεκηθέο 

ηδηόηεηεο.   
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Άζθεζε 1.15 

 Καηά ηε ζέξκαλζε ηνπ κίγκαηνο Α από ηνπο 0 °C (273 K) ζηνπο 

200 °C (473 K) πξνθύπηεη ην κίγκα Β. 

 

 

 

 

 

 

 Πόζεο δηαθνξεηηθέο θπζηθέο θαη ρεκηθέο κεηαβνιέο ιακβάλνπλ 

ρώξα; 
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Άζθεζε 1.16 

 Σα ζρήκαηα Α θαη Β δείρλνπλ κεηαβνιέο πιηθώλ ζσκάησλ. 
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1. Πνην δείρλεη κία θπζηθή κεηαβνιή; 

2. Πνην δείρλεη κία ρεκηθή κεηαβνιή; 

3. Πόηε πξνθύπηεη έλα πιηθό ζώκα κε 

δηαθνξεηηθέο θπζηθέο ηδηόηεηεο; 

4. Πόηε πξνθύπηεη έλα πιηθό ζώκα κε 

δηαθνξεηηθέο ρεκηθέο ηδηόηεηεο; 

5. Πόηε πξνθύπηεη αιιαγή ζηε θπζηθή 

θαηάζηαζε;  

 

 



Άζθεζε 1.17 
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 Πνηεο από ηηο παξαθάησ κεηαβνιέο είλαη θπζηθέο θαη πνηεο 

ρεκηθέο; 

i) ηήμε ηνπ ρισξηδίνπ ηνπ λαηξίνπ ii) θνληνπνίεζε ελόο νξπθηνύ άιαηνο 

iii) θαύζε ηνπ ζείνπ iv) δηάιπζε ελόο άιαηνο ζην λεξό 



Άζθεζε 1.18 

 ΢ηεξεό ηώδην κε πξνζκίμεηο άιαηνο, ζεξκάλζεθε κέρξη λα 

εμαηκηζηεί. 

 Οη ησδόρξσκνη αηκνί ηνπ ςύρζεθαλ γηα λα δώζνπλ θαζαξό 

ζηεξεό ηώδην. 

 ΢θόλε κεηαιιηθνύ ςεπδαξγύξνπ θαη θαζαξό ζηεξεό ηώδην 

αλακίρζεθαλ θαη έδσζαλ ππό αλάθιεμε κηα ιεπθή ζθόλε. 

 Βξείηε πνηεο κεηαβνιέο είλαη θπζηθέο θαη πνηεο ρεκηθέο. 
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Άζθεζε 1.19 

 Γίλνληαη νη παξαθάησ ηδηόηεηεο δηαθόξσλ νπζηώλ. 

 Σν αέξην ριώξην πγξνπνηείηαη ζηνπο −35 °C ππό θαλνληθή πίεζε. 

 Σν πδξνγόλν θαίγεηαη ζε αηκόζθαηξα ρισξίνπ. 

 ΢ηεξεό βξώκην ηήθεηαη ζηνπο −7,2 °C. 

 Σν ιίζην είλαη έλα καιαθό, αξγπξόρξσκν κέηαιιν. 

 Ο ζίδεξνο ζθνπξηάδεη ζηνλ αέξα παξνπζία πγξαζίαο. 

 Να πξνζδηνξίζεηε γηα θαζεκηά ηδηόηεηα, αλ είλαη θπζηθή ή 

ρεκηθή. 
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Άζθεζε 1.20 

 Σαμηλνκήζηε ηηο παξαθάησ ηδηόηεηεο ηνπ όδνληνο, Ο3, σο θπζηθέο 

ή ρεκηθέο (ζεκείσζε: ην όδνλ είλαη αέξηνο ξύπνο ζηα θαηώηεξα 

ζηξώκαηα ηεο αηκόζθαηξαο, αιιά ζηα αλώηεξα ζηξώκαηα ηεο 

αηκόζθαηξαο δξα πξνζηαηεπηηθά απνξξνθώληαο κέξνο ηεο 

ππεξηώδνπο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο ηνπ Ήιηνπ). 

 απαιό κπιε ρξώκα 

 έληνλε νζκή (ζε απηήλ νθείιεη ην όλνκα ηνπ) 

 αληηδξά πνιύ εύθνια κε πνιιέο ρεκηθέο νπζίεο 

 δηαζπάηαη θαηά ηελ έθζεζή ηνπ ζηελ ππεξηώδε αθηηλνβνιία 

 αέξην ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 
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Άζθεζε 1.21 

 Με βάζε ηα παξαθάησ ζρήκαηα, λα ηαμηλνκήζεηε ηηο αιιαγέο σο 

θπζηθέο ή ρεκηθέο: 
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α) 

β) 

γ) 



Άζθεζε 1.22 

 Σν αξρηθό ζρήκα αλαπαξηζηά ην ζηεξεό δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, 

ην νπνίν είλαη γλσζηό θαη σο μεξόο πάγνο. 

 Πνην από ηα αθόινπζα δηαγξάκκαηα a, b, ή c αλαπαξηζηά 

θαιύηεξα ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα κεηά ηελ εμάρλσζή ηνπ ζηελ 

αέξηα θάζε; 
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Άζθεζε 1.23 

 Πνηα από ηηο παξαθάησ εηθόλεο αληηζηνηρεί ζε: 
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 κία αέξηα έλσζε 

 έλα κίγκα δύν 

αεξηώλ ζηνηρείσλ 

 έλα ζηεξεό ζηνηρείν 

 έλα κίγκα ελόο 

ζηνηρείνπ θαη κίαο 

έλσζεο ζηελ αέξηα 

θάζε  

 



Άζθεζε 1.24 

 ΢ηελ παξαθάησ εηθόλα, νη θόθθηλεο θαη νη κπιε ζθαίξεο 

ζπκβνιίδνπλ ηα ζηνηρεία Α θαη Β, αληίζηνηρα. 
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 Ζ δηεξγαζία πνπ 

θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 

είλαη θπζηθή ή ρεκηθή 

κεηαβνιή; 

 Οη νπζίεο πνπ θαίλνληαη 

αξηζηεξά θαη δεμηά είλαη 

θαζαξέο νπζίεο ή 

κίγκαηα;  

 



Άζθεζε 1.25 

 Μία αηζάιηλε ζθαίξα έρεη αθηίλα 1,58 in. Αλ ε ζθαίξα έρεη 

ππθλόηεηα ίζε κε 7,88 g/cm3, πνηα είλαη ε κάδα ηεο ζθαίξαο ζε 

γξακκάξηα; 

 Γίλεηαη όηη 1 in = 2,54 cm. 
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Άζθεζε 1.26 

 Έλα θόζκεκα δπγίδεη 9,35 g θαη έρεη όγθν 0,654 cm3. 

 Έζησ όηη ην θόζκεκα είλαη έλα θξάκα (κίγκα) ρξπζνύ θαη 

αζεκηνύ, ηα νπνία έρνπλ ππθλόηεηεο 19,3 g/cm3 θαη 10,5 g/cm3, 

αληίζηνηρα. 

 Σα θξάκαηα ησλ κεηάιισλ παξαζθεπάδνληαη κε ηήμε (ιηώζηκν) 

ησλ κεηάιισλ θαη ζηε ζπλέρεηα επαλαζηεξενπνίεζε ηνπο.  

 Έζησ όηη θαηά ηελ παξαζθεπή ηνπ θξάκαηνο ησλ κεηάιισλ δελ 

παξαηεξείηαη αιιαγή ζην ζπλνιηθό όγθν ηνπ κίγκαηνο. 
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Άζθεζε 1.26 

 Να ππνινγίζεηε ην επί ηνηο εθαηό θαηά βάξνο πνζνζηό ηνπ 

ρξπζνύ ζην θόζκεκα. 

 Σν ζρεηηθό πνζνζηό ηνπ ρξπζνύ ζε έλα θξάκα κεηξηέηαη ζπλήζσο 

ζε θαξάηηα. 

 Ο θαζαξόο ρξπζόο είλαη 24 θαξάηηα ελώ έλα θξάκα ην νπνίν 

πεξηέρεη 50% ρξπζό είλαη 12 θαξάηηα.  

 Να ππνινγίζεηε πόζα θαξάηηα είλαη ην θόζκεκα. 
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Άζθεζε 1.27 

 Ζ πιαηίλα ή ιεπθόρξπζνο, Pt, είλαη έλα από ηα πην ζπάληα 

κέηαιια ηα νπνία ππάξρνπλ ζηε Γε. 

 Ζ παγθόζκηα εηήζηα παξαγσγή ηεο είλαη κόιηο 130 ηόλνη. 

 Ζ ππθλόηεηα ηεο πιαηίλαο είλαη 21,4 g/cm3. 

 Να ππνινγίζεηε πόζεο ξάβδνη πιαηίλαο όγθνπ 1 L κπνξνύλ λα 

ηνπνζεηεζνύλ ζηελ θαξόηζα ελόο κηθξνύ θνξηεγνύ κε σθέιηκν 

θνξηίν 1 ηόλν. 
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Άζθεζε 1.28 

 Σν λεξό έρεη ππθλόηεηα 0,997 g/cm3 ζηνπο 25 °C ελώ ν πάγνο 

έρεη ππθλόηεηα 0,917 g/cm3 ζηνπο −10 °C. 

 Έλα κπνπθάιη έρεη όγθν 1,50 L θαη είλαη πιήξσο γεκάην κε λεξό 

ζηνπο 25 °C. 

 ΢ηε ζπλέρεηα, ην κπνπθάιη απηό ςύρεηαη ζηνπο −10 °C. 

 Ση όγθν θαηαιακβάλεη ν πάγνο ζηε ζεξκνθξαζία απηή; 

 Θα ρσξέζεη ν πάγνο ζην κπνπθάιη; 
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Άζθεζε 1.29 

 Έλα ζηεξεό δείγκα κάδαο 32,65 g ηνπνζεηείηαη ζε έλα 

νγθνκεηξηθό θύιηλδξν. 

 ΢ηε ζπλέρεηα, ζηνλ θύιηλδξν πξνζηίζεηαη ηνινπόιην έηζη ώζηε ν 

ζπλνιηθόο όγθνο ηνπ ζηεξενύ θαη ηνπ πγξνύ λα είλαη 50,00 mL. 

 Σν ζηεξεό θαη ην πγξό δπγίζνπλ ζπλνιηθά 58,58 g. 

 Ζ ππθλόηεηα ηνπ ηνινπνιίνπ είλαη 0,864 g/mL. 

 Πνηα είλαη ε ππθλόηεηα ηνπ ζηεξενύ; 

 Γίλεηαη όηη ην ζηεξεό δελ δηαιύεηαη ζην ηνινπόιην. 
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Άζθεζε 1.30 

 Έλαο θιέθηεο ζέιεη λα θιέςεη από έλα κνπζείν κία ρξπζή ζθαίξα 

αθηίλαο 28,9 cm. 

 Αλ ν ρξπζόο έρεη ππθλόηεηα 19,3 g/cm3, ζα κπνξέζεη ν θιέθηεο 

λα κεηαθέξεη από κόλνο ηνπ ηε ζθαίξα; 
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Άζθεζε 1.31 

 Έλα ξνιό κε αινπκηλόραξην έρεη κήθνο 25 m θαη πιάηνο 29 cm, 

ελώ δπγίδεη 354 g. 

 Αλ ην αξγίιην έρεη ππθλόηεηα 2,70 g/cm3, λα ππνινγίζεηε ην 

πάρνο ηνπ αινπκηλόραξηνπ ζε ρηιηνζηά. 
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Άζθεζε 1.32 

 Έλα ζπνγγώδεο πξνζξνθεηηθό πιηθό απνηειείηαη από ληθέιην, 

κνιπβδαίλην θαη ζείν θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνκάθξπλζε 

πδξαξγύξνπ από πγξά απόβιεηα.  

 Ζ ππθλόηεηα ηνπ πιηθνύ είλαη 0,20 g/cm3 θαη ε ελεξγόο ηνπ 

επηθάλεηα ηζνύηαη κε 1242 m2 αλά γξακκάξην πιηθνύ. 

1. Να ππνινγίζεηε ηνλ όγθν θαη ηελ επηθάλεηα ελόο δείγκαηνο κάδαο 

10,0 mg. 

179 



Άζθεζε 1.32 

2. Έλα δείγκα πγξώλ απνβιήησλ όγθνπ 10,0 mL πεξηέρεη 7,748 mg 

πδξαξγύξνπ. Μεηά ηελ επεμεξγαζία ηνπ δείγκαηνο ησλ 

απνβιήησλ κε 10,0 mg ηνπ ζπνγγώδνπο πξνζξνθεηηθνύ πιηθνύ 

παξέκεηλαλ ζην δηάιπκα 0,001 mg πδξαξγύξνπ. Πνην ήηαλ ην 

πνζνζηό απνκάθξπλζεο ηνπ πδξαξγύξνπ από ηα πγξά απόβιεηα; 

3. Πνηα είλαη ε ηειηθή κάδα ηνπ ζπνγγώδνπο πξνζξνθεηηθνύ πιηθνύ 

κεηά ηελ επεμεξγαζία ηνπ δείγκαηνο ησλ απνβιήησλ; 

4. Πνηα είλαη ε πξνζξνθεηηθή ηθαλόηεηα ηνπ ζπνγγώδνπο πιηθνύ 

γηα ηελ απνκάθξπλζε πδξαξγύξνπ εθθξαζκέλε ζε: 

 mg πδξαξγύξνπ αλά γξακκάξην πξνζξνθεηηθνύ πιηθνύ; 

 mg πδξαξγύξνπ αλά m2 πξνζξνθεηηθνύ πιηθνύ; 
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