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Περίληψη:
Η παρούσα διπλωματική εργασία εξετάζει τη διαχείριση των υδατικών πόρων στην περιοχή της Ανατολικής Κρήτης και πιο συγκεκριμένα την περιοχή της Ιεράπετρας και την Δημοτική Ενότητας της Ιεράπετρας με έμφαση την λεκάνη απορροής του ποταμού Μύρτου και τη λειτουργεία του ταμιευτήρα των Μπραμιανών. Η περιοχή χαρακτηρίζεται από έντονη γεωργική δραστηριότητα και υψηλές αρδευτικές απαιτήσεις γεγονός που καθιστά αναγκαία την αξιολόγηση της διαθεσιμότητας των υδάτων. Οι συνολικές αρδευτικές ανάγκες της περιοχής εκτιμήθηκαν 43,18  με βάση την έκταση των αρδευόμενων καλλιεργειών χρησιμοποιώντας στοιχεία χρήσεων γης από την Ελληνική Στατιστική Αρχή (Ε.Λ.Σ.Τ.Α.Τ) για το έτος αναφοράς 2020 σε συνδυασμό με τον αρδευτικό χάρτη της υπηρεσίας Τ.Ο.Ε.Β. Ιεράπετρας.
Για την εκτίμηση του υδατικού δυναμικού εφαρμόστηκε το υδρολογικό μοντέλο Soil and Water Assessment Tool (SWAT) σε συνδυασμό με το περιβάλλον GIS. Το μοντέλο βαθμονομήθηκε και επαληθευτικέ για τη λεκάνη απορροής του ποταμού Μύρτου για την περίοδο 1964-1981 ενώ για το φράγμα των Μπραμιανών η διαδικασία βαθμονόμησης και επαλήθευσης έγινε για τα έτη 1964-1979 με την χρήση κατάλληλων στατιστικών δεικτών αξιολόγησης. Η προσομοίωση των υδρολογικών δεδομένων για την περίοδο 1970-2020 επέτρεψε την αποτύπωση της διαχρονικής μεταβολής της απορροής και την αξιολόγηση του διαθέσιμου επιφανειακού υδατικού δυναμικού. Η μέση ετήσια απορροή του ποταμού Μύρτου υπολογιστικέ 29,25  παρουσιάζοντας μεγάλες διακυμάνσεις μεταξύ υγρών και ξηρών ετών. Η ανάλυση του υδατικού ισοζυγίου για τα έτη 1970-2020 έδειξε ότι η υδρολογική συμπεριφορά της λεκάνης χαρακτηρίζεται από σημαντική συνεισφορά της εξατμισοδιαπνοής ενώ η τελική μεταβολή αποθήκευσης ισούται με ΔS=-1,85mm οπότε οι συνολικές εκροές υπερβαίνουν τις εισροές.
Παράλληλα αναλύθηκε η λειτουργία του ταμιευτήρα των Μπραμιανών ο οποίος αποτελεί βασικό έργο αποθήκευσης και ρύθμισης των επιφανειακών υδατικών πόρων της περιοχής μελέτης με μέγιστη αποθηκευτική ικανότητα περίπου 16  και μέσω αποθηκευμένο όγκο 8,83. Η ανάλυση των διαγραμμάτων αποθήκευσης και πιθανότητα πλήρωσης έδειξε ότι οι αρδευτικές ανάγκες της περιοχής δεν μπορούν να καλυφθούν αποκλειστικά από τον ταμιευτήρα και την επιφανειακή απορροή του ποταμού γεγονός που οδηγεί σε σημαντική εξάρτηση από τις γεωτρήσεις. Λόγω της πολυπλοκότητας του συστήματος εισροών και έλλειψη αξιόπιστων δεδομένων για τις αντλήσεις από τις γεωτρήσεις δεν επέτρεψαν την πλήρη ποσοτική μοντελοποίηση του υδατικού ισοζυγίου του φράγματος. Τα αποτελέσματα δείχνουν την ανάγκη ανάπτυξης ενός ολοκληρωμένου δικτύου παρακολούθησης των εισροών, των απολήψεων και της στάθμης του ταμιευτήρα καθώς και την ορθολογική διαχείριση των υπόγειων υδροφόρων ώστε να διασφαλιστεί η βιώσιμή αξιοποίηση των υδατικών πόρων της περιοχής και να περιοριστεί ο κίνδυνος της υφαλμήρινσης.

Abstract:
The present thesis examines water resources management in the region of Eastern Crete, and more specifically in the area of Ierapetra and the Municipal District of Ierapetra, with emphasis on the Myrtos River watershed and the operation of the Bramianos reservoir. The area is characterized by intensive agricultural activity and high irrigation demands, making the assessment of water availability essential. The total irrigation water demand of the area was estimated at 43.18 (Mm³)/year, based on the extent of irrigated crops using land-use data from the Hellenic Statistical Authority (ELSTAT) for the reference year 2020, combined with the irrigation map of the Ierapetra T.O.E.B. service.
To estimate the water potential, the hydrological model Soil and Water Assessment Tool (SWAT) was applied in combination with a GIS environment. The model was calibrated and validated for the Myrtos River watershed for the period 1964–1981, while for the Bramianos dam the calibration and validation process was conducted for the years 1964–1979 using appropriate statistical performance indicators. The simulation of hydrological data for the period 1970–2020 allowed the depiction of the temporal variability of runoff and the assessment of available surface water resources. The mean annual runoff of the Myrtos River was calculated at 29.25 (Mm³)/year, showing significant interannual variability with strong fluctuations between wet and dry years. The water balance analysis for the years 1970–2020 showed that the hydrological behavior of the basin is characterized by a significant contribution from lateral flow and evapotranspiration, while the final storage change equals ΔS = −1.85 mm, indicating that total outflows slightly exceed inflows.
In parallel, the operation of the Bramianos reservoir was analyzed, which constitutes a key infrastructure for the storage and regulation of surface water resources in the study area, with a maximum storage capacity of approximately 16 Mm³ and a mean stored volume of 8.83 (Mm³)/year. The analysis of storage diagrams and filling probability showed that the irrigation needs of the area cannot be met exclusively by the reservoir and the surface runoff of the river, resulting in significant dependence on groundwater abstraction through boreholes. Due to the complexity of the inflow system and the lack of reliable data regarding groundwater pumping, full quantitative modeling of the reservoir water balance was not possible. The results highlight the need for the development of an integrated monitoring network for inflows, withdrawals, and reservoir water levels, as well as rational management of groundwater aquifers in order to ensure the sustainable use of water resources in the area and reduce the risk of seawater intrusion.
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