


Ο πιεζπζκόο ζην νηθνζύζηεκα 

 Οκαδνπνίεζε νξγαληζκώλ & αηόκσλ ηνπ ίδηνπ είδνπο πνπ δνπλ 

ζηνλ ίδην ρώξν  εμεηάδνληαη σο εληαίν ζύλνιν  έννοια ηοσ 

πληθσζμού (βαζική οικολογική μονάδα).  

 Πιεζπζκνί ζρεκαηίδνληαη από νκάδεο αηόκσλ ηνπ ίδηνπ 

βηνινγηθνύ είδνπο πνπ δνπλ ζε έλα ρώξν, έηζη ώζηε λα κπνξνύλ λα 

αλαπαξαρζνύλ κεηαμύ ηνπο. 

 Σύλνιν όισλ ησλ πιεζπζκώλ ελόο ρώξνπ = βιολογική κοινόηηηα.  



Πιεζπζκηαθή νηθνινγία: πξόβιεςε 

κεηαβνιήο ησλ πιεζπζκώλ ζην ρξόλν. 

θαηαλνκήο ησλ πιεζπζκώλ ζην ρώξν. 

αθζνλίαο ηνπ θάζε πιεζπζκνύ κέζα ζηε βηνινγηθή θνηλόηεηα. 

θαηαλνκήο ησλ αηόκσλ ελόο πιεζπζκνύ θαηά ειηθία θαη 

θύιν. 

Πιεζπζκόο: ραξαθηεξηζηηθή πεξίπησζε ζπζηήκαηνο  πεξηγξαθή 

από παξακέηξνπο & κεηαβιεηέο πνπ δελ έρνπλ λόεκα γηα θαζέλα από ηα 

άηνκα, αιιά κόλν γηα ην ζύλνιν (πρ κέγεζνο πιεζπζκνύ, γελλεηηθόηεηα, 

ζλεζηκόηεηα, κεηαλάζηεπζε, θαηαλνκή ησλ ειηθηώλ θ.ιπ.) 



Οηθνινγηθό ελδηαίηεκα

Οηθνζέζε (ecological niche) ή

Οηθνινγηθόο ζώθνο

Χώξνο νηθνινγηθήο δξαζηεξηόηεηαο ελόο 

πιεζπζκνύ = όρη γεσγξαθηθή έλλνηα αιιά 

ππεξρώξνο πνιιώλ δηαζηάζεσλ (δηάζηαζε = 

νηθνινγηθή παξάκεηξνο) 

ζύλνιν γεσγξαθηθώλ, αβηνηηθώλ θαη 

βηνηηθώλ ζπλζεθώλ ηνπ θπζηθνύ 

πεξηβάιινληνο πνπ ηαηξηάδνπλ ζε έλαλ 

πιεζπζκό ~ βηόηνπνο Γεσγξαθηθή πεξηνρή 







Δζσηεξηθέο δπλάκεηο Δμσηεξηθνί παξάγνληεο 

Αλάπηπμε 

πιεζπζκνύ 

Δζσηεξηθή ηάζε πιεζπζκνύ λα απμάλεηαη κε ζηαζεξό ξπζκό αλά 

άηνκν  αξρηθά εθζεηηθή κεηαβνιή. 

 Η ηαρύηεηα όκσο ηεο αύμεζεο αλαθόπηεηαη ⇨ επίδξαζε 

παξαγόλησλ αβηνηηθνύ πεξηβάιινληνο (ζεξκνθξαζία, αθηηλνβνιία, 

πγξαζία, ζξεπηηθά άιαηα θ.ιπ.) ή βηνηηθνύ πεξηβάιινληνο (απιέο ή 

πνιύπινθεο αιιειεπηδξάζεηο κε άιινπο πιεζπζκνύο ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο).  

Πεξηνξηζηηθνί παξάγνληεο 



 3 παξάκεηξνη θαζνξίδνπλ ηε κεηαβνιή κεγέζνπο ελόο 

πιεζπζκνύ ζηε δηάξθεηα ηνπ ρξόλνπ : 

  

•      γελλεηηθόηεηα ή ηαρύηεηα γέλλεζεο. 

•      ζλεζηκόηεηα ή ηαρύηεηα ζαλάηνπ. 

•      ξπζκόο κεηαλάζηεπζεο αηόκσλ από ή πξνο ηνλ πιεζπζκό. 

 

 

 

        Πιεζπζκηαθή Οηθνινγία ή Γεκνγξαθία 



Καηαλνκή ειηθηώλ 

 Υπνδηαίξεζε πιεζπζκνύ ζε θιάζεηο ειηθίαο. 

Καηαλνκή ειηθηώλ πιεζπζκνύ κε 

πςειή γελλεηηθόηεηα, ν νπνίνο 

απμάλεη γξήγνξα 



Ηιηθηαθέο θαηαλνκέο αλζξώπηλσλ πιεζπζκώλ 

Γελλεηηθόηεηα & ζλεζηκόηεηα ρξνληθά ακεηάβιεηεο ⇨ γίλεηαη ζηαζεξή θαη ε 

θαηαλνκή ειηθηώλ ηνπ πιεζπζκνύ.  



Γπλακηθή ησλ πιεζπζκώλ 

 Δμέηαζε ηνπ ηξόπνπ κεηαβνιήο κεγέζνποπιεζπζκώλ ζηελ δηάξθεηα ηνπ 

ρξόλνπ & δηεξεύλεζε αηηίσλ ηεο κεηαβνιήο  πξόβιεςε ή θαη έιεγρνο ηνπ 

κεγέζνπο δηαθόξσλ αλζξώπηλσλ ή άιισλ πιεζπζκώλ δώσλ, θπηώλ ή 

κηθξννξγαληζκώλ. 

Απιά ή ζύλζεηα κνληέια.  

Σηα απινύζηεξα κνληέια ⇨ βαζηθή παξαδνρή όηη όια ηα άηνκα ηνπ 

πιεζπζκνύ είλαη παλνκνηόηππα ⇨ ε θαηάζηαζε ηνπ πιεζπζκνύ 

πεξηγξάθεηαη κε κία κόλν κεηαβιεηή, ην κέγεζνο ηνπ Ν. 

Δπζηάζεηα ⇨ απνηειεί πξνϋπόζεζε γηα ηε ζηαζεξόηεηα ⇨ ζεκαληηθό 

θξηηήξην γηα ηελ αμηνιόγεζε ησλ κνληέισλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα 

πεξηγξάςνπλ ηα θαηλόκελα.  

Οη ζεσξεηηθέο πξνζεγγίζεηο πεξηνξίδνληαη ζηε δηεξεύλεζε 

ζηαζεξνπνηεηηθώλ παξαγόλησλ  ελδνπιεζπζκηαθόο αληαγσληζκόο, 

πνηθηιόηεηα ησλ εηδώλ ή ησλ θπζηθώλ ζπλζεθώλ ή ησλ αιιειεπηδξάζεσλ...  



1. Δθζεηηθό κνληέιν  

 

Η ηαρύηεηα κεηαβνιήο ηνπ πιεζπζκνύ αλά άηνκν παξακέλεη ζηαζεξή 

⇨ ην θάζε άηνκν ζα παξάγεη έλα ζηαζεξό αξηζκό απνγόλσλ ζε 

δεδνκέλν ρξνληθό δηάζηεκα.  

 όπνπ dN/dt: ηαρύηεηα κεηαβνιήο ηνπ πιεζπζκνύ. 

 ζηαζεξή ηαρύηεηα κεηαβνιήο αλά άηνκν r = γ-ζ,  

όπνπ γ ε γελλεηηθόηεηα θαη ζ ε ζλεζηκόηεηα 

ηνπ πιεζπζκνύ 

εζσηεξηθόο ξπζκόο θπζηθήο αύμεζεο.  

Αξρηθό κέγεζνο πιεζπζκνύ  



 Δθζεηηθό κνληέιν ⇨ πεξηγξάθεη απεξηόξηζηε αύμεζε ηνπ 

πιεζπζκνύ.  

 Βαζηθέο ππνζέζεηο: 

 ν πιεζπζκόο δεη ζε άπεηξν ρώξν θαη  

 δηαζέηεη άπεηξνπο πόξνπο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ (θαλέλαο 

πεξηνξηζηηθόο παξάγνληαο).  

Οη ζπλζήθεο απηέο δελ παξαηεξνύληαη κόληκα ζηε θύζε.  



 

 

Λνγηζηηθό κνληέιν 

 Πεξηνξηζκόο εθζεηηθήο αύμεζεο από ηηο επηδξάζεηο ηνπ βηνηηθνύ 

θαη αβηνηηθνύ πεξηβάιινληνο.  

Αύμεζε κεγέζνπο πιεζπζκνύ ⇨ εληείλεη ηνλ αληαγσληζκό κεηαμύ 

ησλ αηόκσλ ηνπ ⇨ δηεθδίθεζε πόξσλ & εηδηθόηεξα απηνύ πνπ 

αληηπξνζσπεύεη ν πεξηνξηζηηθόο παξάγνληαο  ελδνπιεζπζκηαθόο 

αληαγσληζκόο   δηαπιεζπζκηαθόο αληαγσληζκόο. 

 Απηνπεξηνξηζκόο πιεζπζκνύ:  

 q: ζηαζεξόο ζπληειεζηήο 

 ε ηαρύηεηα κεηαβνιήο αλά άηνκν δελ είλαη 

ζηαζεξή.  

 r: εζσηεξηθόο ξπζκόο θπζηθήο αύμεζεο 



 Πξώηε θάζε θακπύιεο: εθζεηηθή αύμεζε. 

 Mεηά ην ζεκείν θακπήο ε αύμεζε επηβξαδύλεηαη ζεκαληηθά θαη 

νξηαθά κεδελίδεηαη, ιόγσ ηνπ εληεηλόκελνπ ελδνπιεζπζκηαθνύ 

αληαγσληζκνύ. 



Αλ ζηε ινγηζηηθή εμίζσζε ζέζνπκε 

q = (r/Κ), έρνπκε: 

•      γηα Ν << Κ, ε αύμεζε είλαη πξαθηηθά εθζεηηθή 

•      γηα Ν  Κ, ε αύμεζε ζπλερώο επηβξαδύλεηαη 

•      γηα Ν = Κ, ε κεηαβνιή κεδελίδεηαη θαη ν πιεζπζκόο ζηαζεξνπνηείηαη 

•      γηα Ν >Κ, ην κέγεζνο Ν κεηώλεηαη κέρξη λα γίλεη Ν = Κ. 



ηηκή Κ: νξηαθό κέγεζνο ηνπ πιεζπζκνύ πνπ κπνξεί λα δήζεη ζην 

δεδνκέλν πεξηβάιινλ  θέξνπζα ηθαλόηεηα ή ρσξεηηθόηεηα ηνπ 

πεξηβάιινληνο  

θαζνξίδεηαη θάζε ζηηγκή από ηνλ ηζρύνληα πεξηνξηζηηθό 

παξάγνληα. 

 Δλδερόκελε θαηάξγεζε πεξηνξηζηηθνύ παξάγνληα  εθζεηηθή 

αύμεζε θαη πηζαλή πιεζπζκηαθή έθξεμε.  

 Δθδήισζε άιινπ πεξηνξηζηηθνύ παξάγνληα  ην ζύζηεκα 

επαλέξρεηαη ζε απηνπεξηνξηδόκελε αύμεζε, αιιά κε δηαθνξεηηθή 

θέξνπζα ηθαλόηεηα.  

 Αλ ππάξρεη αιιαγή ησλ θπζηθώλ ζπλζεθώλ ή θαηάιιειε αλζξώπηλε 

επέκβαζε ζηε δηάξθεηα ηνπ ρξόλνπ, ζα εκθαληζηεί κηα δηαδνρή 

πεξηνξηζηηθώλ παξαγόλησλ θαη αληίζηνηρσλ θεξνπζώλ ηθαλνηήησλ. 



Η νινθιήξσζε ηεο ινγηζηηθήο 

εμίζσζεο (γηα Κ ζηαζεξό) δίλεη: 

 Λνγηζηηθό κνληέιν ⇨ ηθαλνπνηεηηθή πεξηγξαθή ηεο 

κεηαβνιήο ησλ πιεζπζκώλ ζηε θύζε.  

Πρ αύμεζε κνλνθύηηαξσλ νξγαληζκώλ κε κηθξή δηάξθεηα 

δσήο θαη κεγάιε ηαρύηεηα αλαπαξαγσγήο.  



Αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ δύν πιεζπζκώλ 

 Γύζθνιε θαηάηαμε  πνηθηιία ηξόπσλ κε ηνπο νπνίνπο ηα δηάθνξα 

θπζηθά ή δσηθά είδε αληαγσλίδνληαη γηα ρώξν ή ηξνθή, 

αιιεινϋπνζηεξίδνληαη, ςάρλνπλ ή ρξεζηκεύνπλ γηα ηξνθή. 

 Η θάζε βηνινγηθή αιιειεπίδξαζε απνηειεί κηα μερσξηζηή 

πεξίπησζε.  

 Η δπζθνιία απηή κπνξεί λα μεπεξαζηεί αλ θαηαηαγνύλ νη 

αιιειεπηδξάζεηο κε βάζε όρη ηηο δηεξγαζίεο πνπ ζπκβαίλνπλ, αιιά ηα 

πνζνηηθά απνηειέζκαηα πνπ επηθέξνπλ  πνζνηηθέο ζρέζεηο & 

καζεκαηηθά κνληέια.  

 Απνηειέζκαηα ηεο αιιειεπίδξαζεο  ζεηηθά, αξλεηηθά ή νπδέηεξα 



 dΝ1dt = α11Ν1 + α21Ν1Ν2 - β31Ν1Ν3  

 ε κεηαβνιή ηνπ πιεζπζκνύ Ν1 πθίζηαηαη ζεηηθή επίδξαζε από 

ηνλ πιεζπζκό Ν2, αξλεηηθή από ηνλ Ν3, ελώ είλαη νπδέηεξε ε 

επίδξαζε ελόο άιινπ πιεζπζκνύ Ν4, πνπ είλαη ελδερνκέλσο παξώλ. 

Πεξηπηώζεηο αιιειεπηδξάζεσλ: 

 + +  ζπκβίσζε  

 - -  αληαγσληζκόο 

 + -  ζήξεπζε ή αιιειεπίδξαζε ζεξεπηή – ζεξάκαηνο 

 

 

Δπίδξαζε ζηελ εμέιημε ησλ αληίζηνηρσλ εηδώλ (θπζηθή επηινγή)  



Σπκβίσζε δύν πιεζπζκώλ 

Η αύμεζε ηνπ θάζε πιεζπζκνύ επεξεάδεηαη ζεηηθά από ηελ παξνπζία 

ηνπ άιινπ. 

Η αιιειεπίδξαζε ηείλεη λα νδεγήζεη ην ζύζηεκα ησλ δύν 

πιεζπζκώλ ζε ηαρύηεξε αύμεζε ή λα δηεπξύλεη ηε θέξνπζα ηθαλόηεηα 

ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 Αλ ν έλαο πιεζπζκόο εμαθαληζηεί: 

 ν άιινο ζα εμαθαληζηεί επίζεο, αλ είλαη πιήξσο εμαξηεκέλνο από 

ηνλ πξώην.  

 εάλ επηβηώζεη, ζα απμάλεηαη βξαδύηεξα ή ζα ηζνξξνπεί ζε 

κηθξόηεξν κέγεζνο. 

 



Αληαγσληζκόο δύν πιεζπζκώλ 

 Γηαπιεζπζκηαθόο  ζρέζε δύν πιεζπζκώλ πνπ ακθόηεξνη 

έρνπλ αλάγθε θάπνηνλ από ηνπο πεξηνξηζκέλνπο πόξνπο ηνπ 

πεξηβάιινληνο  πεξηνξηζηηθνί παξάγνληεο. 

 Η αύμεζε ησλ πιεζπζκώλ εληείλεη ηνλ κεηαμύ ηνπο αληαγσληζκό 

- γηα ηνλ πόξν πνπ αληηπξνζσπεύεη ν πεξηνξηζηηθόο παξάγνληαο. 

 Καζέλαο από ηνπο πιεζπζκνύο πξνζπαζεί λα εκπνδίζεη ηελ 

αύμεζε ηνπ άιινπ θαη λα επσθειεζεί κόλνλ απηόο από ηνλ 

δηαζέζηκν πόξν. 



 Α. Αληαγσληζκόο εθκεηάιιεπζεο  όηαλ ε δηαζεζηκόηεηα ελόο 

πόξνπ γηα ηνλ θάζε πιεζπζκό είλαη κεησκέλε, ιόγσ ηεο ρξήζεο ηνπ 

πόξνπ από ηνλ άιιν.  

 Β. Αληαγσληζκόο παξέκβαζεο  εηδηθή ζπκπεξηθνξά (π.ρ. 

ππεξάζπηζε επηθξάηεηαο) ή κε επίδξαζε ρεκηθήο κνξθήο (π.ρ. 

κέζσ ηνμηθήο νπζίαο) ζηνλ αληαγσληζηή. 

 Αλαγθαία πξνϋπόζεζε γηα ηελ ύπαξμε αληαγσληζκνύ είλαη κηα 

ζεκαληηθή επηθάιπςε ησλ νηθνζέζεσλ ησλ δύν πιεζπζκώλ. 



 Νόκνο ηνπ Gause – δηεθδίθεζε ίδησλ πεξηνξηζκέλσλ πόξσλ από 2 

πιεζπζκνύο ⇨ ν αληαγσληζκόο ηνπο δε κπνξεί λα δηαξθέζεη 

απεξηόξηζην ρξόλν ππό ζηαζεξέο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο ⇨ 

επηθξάηεζε ηνπ ελόο 

 1. Χρονική μεηαβληηόηηηα: Αλ νη ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο 

κεηαβάιινληαη κπνξεί λα πξνθύςεη κόληκε ζπλύπαξμε.  

 Απαξαίηεηε πξνϋπόζεζε γηα ηελ επηθξάηεζε ηνπ ελόο αληαγσληζηή 

είλαη λα παξακέλνπλ ζηαζεξέο νη ηθαλόηεηεο ησλ δύν εηδώλ.  

Σε πεξίπησζε εμέιημεο/επαξθνύο δηαθνξνπνίεζεο ησλ 

νηθνζέζεσλ, κπνξνύλ λα ζπλερίζνπλ λα ζπλππάξρνπλ. 



 2. Χωρική μεηαβληηόηηηα: Σε κία πεξηνρή ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο, ν έλαο αληαγσληζηήο κπνξεί λα έρεη 

πιενλεθηήκαηα έλαληη ηνπ άιινπ θαη λα ηνλ εθηνπίδεη (ην 

αληίζεην ζε άιιε πεξηνρή ηνπ νηθνζπζηήκαηνο)  

ζπλύπαξμε αληαγσληζηώλ. 

 3. Θηρεσηές: επηηηζέκελνη ζην αθζνλόηεξν είδνο, είλαη 

δπλαηόλ λα κελ ην αθήζνπλ λα απμεζεί αξθεηά, ώζηε λα 

κπνξέζεη λα εμαιείςεη ηνπο αληαγσληζηέο ηνπ. 



Μνληέια αληαγσληζκνύ δύν πιεζπζκώλ 

Αληαγσληζκόο ζύκθσλα κε ην εθζεηηθό κνληέιν: 

Αληαγσληζκόο ζύκθσλα κε ην ινγηζηηθό κνληέιν: 

ν ξπζκόο αύμεζεο ηνπ θάζε 

πιεζπζκνύ κεηώλεηαη ιόγσ 

ηεο παξνπζίαο ηνπ άιινπ 

ην θάζε άηνκν ησλ δύν 

πιεζπζκώλ πθίζηαηαη έλα δηπιό 

αληαγσληζκό, ελδνπιεζπζκηαθό 

θαη δηαπιεζπζκηαθό 

Δπίδξαζε ηνπ αληαγσληζκνύ ⇨ κεησκέλνη ξπζκνί αύμεζεο ησλ δύν πιεζπζκώλ 

& κεγέζε πνπ δελ κπνξνύλ λα θζάζνπλ ηε θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο  

Αλ όκσο ν έλαο πιεζπζκόο εμαθαληζηεί, ν άιινο ζα απμεζεί ηαρύηεξα, 

απνιακβάλνληαο όιε ηε θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο.  



ζπληειεζηέο α21 θαη α12  ξπζκίδνπλ ηελ αξλεηηθή επίδξαζε ηνπ ελόο 

πιεζπζκνύ ζην ξπζκό αύμεζεο ηνπ άιινπ (εμαξηάηαη από ην Ν1Ν2 - ε 

παξνπζία ηνπ γηλνκέλνπ είλαη αλαγθαία 

 -ν θάζε πιεζπζκόο λα απαιιάζζεηαη από ηνλ  δηαπιεζπζκηαθό 

 αληαγσληζκό αλ κεδεληζηεί ην κέγεζνο ηνπ αληαγσληζηή ηνπ 

 -κεδελίδεηαη ε ηαρύηεηα κεηαβνιήο ηνπ πιεζπζκνύ αλ 

 κεδεληζηεί ην δηθό ηνπ κέγεζνο 



• dN1 /dt = 0, αλ Κ1 = N1 + α*21 Ν2 θαη dN2 /dt = 0, αλ Κ2 = N2 + α*12 Ν1  

• Αλ Κ1 <r2/α12 θαη ηαπηόρξνλα Κ2< r1/α21 ηόηε ην ζύζηεκα έρεη 

επζηαζή ηζνξξνπία ⇨ νη δύν αληαγσληζηηθνί πιεζπζκνί ζπλππάξρνπλ 

κόληκα. Απηό ζπκβαίλεη επεηδή ε αύμεζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ θάζε 

πιεζπζκνύ εκπνδίδεη ηε δηθή ηνπ αύμεζε πεξηζζόηεξν απ’ όζν 

εκπνδίδεη ηελ αύμεζε ηνπ αληαγσληζηή ηνπ. Σηελ πεξίπησζε απηή ν 

αληαγσληζκόο κπνξεί λα δηαξθέζεη απεξηόξηζην ρξόλν, δηόηη έρεη 

αξθεηά κηθξή έληαζε (ν λόκνο ηνπ Gause δελ ηζρύεη). 

• Σε θάζε πεξίπησζε όπνπ ε πξνεγνύκελε ζπλζήθε δελ ηθαλνπνηείηαη, 

ην ζύζηεκα δελ έρεη επζηαζή ηζνξξνπία, επνκέλσο ν αληαγσληζκόο δελ 

κπνξεί λα δηαξθέζεη γηα πνιύ.  



Αιιειεπίδξαζε ζεξεπηή -ζεξάκαηνο 

 Τξνθηθή ζρέζε όπνπ έλαο νξγαληζκόο θαηαλαιώλεη έλαλ άιινλ (θαη 

παξαζηηηζκόο) 

 Αιιειεπηδξάζεηο ζεξεπηή-ζεξάκαηνο   

1. Θεξεπηέο πνπ θνλεύνπλ πνιιά ζεξάκαηα (ηα πεξηζζόηεξα 

ζαξθνθάγα θαη κεξηθά θπηνθάγα). 

2. Θεξεπηέο πνπ θαηαλαιώλνπλ κόλν έλα κέξνο από πνιιά 

ζεξάκαηα, ρσξίο λα ηα θνλεύζνπλ (ηα πεξηζζόηεξα θπηνθάγα). 

3. Θεξεπηέο πνπ θνλεύνπλ κόλν έλα ζήξακα ζηελ δηάξθεηα ηεο 

δσήο ηνπο (νξηζκέλα έληνκα παξάζηηα άιισλ εληόκσλ). 

4. Θεξεπηέο πνπ θαηαλαιώλνπλ έλα κέξνο από έλα κόλν ζήξακα 

ζηελ δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπο (ηα πεξηζζόηεξα παξάζηηα). 



 Σηε θύζε, νη παξαηεξνύκελεο αιιειεπηδξάζεηο 

εκθαλίδνπλ κεγάιε πνηθηιία, ιόγσ ησλ δηαθνξώλ αλάκεζα 

ζηα είδε, αιιά επίζεο θαη ιόγσ ηεο επίδξαζεο πνιπάξηζκσλ 

παξαγόλησλ ηνπ πεξηβάιινληνο.  

 Γεληθά ε αιιειεπίδξαζε ζεξεπηή - ζεξάκαηνο δελ 

θαηαιήγεη ζε εμαθάληζε ηνπ ελόο ή θαη ησλ δύν πιεζπζκώλ.  

 



 Πρ ε κόληκε ηαιάλησζε ησλ δύν πιεζπζκώλ κε δηαθνξά θάζεο 

Διαζηηθόηεηα ζπζηήκαηνο 

ζηελ πεξίπησζε πνπ ην 

πιάηνο ησλ ηαιαληώζεσλ 

είλαη κηθξό. 

Σηα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα 

νη ζρέζεηο είλαη θαηά 

θαλόλα πνιπκεξείο θαη όρη 

δηκεξείο, νπόηε ην ζήξακα 

κπνξεί λα πεξηνξίδεηαη από 

άιιν παξάγνληα ή ν 

ζεξεπηήο λα δηαζέηεη 

ελαιιαθηηθή πεγή ηξνθήο. 



 Οη ηξνθηθέο ζρέζεηο θαη θαηά ζπλέπεηα νη αιιειεπηδξάζεηο 

ζεξεπηή-ζεξάκαηνο είλαη ζπρλά δηαδνρηθέο ζηελ θύζε 

Τξνθηθέο αιπζίδεο 

Τξνθηθά πιέγκαηα / δίθηπα 



Μνληέια αιιειεπίδξαζεο ζεξεπηή-ζεξάκαηνο 

Δμηζώζεηο Lotka - Volterra: 

Δθζεηηθό κνληέιν 

𝒅𝑵𝟏
𝒅𝒕

= 𝒓𝟏𝚴𝟏 − 𝜶𝟐𝟏𝚴𝟏𝚴𝟐 

𝒅𝑵𝟐
𝒅𝒕

= −𝒓𝟐𝚴𝟐 + 𝜶𝟏𝟐𝚴𝟏𝚴𝟐 

Λνγηζηηθό κνληέιν 

𝒅𝑵𝟏
𝒅𝒕

= 𝒓𝟏𝚴𝟏 − 𝜶𝟐𝟏𝚴𝟏𝚴𝟐 − 𝒒𝟏𝑵𝟏
𝟐 

𝒅𝑵𝟐
𝒅𝒕

= −𝒓𝟐𝚴𝟐 + 𝜶𝟏𝟐𝚴𝟏𝚴𝟐 − 𝒒𝟐𝑵𝟐
𝟐 

r1  : ξπζκόο αύμεζεο ηνπ ζεξάκαηνο όηαλ δελ ππάξρεη ζεξεπηήο 

 -r2 : ξπζκόο κείσζεο ηνπ ζεξεπηή όηαλ δελ ππάξρεη ζήξακα, 

δειαδή ηξνθή.  

 ζπληειεζηέο α21 θαη α12  ξπζκίδνπλ ηελ έληαζε ηεο 

αιιειεπίδξαζεο ησλ δύν πιεζπζκώλ.  



Μνληέια αιιειεπίδξαζεο ζεξεπηή-ζεξάκαηνο 

Ταρύηεηα αύμεζεο ηνπ ζεξάκαηνο ⇨ κεηώλεηαη ιόγσ ηεο παξνπζίαο 

ηνπ ζεξεπηή 

Ταρύηεηα αύμεζεο ηνπ ζεξεπηή ⇨ απμάλεηαη ιόγσ ηεο παξνπζίαο 

ηνπ ζεξάκαηνο. 

 αλ Ν2 = 0 (απνπζία ζεξεπηή), ν πιεζπζκόο Ν1 ηνπ ζεξάκαηνο 

απμάλεηαη. Αλ όκσο Ν1 = 0 (απνπζία ζεξάκαηνο), ν πιεζπζκόο Ν2 ηνπ 

ζεξεπηή κεηώλεηαη, δηόηη ππνηίζεηαη όηη ν ζεξεπηήο δελ έρεη άιιε 

πεγή ηξνθήο, πιελ ηνπ ζεξάκαηνο.  

Σε πεξίπησζε πνπ ν ζεξεπηήο δηαζέηεη ελαιιαθηηθή πεγή ηξνθήο, ε 

δεύηεξε εμίζσζε πξέπεη λα γξαθεί ρσξίο ην ζεκείν (-) ζηνλ όξν r2Ν2. 

𝒅𝑵𝟐
𝒅𝒕

= −𝒓𝟐𝚴𝟐 + 𝜶𝟏𝟐𝚴𝟏𝚴𝟐 
𝒅𝑵𝟐
𝒅𝒕

= −𝒓𝟐𝚴𝟐 + 𝜶𝟏𝟐𝚴𝟏𝚴𝟐 − 𝒒𝟐𝑵𝟐
𝟐 



Παραδοτές μονηέλων: 

1. Ο αξηζκόο ησλ ζεξακάησλ πνπ θαηαλαιώλνληαη από ην ζεξεπηή είλαη 

αλάινγνο (γξακκηθή ζπλάξηεζε) ηνπ κεγέζνπο ηνπ πιεζπζκνύ ηνπ 

ζεξάκαηνο. 

2. Η κεηαβνιή ηνπ πιεζπζκνύ ηνπ ζεξεπηή είλαη αλάινγε (γξακκηθή 

ζπλάξηεζε) ηνπ αξηζκνύ ζεξακάησλ πνπ θαηαλαιώλνληαη από απηόλ. 

3. Η αιιειεπίδξαζε ζεξεπηή-ζεξάκαηνο πξνθαιεί αθαξηαίεο επηπηώζεηο 

ζηνπο δύν πιεζπζκνύο (ζλεζηκόηεηα).  



Γραθική παράζηαζη ηοσ ζσζηήμαηος  πεξηνδηθέο ηαιαληώζεηο (ίδηα 

πεξίνδνο γηα ηνπο δύν πιεζπζκνύο, αιιά δηαθνξά θάζεο) 

Α. Ταιαληώζεηο ζηαζεξνύ πιάηνπο αλ εθαξκνζηεί ην εθζεηηθό 

κνληέιν – νπδέηεξε ηζνξξνπία (αδηάθνξε). 



Β. Φζίλνπζεο ηαιαληώζεηο αλ ηνπιάρηζηνλ ν έλαο πιεζπζκόο 

εκθαλίδεη απηνπεξηνξηζκό – επζηαζήο ηζνξξνπία. 



 Σηαζεξνπνηεηηθό ξόιν κπνξεί λα παίμεη ε έλλνηα ηνπ θαηαθπγίνπ 

Φσξηθό 

Φξνληθό π.ρ. ε ύπαξμε βηνινγηθώλ ζηαδίσλ ηνπ ζεξάκαηνο ή 

ηνπ ζεξεπηή, ηα νπνία δε ζπκκεηέρνπλ ζηε ζήξεπζε. 



Σηξαηεγηθέο επηβίσζεο πιεζπζκώλ 

 Η ρξνληθή πνζνηηθή κεηαβνιή ηνπ πιεζπζκνύ πξαγκαηνπνηείηαη ππό 

ηελ επίδξαζε ηνπ πεξηβάιινληνο (ηξνθή, θπζηθέο ζπλζήθεο, 

θαηαζηξνθέο, ζήξεπζε, αληαγσληζκόο). 

Ο πιεζπζκόο πθίζηαηαη κηα αξγή πνηνηηθή κεηαβνιή κέζσ ηεο δξάζεο 

ηνπ πεξηβάιινληνο, κε ηε κνξθή ηεο θπζηθήο επηινγήο. 

 

 Σηόρνο είλαη ε κέγηζηε αύμεζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ, κε απνηέιεζκα λα 

δηακνξθώλεη ν πιεζπζκόο κηα ζηξαηεγηθή επηβίσζεο θαη αλάπηπμεο. 



Σύλδεζε δηαθόξσλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ αηόκσλ κε 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πεξηβάιινληνο, όπσο: 

Η ζρέζε ηνπ κεγέζνπο ησλ αηόκσλ κε ηε ζεξκνθξαζία (κεγάιν 

κέγεζνο δείρλεη πξνζαξκνγή ζην θξύν, ιόγσ βειηησκέλεο ζρέζεο 

επηθάλεηαο/όγθνπ ηνπ ζώκαηνο). 

Η ζρέζε ηνπ ρξώκαηνο ησλ αηόκσλ κε ην ππόζηξσκα. 

Η ζεξεπηηθή ζπκπεξηθνξά ζε ζρέζε κε ηνλ ηύπν ηνπ ζεξάκαηνο. 

Ο πιεζπζκόο είλαη ππνρξεσκέλνο λα αλαπηύμεη δηάθνξεο 

ζηξαηεγηθέο γηα λα αληαπεμέιζεη ζηηο απαηηήζεηο ηνπ πεξηβάιινληνο. 



Σηξαηεγηθή επηβίσζεο ⇨ έλα θόζηνο γηα ηνλ πιεζπζκό: ελεξγεηαθή 

δαπάλε ⇨ πξέπεη ν κεραληζκόο πνπ αλαπηύζζεηαη λα απμάλεη αξθεηά 

ηελ θαηαιιειόηεηα ηνπ πιεζπζκνύ ⇨ θέξδνο 

δύν βαζηθέο παξάκεηξνη: 

 παξάκεηξνο r  εζσηεξηθόο ξπζκόο θπζηθήο αύμεζεο (ηξέρσλ 

ξπζκόο θαη όρη ν κέγηζηνο δπλαηόο). 

 παξάκεηξνο Κ  θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο (δελ 

απνηειεί αλώηαην όξην, αιιά ζεκείν ηζνξξνπίαο). 

Οη ζεκειηώδεηο απηέο παξάκεηξνη αλαθέξνληαη ζε νξηζκέλν ρξνληθό 

δηάζηεκα, είλαη αλεμάξηεηεο από ηελ θαηάζηαζε ηνπ πιεζπζκνύ θαη 

εμαξηώληαη από ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο.  



 Γύν βαζηθέο ζηξαηεγηθέο επηβίσζεο ησλ πιεζπζκώλ: 

1. Σηξαηεγηθή r:     ηάζε γηα αύμεζε ηνπ r, επέλδπζε ζηε γελλεηηθόηεηα. 

Αύμεζε βηνκάδαο πιεζπζκνύ κέζσ αλαπαξαγσγήο, κεγάινο αξηζκόο 

απνγόλσλ, γξήγνξε εμέιημε – δεκηνπξγία λέσλ εηδώλ. 

2. Σηξαηεγηθή Κ:   ηάζε γηα αύμεζε ηνπ Κ, επέλδπζε ζηε βησζηκόηεηα. 

Απνζέκαηα ιίπνπο / ζξεπηηθώλ νπζηώλ, ρεηκεξία λάξθε, αλζεθηηθνί 

ζπόξνη, αξγή ή αλύπαξθηε εμέιημε – ηειεηνπνηεκέλα είδε. 

 Σηε θύζε νη ζηξαηεγηθέο r θαη Κ απνηεινύλ ηηο αθξαίεο πεξηπηώζεηο 

ελόο ζπλερνύο θάζκαηνο ελδηάκεζσλ ζηξαηεγηθώλ.  


