
Καηεγνξίεο Οξγαληζκψλ 

Οξγαληζκνί & Παξάγνληεο ηνπ 

Πεξηβάιινληνο 



Κάζε δσληαλφο νξγαληζκφο είλαη αλνηρηό ζύζηεκα πνπ αληαιιάζζεη 

κε ην πεξηβάιινλ χιε θαη ελέξγεηα. 

Ο νξγαληζκφο παίξλεη απφ ην πεξηβάιινλ ρεκηθέο νπζίεο πνπ ηνπ 

ρξεηάδνληαη θαη απνβάιιεη ζην πεξηβάιινλ ηηο νπζίεο πνπ δελ είλαη πηα 

ρξήζηκεο γηα ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ. 

Σν ζχλνιν ησλ θπζηθνρεκηθψλ δηεξγαζηψλ πνπ ζπκβαίλνπλ ζην 

εζσηεξηθφ ελφο νξγαληζκνχ, κε ηηο νπνίεο πξαγκαηνπνηείηαη ε δφκεζε 

θαη ε απνηθνδφκεζε ηεο θπηηαξηθήο χιεο νλνκάδεηαη κεηαβνιηζκόο. 

Ειζαγωγή 



Οη νξγαληζκνί θαηαηάζζνληαη ζε θαηεγνξίεο, κε δηάθνξα θξηηήξηα : 

 

Α. Η πνιππινθφηεηα ηεο βηνινγηθήο νξγάλσζεο ►1. Πξψηηζηα 

               (βαθηήξηα, κύθεηεο, άιγε, πξσηόδσα) 

      2. Αλψηεξνη νξγαληζκνί 

Β. Η πεγή άλζξαθα ► 1. Απηφηξνθνη 

             2. Δηεξφηξνθνη 

 

Γ. Η πεγή ελέξγεηαο ► 1. Φσηνζπλζεηηθνί 

                           2. Υεκεηνζπλζεηηθνί   









΢πλδπαζκέλε θαηάηαμε νξγαληζκψλ 

ΠΗΓΗ ΆΝΘΡΑΚΑ 
ΠΗΓΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢ 

Φωηοζςνθεηικοί Χημικοζςνθεηικοί 

Απηόηξνθνη 

Φπηά  

Πεξηζζόηεξα άιγε  

Λίγα βαθηήξηα 

Μεξηθά βαθηήξηα 

Εηεξόηξνθνη 
Λίγα βαθηήξηα 

Λίγα άιγε 

Ζώα 

Πξωηόδωα 

Μύθεηεο 

Σα πεξηζζόηεξα βαθηήξηα 



Υεκηθή ζχλζεζε ηνπ θπηηάξνπ 
C – H – O  ζε φιεο ηηο νξγαληθέο ελψζεηο 

Ν  ζπκκεηέρεη ζε πνιιέο ελψζεηο 

P – S – Na – Mg – Cl – Ca – K  ζπκκεηέρνπλ ζε δηεξγαζίεο 

Ιρλνζηνηρεία (F – Si – Cr – Mn – Fe…) 

Η ιεηηνπξγία ησλ νηθνζπζηεκάησλ - πεξηβάιινληνο εμαξηάηαη απφ ηελ θπθινθνξία ησλ 
ζξεπηηθψλ   νη δηαζέζηκεο πξνκήζεηεο εμαληινχληαη 



΢ηοισείο  Ενδεικηικέρ λειηοςπγίερ 

C Βαζηθό ζπζηαηηθό νξγαληθώλ ελώζεωλ 

O Βαζηθό ζπζηαηηθό νξγαληθώλ ελώζεωλ 

H Βαζηθό ζπζηαηηθό νξγαληθώλ ελώζεωλ 

N ΢πζηαηηθό ακηλνμέωλ, λνπθιενηηδίωλ, 

ριωξνθύιιεο 

K Ελεξγνπνηεηήο πνιιώλ ελδύκωλ 

Ca Ρπζκηζηήο δηαπεξαηόηεηαο θπηηάξνπ 

P ΢πζηαηηθό λνπθιενηηδίωλ, ΑΣΡ, θωζθνιηπηδίωλ 

Mg Ελεξγνπνηεηήο ελδύκωλ, ζπζηαηηθό ριωξνθύιιεο 

S ΢πζηαηηθό ακηλνμέωλ 

Fe ΢ύλζεζε ριωξνθύιιεο 

Cu Ελεξγνπνηεηήο κεξηθώλ ελδύκωλ 

Mn Ελεξγνπνηεηήο κεξηθώλ ελδύκωλ 

Zn Ελεξγνπνηεηήο κεξηθώλ ελδύκωλ 



4 Κχξηεο νκάδεο πνιπκεξψλ ελψζεσλ: 

Πνιπζαθραξίηεο (άκπιν – θπηηαξίλε) 

Ληπίδηα (ιίπε – έιαηα) 

Πξσηεΐλεο 

Ννπθιετθά νμέα  



Απνζήθεπζε ελέξγεηαο: 

Πξνζσξηλή απνζήθεπζε ελέξγεηαο πνπ πξνκεζεχνληαη νη νξγαληζκνί 

ζηα θχηηαξα  ελδφζεξκε ζχλδεζε πνιχπινθσλ νξγαληθψλ ελψζεσλ 

Δλέξγεηα = ATP (απφ ADP) 





Κίνηζη 

Ενεπγόρ μεηαθοπά 

Βιοζςνθέζειρ 

Ενίζσςζη ζήμαηορ 

ATP ADP 

Φωηοζύνθεζη ή 

Οξείδωζη μοπίων 

Ο θχθινο ADP-ATP απνηειεί ηνλ θχξην ηξφπν 

αληαιιαγήο ελέξγεηαο ζηα βηνινγηθά ζπζηήκαηα. 



 Φσηνζχλζεζε: ειηαθή ελέξγεηα  ρεκηθή κε δηέγεξζε ειεθηξνλίσλ 

ρισξνθχιιεο  & ηαπηφρξνλε θσηφιπζε λεξνχ κέζσ ρισξνθχιιεο 

6CO2  + 6H2O  + θσηεηλή ελέξγεηα  C6H12O6 + 6O2 

 Υεκεηνζχλζεζε: ιήςε ελέξγεηαο κέζσ νμείδσζεο νξγαληθψλ ή 

αλφξγαλσλ νπζηψλ κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο αλαπλνήο (αεξφβηα ή 

αλαεξφβηα) 

Οξγαληθή χιε + Ο2  CO2  + H2O + ζεξκφηεηα 

Οη απηφηξνθνη νξγαληζκνί πξνζθέξνπλ ζηνπο εηεξφηξνθνπο δηάθνξεο 

ζχλζεηεο ελψζεηο σο ηξνθέο, νη νπνίεο πξέπεη λα δηαζπαζηνχλ ζε απινχζηεξεο. 



 Αλαεξφβηα αλαπλνή 

CH4 : αέξην άνζκν & κε ηνμηθφ (ζεπηηθέο δηαδηθαζίεο) 

Αλάκημε κε αηκνζθαηξηθφ αέξα  εμαηξεηηθά εθξεθηηθφ αέξην 

κίγκα  ζνβαξά αηπρήκαηα ζε έξγα θαζαξηζκνχ ιπκάησλ / 

ππνλφκνπο 

 

Η2S  ηνμηθφ & έληνλα δχζνζκν 



Νφκνο ηνπ ειαρίζηνπ: Η πνζφηεηα ηεο δσληαλήο χιεο πνπ 

παξάγεηαη θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή ζε δεδνκέλεο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο ζα πεξηνξηζηεί απφ εθείλν ην ρεκηθφ 

ζηνηρείν πνπ ζα έρεη ηε κηθξφηεξε, αλαινγηθά δηαζεζηκφηεηα, 

κε ηελ πξνυπφζεζε φηη δελ παξεκβαίλνπλ άιινη αξλεηηθνί 

παξάγνληεο. 

Πεξηνξηζηηθφο παξάγνληαο  = πεξηβαιινληηθή παξάκεηξνο 

Μείσζε πεξηνξηζηηθήο ηξνθήο  αλαινγηθή κείσζε ρξεζηκνπνίεζεο 

ησλ ππνινίπσλ ηξνθψλ  ~ αλαινγηθή κείσζε παξαγφκελεο βηνκάδαο 



Αβιοηικό πεπιβάλλον

Ακηινοβολίερ

Άνεμορ

Θεπμοκπαζία αέπα ή νεπού

Φςζικοί

Αβιοηικό πεπιβάλλον

΢ςγκένηπωζη οξςγόνος,

διοξειδίος ηος άνθπακα,

θπεπηικών αλάηων

Χημικοί

Βιοηικό πεπιβάλλον

Παποςζία οπγανιζμών ηος

ίδιος ή άλλος είδοςρ

Έμβιοι

Παπάγονηερ ηος πεπιβάλλονηορ



Αιιειεπίδξαζε θπζηθψλ παξαγφλησλ ή ζχλζεηνο ηξφπνο δξάζεο.  

Απφθξηζε νξγαληζκνχ ζ’ έλα θπζηθφ παξάγνληα ⇨ πνηθίιιεη 

αλάινγα κε ηελ επίδξαζε άιισλ παξαγφλησλ.  

Π.ρ. ε δηαπλνή ησλ θπηψλ ειαηηψλεηαη αλ ε πγξαζία είλαη 

πςειή, ελψ απμάλεη κε ηνλ άλεκν αλ ε πγξαζία είλαη ρακειή.  

Βαζηθνί θπζηθνί παξάγνληεο ηνπ πεξηβάιινληνο  κεηαθνξά 

ελέξγεηαο απφ θαη πξνο ηνλ νξγαληζκφ, κε δηεξγαζίεο εμάηκηζεο, 

απνξξφθεζεο θαη εθπνκπήο αθηηλνβνιίαο, αγσγήο θαη κεηαγσγήο 

ζεξκφηεηαο.  



Γηα ηηο ελεξγεηαθέο κεηαβνιέο  εμίζσζε ζεξκηθήο ηζνξξνπίαο ηνπ 

νξγαληζκνχ  ζπλδέεη θπζηθνχο παξάγνληεο  

Rs + Re + Μ = R0 ± Η + Δ 

φπνπ: 

Rs , Re : αχμεζε ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ηνπ νξγαληζκνχ ιφγσ 

απνξξφθεζεο ειηαθήο θαη άιιεο αθηηλνβνιίαο αληίζηνηρα 

Μ:  ζεξκηθή ζπκβνιή ηνπ κεηαβνιηζκνχ 

R0 :  ελέξγεηα πνπ εθπέκπεη ν νξγαληζκφο κε κνξθή αθηηλνβνιίαο 

Η: αληαιιαγή ελέξγεηαο κεηαμχ νξγαληζκνχ θαη πεξηβάιινληνο ιφγσ 

αγσγήο θαη κεηαγσγήο (ή κεηαθνξάο) ζεξκφηεηαο 

Δ:  απψιεηα ζεξκφηεηαο απφ ηνλ νξγαληζκφ ιφγσ εμάηκηζεο. 



Θεξκνθξαζία  θχξηνο ξπζκηζηηθφο παξάγνληαο αληαιιαγήο 

ζεξκφηεηαο κεηαμχ πεξηβάιινληνο θαη νξγαληζκνχ. 

Παξαηεξήζεηο:  

Αγσγή ζεξκφηεηαο κε κνξηαθή θίλεζε, ρσξίο κεηαθνξά χιεο. Σα 

κφξηα δηαηεξνχλ ηηο ζρεηηθέο ηνπο ζέζεηο θαη κεηαβηβάδνπλ κφλνλ 

νξκή.  

Ρνή ζεξκφηεηαο απφ ην ζεξκφηεξν ζην ςπρξφηεξν   

Μεηαγσγή ζεξκφηεηαο  πξνυπνζέηεη ηελ χπαξμε ξεπζηνχ κέζνπ 

θαη πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ θίλεζε ζηνηρείσλ ηνπ ξεπζηνχ.  

Καηά ηελ ζπλήζε ηπξβψδε ξνή ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα ή ηνπ 

λεξνχ, ν θχξηνο κεραληζκφο κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο είλαη ε κεηαγσγή.  



Δπλντθέο ζεξκνθξαζίεο: 

Φπηά  -10°C - 45°C 

Σαρχηεηα θσηνζχλζεζεο ⇨ απμάλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο κέρξη έλα φξην, κεηά απφ ην νπνίν κεηψλεηαη.  

Ζώα  νκνηφζεξκα & πνηθηιφζεξκα 

Οκνηφζεξκα δψα  παξάγνπλ κε ηε κεηαβνιηθή δηαδηθαζία 

αξθεηή ζεξκηθή ελέξγεηα, ψζηε λα δηαηεξνχλ ηε ζεξκνθξαζία 

ηνπο ζρεηηθά ζηαζεξή, αλεμάξηεηα απφ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο.  

Μεγάιε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο  έληνλνο κεηαβνιηζκφο 



Πνηθηιφζεξκα δψα (ςάξηα, εξπεηά, θ.ιπ.)  κπνξνχλ λα αζθήζνπλ 

κφλν κηθξφ εζσηεξηθφ έιεγρν ζηε ζεξκνθξαζία ηνπο.  

Σαρχηεηεο βηνρεκηθψλ ιεηηνπξγηψλ ηνπο  ειέγρνληαη θπξίσο 

απφ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Πεξίπνπ δηπιαζηάδνληαη 

γηα θάζε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά 10°C.  

Ρχζκηζε ζεξκνθξαζίαο κε θαηάιιειε ζπκπεξηθνξά.  

Θεξκηθή ξύπαλζε = αλύςσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνύ, εμαηηίαο 

ηεο απνρέηεπζεο ζηνπο απνδέθηεο ζεξκνύ λεξνύ, ην νπνίν έρεη ζπλήζσο 

ρξεζηκνπνηεζεί από ελεξγεηαθνύο ζηαζκνύο ή άιια εξγνζηάζηα γηα 

ςπθηηθνύο ζθνπνύο  απμεκέλε ζλεζηκόηεηα ζηα ςάξηα  αζθπμία. 



Άλεκνο ⇨ αληηθαηάζηαζε καδψλ αέξα πνπ βξίζθνληαη ζε 

επαθή κε ην ζψκα ηνπ νξγαληζκνχ κε άιιεο κάδεο πνπ κπνξεί 

λα έρνπλ δηαθνξεηηθφ πεξηερφκελν ζε ζεξκφηεηα, πδξαηκνχο ή 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα.  

Δπεξεάδεη ηελ αληαιιαγή ζεξκφηεηαο κεηαμχ 

νξγαληζκνχ θαη πεξηβάιινληνο & απνβνιή λεξνχ θαη CO2 

απφ ηνλ νξγαληζκφ. 

Τγξαζία αηκφζθαηξαο ⇨ ζεκαζία θπξίσο ιφγσ ηεο 

επίδξαζεο ζηελ ηαρχηεηα εμάηκηζεο απφ ηα ζψκαηα ησλ 

νξγαληζκψλ.  



Αθηηλνβνιία πνπ δέρεηαη έλαο νξγαληζκφο: 

 γήηλε πξνέιεπζε  απφ ηα δηάθνξα ζψκαηα ηνπ πιαλήηε 

 εμσγήηλε πξνέιεπζε  απφ ηνλ ήιην ή είλαη θνζκηθή αθηηλνβνιία.  

 

Φάζκα ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο, αλάινγα κε ην κήθνο θχκαηνο 

ή ηε ζπρλφηεηα ηεο, δηαθξίλεηαη ζηηο πεξηνρέο: 

Μηθξνθπκάησλ θαη ξαδηνθσληθψλ θπκάησλ  (κήθνο θχκαηνο 

> 1000 κm). 

Τπέξπζξεο αθηηλνβνιίαο (κήθνο θχκαηνο 0.7-1000 κm). 

Οξαηνχ θσηφο (κήθνο θχκαηνο 0.4-0.7 κm). 

Τπεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο (κήθνο θχκαηνο <0.4κm). 

Αθηηλψλ Υ ή Roetgen (κήθνο θχκαηνο <10-2 κm). 

Αθηηλψλ γ (κήθνο θχκαηνο <10-4κm), πνπ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ 

ηνληδνπζψλ αθηηλνβνιηψλ, καδί κε ηε ξαδηελέξγεηα α θαη β. 



 

 





Πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία ζε ζψκα: 

 

 αλάθιαζε  δηέιεπζε   απνξξφθεζε 

Γηέιεπζε  κέζα απφ ην ζψκα φηαλ απηφ είλαη δηαθαλέο ζηε 

ζπγθεθξηκέλε αθηηλνβνιία (π.ρ. λεξφ ζην νξαηφ θσο).  

Αλάθιαζε  αλάινγα κε κνξθή επηθάλεηαο θαη ηελ χιε ηνπ ζψκαηνο 

(π.ρ. ην θσο αλαθιάηαη ζε επηθάλεηα ιίκλεο ή ζε ρηφλη).  

Απνξξφθεζε  κεηαηξνπή ηεο ελέξγεηαο ηεο αθηηλνβνιίαο ζε 

ζεξκφηεηα ή ζε άιιν είδνο ελέξγεηαο ή ζε δηαθνξεηηθή αθηηλνβνιία 

απνξξφθεζε κηθξνχ πνζνζηνχ ηνπ ειηαθνχ θσηφο απφ ηα θπηά 

θαη ηα άιγε 







Ηιηαθή ελέξγεηα πνπ θηάλεη ζηα φξηα ηεο αηκφζθαηξαο: 

~9% αλήθεη ζην ππεξηψδεο, ην 41% ζην νξαηφ θαη ην 50% 

ζην ππέξπζξν ηκήκα ηνπ θάζκαηνο.  

Τπεξηψδεο ηκήκα ηεο αθηηλνβνιίαο  απνξξνθάηαη θαηά ην 

κεγαιχηεξν κέξνο απφ ηα αέξηα ηεο αηκφζθαηξαο Ο3, Ν2, Ο2. 

Τπέξπζξν ηκήκα  απνξξνθάηαη ζεκαληηθά απφ ηα Η2Ο θαη 

CΟ2.  



ΝΔΡΟ: Η ειηαθή αθηηλνβνιία θαηά έλα κέξνο αλαθιάηαη απφ ηελ 

επηθάλεηα ηνπ λεξνχ ή ησλ ζσκάησλ πνπ επηπιένπλ ή αησξνχληαη ζε 

κηθξά βάζε.  

Σν ππφινηπν κέξνο εηζρσξεί ζην πδάηηλν ζψκα, αιιά ζηαδηαθά 

απνξξνθάηαη απφ ηα κφξηα Η2Ο, ηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο θαη 

ηηο δηαιπκέλεο ή αησξνχκελεο νπζίεο ⇨ ειάηησζε έληαζεο κε ην 

βάζνο.  

Έλα κέξνο απφ ην θσο απνξξνθάηαη απφ ηα άιγε κε ηε 

θσηνζχλζεζε.  

Θνιφ λεξφ  κεγάιε ειάηησζε έληαζεο 



 Μέξε πδάηηλνπ ζψκαηνο κε βάζε ηνλ θσηηζκφ ηνπ: 

Δπθσηηθή δψλε  ε θσηνζχλζεζε παξάγεη πεξηζζφηεξν νμπγφλν απφ 

φζν θαηαλαιψλεη ε αλαπλνή. 

Γπζθσηηθή δψλε  ε θσηνζχλζεζε παξάγεη  ιηγφηεξν νμπγφλν απφ φζν 

θαηαλαιψλεη ε αλαπλνή. 

Αθσηηθή δψλε  δελ θηάλεη ην θσο θαη δελ ζπληειείηαη θσηνζχλζεζε. 



 Η ειάηησζε ηεο αθηηλνβνιίαο ζην λεξφ είλαη εθζεηηθή: 

Iz = Io e
-kz 

z: βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα 

k: ζπληειεζηήο εμαξηψκελνο απφ ηε ζνιφηεηα 

 

 



Όια ηα ζψκαηα ηεο γήηλεο επηθάλεηαο & νη νξγαληζκνί, αθηηλνβνινχλ 

ελέξγεηα ζην ππέξπζξν κέξνο ηνπ θάζκαηνο. 

Δμάξηεζε εθπεκπφκελεο αθηηλνβνιίαο απφ επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία. 

΢ρέζε Stefan – Boltzmann εμεγεί ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν επηηπγράλεηαη ε 

ζεξκηθή ηζνξξνπία ηνπ πιαλήηε: 

R0 = εζΣ4 cal/(cm2/sec), φπνπ: 

Σ: ζεξκνθξαζία ζε βαζκνχο Κelvin 

ζ: ζηαζεξά Stefan – Boltzmann  

ε: ιφγνο ηεο πξαγκαηηθήο αθηηλνβνιίαο πξνο ηελ αθηηλνβνιία ελφο ηέιεηνπ 

αθηηλνβνιεηή - απνξξνθεηή (κειαλφ ζψκα), ζηελ ίδηα ζεξκνθξαζία. 

 Γηα φια ζρεδφλ ηα ζψκαηα νηθνινγηθήο ζεκαζίαο, φπσο θχιια θπηψλ, δψα, 

θ.ιπ. ην ε θπκαίλεηαη κεηαμχ 0,95 θαη 0,98. 



ΘΔΡΜΙΚΗ Ι΢ΟΡΡΟΠΙΑ: Καηά κέζν φξν ζηαζεξή ε επηθαλεηαθή 

ζεξκνθξαζία ηνπ πιαλήηε 

 - άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο απμάλεη ηαρχηαηα (αλάινγα κε 

 Σ4) ηελ εθπνκπή ελέξγεηαο κε κνξθή ππέξπζξεο 

 αθηηλνβνιίαο, κε ηειηθφ απνηέιεζκα λα δηαηεξείηαη ε 

 ζεξκηθή ηζνξξνπία 

 Φαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ  


