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ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Σκοπός αυτής της εργαστηριακής άσκησης ήταν η μελέτη της ποικιλότητας ενός φρυγανικού  οικοσυστήματος  με δύο μεθόδους, τη σημειακή δειγματοληψία επί ευθείας , τη μέθοδο των τυχαίων τετραγώνων. Αναλυτικότερα με την  πρώτη μέθοδο συλλέγονται ποσοτικά και ημιποσοτικά  δείγματα  για την μέτρηση της συχνότητας και της φυτοκάλυψης των φυτών. Με τη δεύτερη μέθοδο δίνονται ποσοτικές εκτιμήσεις για την πυκνότητα και τη σταθερότητα  των φυτικών ατόμων που μελετήθηκαν. Για τη σύγκριση αυτών των  μεθόδων θα χρησιμοποιηθεί ο δείκτης  Shannon-Wiener(H’) και ο δείκτης ισομερούς κατανομής.


ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ
Για τη μέθοδο της δειγματοληψίας επί ευθείας χρησιμοποιήθηκε μια μετροταινία των 20m και ένα απλό μέτρο. Για τη συλλογή των δεδομένων σε κάθε 0,5 m καταγράφονταν τα είδη των φυτών που συναντήθηκαν και μελετήθηκε η κάλυψη του ως προς την προβολή του φυλλώματος, το ύψος και η μέγιστη κάλυψη του ως προς το χώρο. Στην μέθοδο των τυχαίων τετραγώνων χρειάστηκε μια μετροταινία ώστε να σχηματιστεί ένα τετράγωνο 4 x 4 δηλαδή 16 m2 , το όποιο μετακινήθηκε 5 φορές σε διαφορετικές περιοχές και ύστερα έγιναν οι μετρήσεις που απαιτήθηκαν. Τέλος, η μέθοδος η οποία χρησιμοποιήθηκε για την συγκεκριμένη εργαστηριακή άσκηση ήταν ποιοτική.




ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
Οι μετρήσεις επεξεργαστήκανε με την βοήθεια :
1)  Του δείκτη Shannon-Wiener (Η') ο οποίος είναι το μέτρο του μέσου βαθμού "αβεβαιότητας" στην πρόβλεψη του είδους, στο οποίο ανήκει ένα άτομο που συλλαμβάνεται τυχαία από ένα δείγμα S ειδών και Ν ατόμων. Ο
 Η' έχει δύο ιδιότητες που τον καθιστούν προσφιλή για τη μέτρηση της ποικιλότητας ειδών:
α) Η'=0, όταν στο δείγμα υπάρχει μόνο ένα είδος
β) ο Η' παίρνει μέγιστη τιμή μόνο όταν όλα τα είδη του δείγματος αντιπροσωπεύονται από τον ίδιο αριθμό ατόμων, όταν δηλαδή η σχετική πυκνότητα των ειδών είναι ίση.
O τύπος του Η’ είναι :


όπου,  ni = ο αριθμός των ατόμων που ανήκουν στο είδος i
 n	= ο συνολικός αριθμός ατόμων του δείγματος
Ο δείκτης αυτός προϋποθέτει ότι τα άτομα του δείγματος συλλέγονται τυχαία από πολύ μεγάλους πληθυσμούς που τείνουν στο άπειρο και όλα τα είδη της βιοκοινωνίας αντιπροσωπεύονται στο δείγμα. Επειδή ο αριθμός ειδών του δείγματος είναι συνήθως μικρότερος από τον αριθμό των ειδών της βιοκοινωνίας, ο δείκτης περικλείει υποκειμενική εκτίμηση επειδή αγνοούνται τα πολύ σπάνια είδη. Η αντικειμενικότητα του δείκτη αυξάνει όσο αυξάνει το μέγεθος του δείγματος. Η τιμή του δείκτη αυτού κυμαίνεται συνήθως μεταξύ 1,5 και 3,5 (σε πολύ σπάνιες επιπτώσεις υπερβαίνει την τιμή 4,5).
2) Και του δείκτη Ισομερούς Κατανομής (J), που υπολογίζεται από την ακόλουθη εξίσωση:



  όπου,
Η'     =	ο εκτιμητής δείκτης ποικιλότητας Shannon-Wiener
Hmax =	ο δείκτης ποικιλότητας όταν όλα τα είδη του δείγματος 
αντιπροσωπεύονται από ίσο αριθμό ατόμων στο δείγμα. 

Το Hmax υπολογίζεται από τον τύπο: 


όπου S είναι ο αριθμός των ειδών στο δείγμα.
Πίνακας 1 : Χρήση της μεθόδου σημειακής δειγματοληψίας επί μια σταθερή ευθεία
	Περιοχή δειγματοληψίας:
	
	Ημερομηνία:18/10/2018

	
	Ομάδα:16

	a/a
	ΕΙΔΟΣ
	ΥΨΟΣ
	ΔΧ
	ΔΧmax

	1
	Λαδανιά
	0,75m
	0.60m
	1.00m

	2
	Φυτό προηγούμενης θέσης
	
	
	

	3
	Αφάνα
	0.41m
	0.40m
	0.50m

	4
	Ασπάλαθος
	0.82m
	0.37m
	0.95m

	5
	Κενός χώρος
	
	0.40m
	

	6
	Σκίνος
	1.00m
	0.60m
	1.06m

	7
	Ασφάκα
	0.30m
	0.30m
	0.30m

	8
	Σκίνος
	1.30m
	4.70m
	5.00m

	9
	Φυτό προηγούμενης θέσης
	
	
	

	10
	Φυτό προηγούμενης θέσης
	
	
	

	11
	Φυτό προηγούμενης θέσης
	
	
	

	12
	Φυτό προηγούμενης θέσης
	
	
	

	13
	Φυτό προηγούμενης θέσης
	
	
	

	14
	Φυτό προηγούμενης θέσης
	
	
	

	15
	Φυτό προηγούμενης θέσης
	
	
	

	16
	Φυτό προηγούμενης θέσης
	
	
	

	17
	Ασφάκα
	0.95m
	0.30m
	0.40m

	18
	Σκίνος
	0.75m
	0.45m
	2.50m

	19
	Κενός χώρος
	
	
	

	20
	Κενός χώρος
	
	
	

	21
	Ασπάλαθος
	1.00m
	2.20m
	2.20m

	22
	Φυτό προηγούμενης θέσης
	
	
	

	23
	Φυτό προηγούμενης θέσης
	
	
	

	24
	Φυτό προηγούμενης θέσης
	
	
	

	25
	Κενός χώρος
	
	
	

	26
	Λαδανιά
	0.60m
	0.20m
	0.20m

	27
	Ασπάλαθος
	1.05m
	0.70m
	0.80m

	28
	Κενός χώρος
	
	
	

	29
	Κενός χώρος
	
	
	

	30
	Κενός χώρος
	
	
	

	31
	Κενός χώρος
	
	
	

	32
	Κενός χώρος
	
	
	

	33
	Ασπάλαθος
	0.81m
	1.40m
	2.20m

	34
	Φυτό προηγούμενης θέσης
	
	
	

	35
	Φυτό προηγούμενης θέσης
	
	
	

	36
	Κενός χώρος
	
	
	

	37
	Ασπάλαθος
	0.52m
	1.50m
	1.80m

	38
	Φυτό προηγούμενης θέσης
	
	
	

	39
	Θρούμπα
	0.62m
	1.00m
	1.00m

	40
	Φυτό προηγούμενης θέσης
	
	
	

	41
	Φυτό προηγούμενης θέσης
	
	
	



	ΕΙΔΟΣ
	1
	2
	3
	4
	5
	Σύνολο
	Πi
	 Π
	RΠi
	Si

	Ασπάλαθος
	10
	10
	3
	4
	3
	30
	0,38
	1,78
	21,2
	V

	Ασφάκα
	11
	12
	4
	-
	-
	27
	0,34
	
	19,1
	
III

	Αφάνα
	3
	6
	1
	1
	-
	11
	0,14
	
	7,9
	IV

	Θυμάρι
	5
	5
	2
	3
	4
	19
	0,24
	
	13,6
	V

	Θρούμπα
	2
	6
	-
	6
	7
	21
	0,26
	
	14,6
	IV

	Λαδανιά
	10
	2
	5
	2
	4
	23
	0,29
	
	16,3
	V

	Σχίνος
	1
	2
	2
	3
	2
	10
	0,13
	
	7,3
	V


 Πίνακας 2 : Χρήση της μεθόδου των τυχαίων τετραγώνων

Εκτίμηση δεικτών ποικιλότητας Shannon – Wiener και ισομερούς κατανομής

Πίνακας 3:  Χρήση της μεθόδου σημειακής δειγματοληψίας επί ευθείας γραμμής 
	Είδος 
	-
	Ni
	Hmax
	J = H’ / Hmax

	Λαδανιά
	0,27
	2
	


1,80


	


0,88


	Αφάνα
	0,18
	1
	
	

	Ασπάλαθος
	0,37
	5
	
	

	Σχίνος
	0,32
	3
	
	

	Ασφάκα
	0,27
	2
	
	

	Θρούμπα
	0,18
	1
	
	

	Σύνολο:
	1,59
	14
	
	




= 0,27+0,18+0,37+0,32+0,27+0,18 = 1,59
Λαδανιά : - 2/15 * ln(2/15) = 0,27
Αφάνα : - 1/15 * ln(1/15) = 0,18
Ασπάλαθος : - 5/15 *ln(5/15) = 0,37
Σχίνος: - 3/15* ln(3/15) = 0,32
Ασφάκα : - 2/15*ln(2/15) = 0,27
Θρούμπα : - 1/15*ln(1/15) = 0,18
Hmax = ln(S) = ln6 = 1,80
J = H’ / Hmax =  1,59 / 1,80 = 0,88

Πίνακας 4: Χρήση της μεθόδου των τυχαίων τετραγώνων
	Είδος 
	-
	Ni
	Hmax
	J = H’ / Hmax

	Ασπάλαθος
	0,33
	30
	


1,94

	


0,97

	Ασφάκα
	0,32
	27
	
	

	Αφάνα
	0,20
	11
	
	

	Θυμάρι
	0,27
	19
	
	

	Θρούμπα
	0,28
	21
	
	

	Λαδανιά
	0,30
	23
	
	

	Σχίνος 
	0,19
	10
	
	

	Σύνολο:
	1,89
	141
	
	




=0,33+0,32+0,20+0,27+0,28+0,30+0,19 = 1,89
Ασπάλαθος : - 30/141 * ln(30/141) = 0,33
Ασφάκα : -27/141 * ln(27/141) = 0,32
Αφάνα : - 11/141 *ln(11/141) =0,20
Θυμάρι : - 19/141* ln(19/141) = 0,27
Θρούμπα : - 21/141*ln(21/141) = 0,28
Λαδανιά : - 23/141*ln(23/141) = 0,30
Σχίνος : - 10/141*ln(10/141) = 0,19
Hmax = ln(S) = ln7 = 1,94
J = H’ / Hmax =  1,89 / 1,94 = 0,97



ΣΥΖΗΤΗΣΗ
  Με τον όρο βιοποικιλότητα εννοείται ο αριθμός των ειδών  σε κάποια συγκεκριμένη περιοχή. Ακόμα, η βιοποικιλότητα εκτιμάται ως η σχέση του αριθμού ειδών που συναντώνται στην υπό διερεύνηση περιοχή προς την αφθονία των ατόμων σε κάθε είδος. Χρησιμοποιούνται διάφορα  μαθηματικά  μοντέλα για την εκτίμηση της βιοποικιλότητας. 
  Σε αυτήν την άσκηση χρησιμοποιήθηκαν δυο μέθοδοι: η μέθοδος σημειακής δειγματοληψίας επί μιας σταθερής ευθείας και η μέθοδος των τυχαίων τετραγώνων. Με βάση τα αποτελέσματα που προέκυψαν από την πρώτη και τη δεύτερη εργαστηριακή άσκηση (πίνακας 1 και πίνακας 2) και με τη βοήθεια του δείκτη ποικιλότητας Shannon-Weiner και της ισομερούς κατανομής υπολογίστηκαν οι δείκτες πιθανότητας για την εκάστοτε μέθοδο.
  Η μέθοδος των τυχαίων τετραγώνων φαίνεται πιο αξιόπιστη από εκείνη της σημειακής δειγματοληψίας επί μιας σταθερής ευθείας διότι ο δείκτης Shannon-Weiner είναι μεγαλύτερος με τιμή 1.89 έναντι του 1.59. Γεγονός που επηρεάζει και τον δείκτη ισομερούς κατανομής καθώς τα δυο μεγέθη είναι ανάλογα. Πιο συγκεκριμένα , ο δείκτης ισομερούς κατανομής βρέθηκε στην μέθοδο των τετραγώνων 0.99 ενώ στην μέθοδο της σημειακής δειγματοληψίας επί μιας ευθείας 0.87 . Άρα αυτή η μεγαλύτερη τιμή ισομερούς κατανομής που συναντάται στη μέθοδο των τυχαίων τετραγώνων καθιστά περισσότερη ακρίβεια στις μετρήσεις και έτσι επαληθεύεται το γεγονός ότι είναι καλύτερη μέθοδος. 
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