
Άςκθςθ 1 
Υποκζτουμε ότι θ χρονικι μεταβολι ενόσ πλθκυςμοφ 
εντόμων δίνεται από τθ εξίςωςθ: 
 

𝑑𝑁

𝑑𝑡
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 όπου Ν το μζγεκοσ του πλθκυςμοφ των εντόμων και t ο 
χρόνοσ 
Εξθγείςτε: 
α) Τι ςθμαίνουν οι παράμετροι r και Κ; 
β)  Τι κα ςυμβεί αν για κάποιο τυχαίο λόγο τα ζντομα γίνουν 
πάρα πολλά; 
  
 



Άςκθςθ 2 

Ζνα ςφςτθμα τριϊν πλθκυςμϊν Α, Β, Γ με αντίςτοιχα μεγζκθ 
Ν1, Ν2, Ν3 εμφανίηει τα εξισ χαρακτθριςτικά: 
  
Ο Β είναι κθρευτισ του Α 
Ο Γ είναι κθρευτισ του Α 
Ο Α παρουςιάηει ενδοπλθκυςμιακό ανταγωνιςμό 
Ο Γ παρουςιάηει ενδοπλθκυςμιακό ανταγωνιςμό 
Οι Β και Γ παρουςιάηουν διαπλθκυςμιακό ανταγωνιςμό 
Οι Β και Γ μειϊνονται όταν δεν υπάρχει κιραμα 
  
Καταςτρϊςτε τισ διαφορικζσ εξιςϊςεισ με τα εκκετικά και 
λογιςτικά ομοιϊματα που περιγράφουν το ανωτζρω ςφςτθμα 
πλθκυςμϊν. 



Άςκθςθ 3 

Σε υδατικό οικοςφςτθμα ζνασ πλθκυςμόσ αλγϊν ζχει ρυκμό 
αφξθςθσ r = 1 / θμζρα / άτομο. Επί 4 διαδοχικζσ θμζρεσ 
μετρικθκαν τα άτομα του πλθκυςμοφ και βρζκθκαν 1000, 
1500, 1875, 1992 αντίςτοιχα. Μετά από λίγεσ θμζρεσ υπιρξε 
ειςροι νιτρικϊν αλάτων ςτο οικοςφςτθμα και επί 4 
διαδοχικζσ θμζρεσ μετρικθκαν 2000, 3000, 3750, 3984 άτομα 
αντίςτοιχα. Μετά από λίγεσ θμζρεσ υπιρξε ειςροι 
φωςφορικϊν αλάτων ςτο οικοςφςτθμα και ςτθ ςυνζχεια 
μετρικθκαν 8000 άτομα. Εξθγιςτε το φαινόμενο και 
υπολογίςτε τισ ςθμαντικζσ παραμζτρουσ. 

 



Άςκθςθ 4 

Μία τροφικι αλυςίδα ςε τροπικό δάςοσ αποτελείται από τα 
εξισ μζρθ: βολβϊδθ φυτά, τρωκτικά, μικρά ςαρκοφάγα 
κθλαςτικά, αρπακτικά πτθνά. Υποκζτουμε ότι θ παραγωγι 
των αρπακτικϊν πτθνϊν είναι 0.6 Kcal/θμζρα, ότι ο 
ςυντελεςτισ αποδοτικότθτασ από τθν κάκε τροφικι ςτάκμθ 
ςτθν επόμενθ είναι 10% και θ ςχζςθ παραγωγι / αναπνοι 
είναι P/R=1/9 για όλεσ τισ τροφικζσ ςτάκμεσ. Να υπολογιςτεί 
(ςε Kcal/θμζρα) θ παραγωγι των βολβωδϊν φυτϊν που 
δθμιουργείται από τθν θλιακι ενζργεια μζςω τθσ 
φωτοςφνκεςθσ. Εξθγείςτε τι γίνεται θ υπόλοιπθ ενζργεια. 



Άςκθςθ 5 

Σε ζνα καλάςςιο οικοςφςτθμα μετρικθκαν τα εξισ μεγζκθ ςε 
Kcal/m2/sec: φωτοςφνκεςθ 19050, αναπνοι φυτοπλαγκτοφ 
15000, αναπνοι ηωοπλαγκτοφ 800, αναπνοι ψαριϊν 90, 
αναπνοι αποςυνκετϊν 3160, κατανάλωςθ φυτοπλαγκτοφ 
από ηωοπλαγκτόν 1020, κατανάλωςθ ηωοπλαγκτοφ από 
ψάρια 100, κατανάλωςθ φυτοπλαγκτοφ, ηωοπλαγκτοφ και 
ψαριϊν από αποςυνκζτεσ 3010, 120, και 30 αντίςτοιχα. Θ 
ςυμβολι αυτοφ του οικοςυςτιματοσ ςτο φαινόμενο του 
κερμοκθπίου είναι κετικι ι αρνθτικι; (ςχιμα και ςφντομθ 
εξιγθςθ). 



Άςκθςθ 6 
Σ’ ζνα οικοςφςτθμα που αποτελείται από φυτά, φυτοφάγα ηϊα, 
ςαρκοφάγα ηϊα και αποςυνκετικοφσ οργανιςμοφσ μετρικθκαν τα 
εξισ ενεργειακά μεγζκθ: 

• φωτοςφνκεςθ: 125 * 106 Kcal/ζτοσ 

• αναπνοι φυτϊν: 65 * 106 Kcal/ζτοσ 

• αναπνοι φυτοφάγων ηϊων: 30 * 106 Kcal/ζτοσ 

• αναπνοι ςαρκοφάγων ηϊων: 8 * 106 Kcal/ζτοσ 

• αναπνοι αποςυνκετικϊν οργανιςμϊν: 20 * 106 Kcal/ζτοσ 

  

α) Να ςχεδιαςτεί ζνα απλό ενεργειακό διάγραμμα του 
οικοςυςτιματοσ με τισ τιμζσ των ενεργειακϊν ροϊν (όςεσ είναι 
γνωςτζσ). 

β) Να εκτιμθκεί θ ςυμβολι του οικοςυςτιματοσ ςτο φαινόμενο του 
κερμοκθπίου 



Άςκθςθ 7 

Σ’ ζνα οικοςφςτθμα οι βιομάηεσ των φυτϊν, των φυτοφάγων 
και των αποςυνκετϊν ζχουν τθν τάςθ να αυξάνονται κατά 
10% το χρόνο, ενϊ θ βιομάηα των ςαρκοφάγων ηϊων ζχει τθν 
τάςθ να μειϊνεται κατά 10% το χρόνο. Θεωρείτε πικανό  ότι 
το οικοςφςτθμα αυτό είναι παραγωγόσ ι καταναλωτισ Ο2; 



Άςκθςθ 8 

Ζςτω πλθκυςμόσ εντόμων ςτον οποίο το κάκε άτομο περνά 
τισ εξισ διαδοχικζσ κλάςεισ θλικίασ: ανωριμότθτα, νεότθτα, 
ωριμότθτα, γιρασ. 

  

Δϊςτε αρικμθτικά παραδείγματα θλικιακισ κατανομισ, όταν 
ο πλθκυςμόσ των εντόμων είναι: 

• Α. Αναπτυςςόμενοσ 

• Β. Στακεροποιθμζνοσ 

• Γ. Φκίνων 



Μια καλάςςια περιοχι είναι αποδζκτθσ λυμάτων 
με αποτζλεςμα να προκαλείται ευτροφιςμόσ. Οι 
ςυγκεντρϊςεισ άνκρακα, αηϊτου και φωςφόρου 
ςτο καλάςςιο νερό βρζκθκαν ίςεσ με 1500, 150 και 
15 μg/L αντίςτοιχα. Δεχόμαςτε ότι τα ανωτζρω 
ςτοιχεία βρίςκονται ςτο κυτταρόπλαςμα του 
κυττάρου των αλγϊν ςτθν αναλογία C:N:P = 41:7:1. 
Να βρεκεί ποιά είναι θ περιοριςτικι τροφι των 
αλγϊν και ποιό από τα: C, N, P πρζπει να 
απομακρυνκεί κατά προτεραιότθτα από τα λφματα, 
προκειμζνου να περιοριςκεί ο ευτροφιςμόσ. 
 

Άςκθςθ 9 



Σε ςτοιχείο όγκου λίμνθσ και ςτο χρόνο t οι ςυγκεντρϊςεισ 
φωςφόρου, παραγωγικϊν οργανιςμϊν και καταναλωτικϊν 
οργανιςμϊν είναι C, Xπ και Χκ αντιςτοίχωσ. Περιοριςτικι τροφι 
είναι για τουσ παραγωγικοφσ οργανιςμοφσ ο φωςφόροσ και για 
τουσ καταναλωτικοφσ οι παραγωγικοί οργανιςμοί. Δεχόμαςτε ότι θ 
ταχφτθτα κατανάλωςθσ τθσ τροφισ είναι ανάλογθ τθσ 
ςυγκζντρωςισ τθσ με ςυντελεςτζσ αναλογίασ Κπ και Κκ για τουσ 
παραγωγικοφσ και τουσ καταναλωτικοφσ οργανιςμοφσ αντιςτοίχωσ. 
Δεχόμαςτε επίςθσ ότι θ ταχφτθτα δθμιουργίασ των παραγωγικϊν 
οργανιςμϊν είναι ανάλογθ με τθν ταχφτθτα κατανάλωςθσ τθσ 
τροφισ (ςυντελεςτισ αναλογίασ Υπ) και ότι θ ταχφτθτα φκοράσ 
τουσ, ανά μονάδα μάηασ είναι ςτακερι και ίςθ με bπ. 

Ηθτείται να εκφραςκεί θ ταχφτθτα μεταβολισ τθσ ςυγκζντρωςθσ Χπ 
ςυναρτιςει των C, Χπ, Χκ, Κπ, Κκ, Υπ, bπ. 

Άςκθςθ 10 



Άςκθςθ 11 

Από μετριςεισ που ζγιναν ςε μια λίμνθ βρζκθκε μθ 
βιοδιαςπϊμενο εντομοκτόνο με ςυγκζντρωςθ 1/1.000 
του γραμμαρίου ανά χιλιόγραμμο φυτοπλαγκτοφ 
(1/1.000 g/kg), του οποίου θ ςυνολικι μάηα είναι 10.000 
tn. Θ τροφικι αλυςίδα περιλαμβάνει φυτοπλαγκτόν, 
ψάρια, ηωοπλαγκτόν και παρυδάτια πτθνά. 

α)πόςθ ποςότθτα από το εντομοκτόνο αναμζνεται να 
βρεκεί ςτα παρυδάτια πτθνά, αν τρζφονται 
αποκλειςτικά με ψάρια τθσ λίμνθσ; 

β)ποια είναι θ ςυγκζντρωςθ του εντομοκτόνου ςε 1 kg 
ψάρια; 



Άςκθςθ 12 

Οι αρχζσ μιασ αγροτικισ περιοχισ, προκειμζνου να 
απαλλάξουν τισ καλλιζργειεσ από ζνα είδοσ παραςιτικισ 
κάμπιασ, αποφάςιςαν να τισ ψεκάςουν με μεγάλεσ 
ποςότθτεσ εντομοκτόνου. Αρκετοφσ μινεσ αργότερα 
διαπιςτϊκθκε ότι ςτθν τροφικι αλυςίδα: 
φυτάκάμπιεσζντομαςπίνοι, οι τελευταίοι 
παρουςίαηαν ςτουσ ιςτοφσ τουσ μεγάλθ ςυγκζντρωςθ 
εντομοκτόνου. Θ ποςότθτα του εντομοκτόνου που 
χρθςιμοποιικθκε ςτθν περιοχι ιταν 30 kg και θ βιομάηα 
των φυτϊν 600.000 kg. Πόςα g εντομοκτόνου 
αναμζνεται να υπάρχουν ανά g βιομάηασ των ςπίνων;  



Άςκθςθ 13 

Σε ζνα οικοςφςτθμα ζκταςθσ 107 m2 θ βιομάηα 
των παραγωγϊν είναι 1,4 kg/m2. Στο 
οικοςφςτθμα αυτό ζγινε ψεκαςμόσ με μια 
ποςότθτα 10 kg ενόσ μθ βιοδιαςπϊμενου 
εντομοκτόνου, το οποίο απορροφικθκε ςε 
ποςοςτό 70% από τουσ παραγωγοφσ του 
οικοςυςτιματοσ. Ποια είναι θ ςυγκζντρωςθ του 
εντομοκτόνου ςτουσ καταναλωτζσ Δϋ τάξθσ; 

 


