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Περίληψη

Σκοπός της τρίτης  εργαστηριακής άσκησης, είναι ο υπολογισμός της ροπής αδράνειας  της ράβδου ως προς τον άξονα τον κάθετο στην ράβδο που περνά από το κέντρο βάρους της ράβδου. Για να υπολογίσουμε τη ροπή αδράνειας  της ράβδου, θα χρονομετρήσουμε την περίοδο της οριζόντιας στροφικής ταλάντωσης της ράβδου, γνωστά ήταν μήκη d, και η μάζα Μ της ράβδου. Για την μύωση πιθανόν σφαλμάτων μετρήθηκε ο χρόνος για 10 ταλάντωσης και για κάθε ύψος επαναλάβαμε 3 φορές την μέτρηση. Ακολούθως γίνεται η επεξεργασία των μετρήσεων για την κατασκευή μιας ευθείας γραφικής παράστασης. Έπειτα, με τη μέθοδο των ελάχιστων τετραγώνων εξάγεται η κλίση της ευθείας, η οποία είναι ίση με τη σταθερά της ροπή αδράνειας της ράβδου.	Comment by Athina neo: Λάθος.
Να γράφετε και αριθμητικά αποτελέσματα.


Εισαγωγή


Η ροπή αδράνειας σημειακής μάζας m ως προς κάποιο καθορισμένο άξονα γύρο από τον όποιο περιστρέφεται  ορίζεται από το γινόμενο της μάζας επί το τετράγωνο της απόστασης  R της μάζας, από τον άξονα. Συμφώνα και με την απόδειξη του θεωρήματος του Steiner η ροπή αδράνειας I για οποιοδήποτε άξονα περιστροφής ενός σώματος είναι ίση προς τη ροπή αδράνειας Ικμ του σώματος ως προς άξονα που περνάει από το κέντρο μάζας (κ.μ) και είναι παράλληλος στον άξονα που αναφερόμαστε, ως προς τον άξονα που αναφερόμαστε, αν ήταν υλικό σημείο στο κέντρο μάζας του σώματος .
Για τον υπολογισμό της ροπής αδράνεια της ράβδου χρησιμοποιήσαμε τον τύπο διαδοχής σφάλματος όπως και της σχέσης υπολογισμού της θεωρητικής ροπής αδράνειας. 	Comment by Athina neo: Ο τύπος αυτός δε χρησιμεύει για τον υπολογισμό της ροπής αδράνειας, αλλά για τον υπολογισμό σφαλμάτων έμμεσων μετρήσεων, δηλαδή του σφάλματος της ροπής αδράνειας. 
Ποια είναι η σχέση που χρησιμοποιήσατε για τη Ιπειρ;
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Πειραματική Διάταξη
[image: ]

1. Βάση Στήριξης 
2. Νήμα 
3. Αλφάδι 
4. Οριζόντια Ράβδος

Αρχικά ζυγίσαμε  την ράβδο με ζυγαριά η όποια μετράει με ακρίβεια σφάλματος +-0,0001 Kg  και στην συνέχεα μετρήσαμε το μήκος της ράβδου με μέτρο που έχει  ακρίβεια +-1mm Με το μέτρο μετρούσαμε το νήμα με σκοπό να έχουμε το ίδιο μήκος και από της δυο πλευρές και με το αλφάδι κρατούσαμε σε οριζόντια θέση την ράβδο μας. Μετακινήσαμε της δυο βάσης μας ούτε ώστε η γωνιά που σχηματίζονται να προσεγγίζει της 90°C Ακόλουθος εκτρέψαμε την ράβδο μας με μικρή γωνιά ως προς το κατακόρυφο άξονα που περνά από το κέντρο βάρους της, όπου και την αφήσαμε να εκτελέσει οριζόντια ταλάντωση. Μετρήσαμε  τον χρόνο 10 διαδοχικών πληρών ταλαντώσεων για 8 διαφορετικά μήκη του νήματος και το επαναλάβαμε 3 φορές για κάθε ύψος μια ο καθένας μας.
Αποτελέσματα- Ανάλυση-Συζήτηση
	Σε αυτή την εργαστηριακή άσκηση ασχοληθήκαμε με τον υπολογισμό της ροπής αδράνειας ράβδου ως προς τον άξονα το κάθετο όποιος περνάει από το κέντρο βάρους της. 	Αρχικά μετρήσαμε το βάρος της ράβδου και στη συνέχεια τον μήκος της με τη χρήση της μέτρο ταινίας. Στην συνέχεια όπως αναφέρονται στον παρακάτω  πίνακα ανά 5 εκατοστά και ξεκινώντας από τα 0,75 έως τα 0,40 μέτρα  μετρήσαμε τρεις φορές τον χρόνο τον οποίο το σώμα έκανε 10 πλήρεις ταλαντώσεις. Παρατηρούμε ότι υπάρχουν ορισμένες αποκλίσεις μεταξύ των μετρήσεων καθώς πραγματοποιήθηκαν ορισμένα σφάλματα  κατά τη χρήση του χρονομέτρου και για αυτό το λόγο υπολογίστηκε ο μέσος χρόνος. Έπειτα υπολογίσαμε την περίοδο ταλάντωσης με τον τύπο Τ=t/10 όπου το t είναι ο μέσος χρόνος. Ταυτόχρονα με αυτό υπολογίσαμε την περίοδο ταλάντωσης της ράβδου στο τετράγωνο και την καταγράψαμε στον πίνακα.
[image: Untitled:Users:user:Downloads:23548124_1559422660762089_1860026005_n.jpg]	Comment by Athina neo: Αυτά πρέπει να μπαίνουν και σε δικό σας Πίνακα, ο οποίος δε θα είναι χειρόγραφος.
 Από τις τιμές του παραπάνω πίνακα και με τη μέθοδο των ελάχιστων τετραγώνων υπολογίσαμε την κλήση b και τον σταθερό όρο a της ευθείας:
                                                                          [image: Untitled:Users:user:Downloads:23547054_1559422660762089_1860026005_o.jpg] 
Καθώς και τα σφάλματά τους
[image: Untitled:Users:user:Downloads:23547054_1559422660762089_1860026005_o.jpg]	Comment by Athina neo: Καλύτερα όχι χειρόγραφα όλα αυτά.
Λάθος υπολογισμός. Έχετε βάλει ανάποδα την εξαρτημένη και την ανεξάρτητη μεταβλητή (τα y και x).
b=0.56, σb=0.03, α=0,1, σα=0,02
Αντικαθιστώντας τις τιμές του b και του a  η παραπάνω εξίσωση γίνεται 
[image: Untitled:Users:user:Downloads:23547054_1559422660762089_1860026005_o.jpg]
Χρησιμοποιώντας την παραπάνω εξίσωση δημιουργήσαμε έναν πίνακα με δύο δικά μας ζεύγη τιμών
 
[image: ]	Comment by Athina neo: Έχετε κάνει λάθος τους υπολογισμούς.



[image: ]και χαράξαμε τη γραφική παράσταση της ευθείας.	Comment by Athina neo: Και μόνο από το γεγονός ότι η ευθεία σας βρίσκεται πολύ μακριά από τα πειραματικά σας σημεία έπρεπε να σας κάνει να υποπτευθείτε ότι κάπου υπάρχει λάθος. 	Comment by Athina neo: Μη βάζετε τις διακεκομμένες γραμμές, ούτε τις τιμές των πειραματικών σημείων στους άξονες. Να φαίνονται μόνο οι αριθμοί της κλίμακας βαθμονόμησης.
Τα 2 τελευταία πειραματικά σημεία είναι λάθος τοποθετημένα.
[bookmark: _GoBack]
Γραφική Παράσταση


Η κλίση της ευθείας b αποτελεί τον συντελεστή του T ^2 στη σχέση
                                                              [image: Untitled:Users:user:Downloads:23476277_1559422620762093_1311709716_n.jpg]
Έτσι εξισώνουμε την κλίση b της ευθείας με τον όρο αυτό και υπολογίζουμε την πειραματική τιμή της ροπής αδράνειας Iπειρ

[image: Untitled:Users:user:Downloads:23476277_1559422620762093_1311709716_n.jpg]
Ταυτόχρονα με αυτό υπολογίσαμε το ολικό πιθανό σφάλμα της

[image: ]	Comment by Athina neo: Λάθος αποτέλεσμα. Να παρουσιάζονται εδώ αναλυτικά οι υπολογισμοί, όχι στο τέλος (ή να αναφέρεται ότι παρατίθενται στο τέλος)
Οπότε η σχέση γράφεται:

[image: ]	Comment by Athina neo: Στο σφάλμα έχετε κρατήσει 3 σημαντικά ψηφία, αντί των 1 ή 2 που επιτρέπεται.
Οι δύο αριθμοί πρέπει να είναι πολλαπλασιασμένοι επί την ίδια δύναμη του 10 και να έχουν τον ίδιο αριθμό δεκαδικών.


Από τη σχέση           [image: Untitled:Users:user:Downloads:23515889_1559422600762095_2128505103_n.jpg]
υπολογίσαμε την θεωρητική τιμή της ροπής αδράνειας Ιθεωρ

[image: Untitled:Users:user:Downloads:23515889_1559422600762095_2128505103_n.jpg]

Υπολογίσαμε ταυτόχρονα και το πιθανό σφάλμα της θεωρητικής τιμής της ροπής αδράνειας και έτσι ο τύπος γράφεται:
[image: ]	Comment by Athina neo: Λάθος υπολογισμός σφάλματος και λανθασμένη αναγραφή αποτελέσματος (δείτε σχόλια στην αναγραφή αποτελέσματος Ιπειρ).



Τέλος συγκρίναμε την πειραματική τιμή της ροπής αδράνειας με την θεωρητική

[image: ]	Comment by Athina neo: 62,9%






[image: ]	Comment by Athina neo: Στο δΙπειρ είναι λάθος η παραγώγιση στον 3ο όρο και η τιμή του σΜ.
Στο δΙθεωρ είναι λάθος η παραγώγιση στο 2ο όρο.
Συμπέρασμα	Comment by Athina neo: Εδώ να βάζετε και αριθμητικά αποτελέσματα.

	Σε αυτή την εργαστηριακή άσκηση ασχοληθήκαμε με τον υπολογισμό της ροπής αδράνειας ράβδου ως προς τον άξονα τον κάθετο  που περνάει από το κέντρο βάρους της. Η ροπή αδράνειας της ράβδου υπολογίζεται μετρώντας την περίοδο οριζόντιας  στροφικής ταλάντωσης της ράβδου για γνωστά μήκη ταλάντωσής και τα γεωμετρικά χαρακτηριστικά της ράβδου. Επειδή το τετράγωνο της περιόδου ταλάντωσης Εξαρτάται Ανάλογα από το μήκος της ταλάντωσης Ενώ η ροπή αδράνειας δεν αλλάζει με αυτό από την κλήση και το σφάλμα της κλήσης γραφικής παράστασης της ευθείας Ι=f(T^2)υπολογίζεται έμμεσα η ροπή αδράνειας και το σφάλμα. Για να ελαττωθούν τα σφάλματα έγιναν μετρήσεις του χρόνου παραπάνω από μία φορά και για μεγάλο αριθμό ταλαντώσεων. Παρόλα αυτά παρατηρούμε ότι στις μετρήσεις υπάρχουν μικρές αποκλίσεις στις τιμές και αυτό ίσως ευθύνεται στα σφάλματα τα οποία πραγματοποιήθηκαν από τους ίδιους τους πειραματιστές κατά τη χρήση του χρονομέτρου καθώς ο μέσος χρόνος αντίδρασης είναι 0,20 δευτερόλεπτα.













[image: ]	Comment by Athina neo: Χρειάζεται μόνο το τμήμα του φύλλου εργασίας όπου φαίνονται οι υπογεγραμμένες μετρήσεις.
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