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Πνιπηερλείν Κξήηεο, http://www.tuc.gr 

 Σν Πνιπηερλείν Κξήηεο (ΠΚ) ηδξύζεθε ζηα Υαληά ην 

1977 θαη δέρηεθε ηνπο πξώηνπο θνηηεηέο ην 1984. 

https://www.tuc.gr/index.php?id=maps-services-institutions   

https://www.tuc.gr/index.php?id=maps-services-institutions
https://www.tuc.gr/index.php?id=maps-services-institutions
https://www.tuc.gr/index.php?id=maps-services-institutions
https://www.tuc.gr/index.php?id=maps-services-institutions
https://www.tuc.gr/index.php?id=maps-services-institutions
https://www.tuc.gr/index.php?id=maps-services-institutions


Πνιπηερλείν Κξήηεο, http://www.tuc.gr 
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΢ρνιή Μεραληθώλ Πεξηβάιινληνο 

 http://www.enveng.tuc.gr 

 ΢ην Σκήκα ππεξεηνύλ 25 κέιε Γηδαθηηθνύ θαη 

Δξεπλεηηθνύ Πξνζσπηθνύ (ΓΔΠ). 

 Γξακκαηεία: 2 δηνηθεηηθνί ππάιιεινη 

 Μόληκν επηζηεκνληθό πξνζσπηθό:  

 Δξγαζηεξηαθό Γηδαθηηθό Πξνζσπηθό 

(ΔΓΙΠ): 9 κέιε 

 Δηδηθό Σερληθό Δξγαζηεξηαθό Πξνζσπηθό 

(ΔΣΔΠ): 9 κέιε 
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Μεραληθόο Πεξηβάιινληνο 

 Η Δπηζηήκε ηνπ Μεραληθνύ Πεξηβάιινληνο 

είλαη ζπλδπαζκόο ησλ εμήο επηζηεκνληθώλ 

πεδίσλ: 

 Θεηηθώλ Δπηζηεκώλ (Μαζεκαηηθά, Φπζηθή, 

Υεκεία, Βηνινγία, Γεσινγία) 

 Υεκηθώλ Μεραληθώλ (Φαηλόκελα Μεηαθνξάο, 

Υεκηθή Θεξκνδπλακηθή, Φπζηθέο, Υεκηθέο & 

Βηνρεκηθέο δηεξγαζίεο) 

 Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ (Σνκέαο Τδξαπιηθήο) 
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Μαζήκαηα 

Πνιηηηθνύ Μερ. 

(Καηεύζπλζε 

Τδξαπιηθήο) 

Μαζήκαηα Πνιηηηθώλ Μερ. Μαζήκαηα Υεκηθώλ Μερ. 

Μαζήκαηα Μεραληθνύ Πεξηβάιινληνο 

Οηθνινγία, Μηθξνβηνινγία, Τδαηηθή Υεκεία, Ρύπαλζε Νεξώλ, Δπεμεξγαζία Νεξνύ 

θαη Τγξώλ Απνβιήηωλ, Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε θαη Δπεμεξγαζία Αεξίωλ 

Δθπνκπώλ, Γηαρείξηζε θαη Δπεμεξγαζία Αζηηθώλ ΢ηεξεώλ Απνβιήηωλ, 

Αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλεξγ., Πεξηβαιινληηθή Ννκνζεζία 

΢ρεδηαζκόο Πεξηβαιινληηθώλ Δγθαηαζηάζεωλ & Δθηίκεζε Πεξηβαιινληηθώλ 

Δπηπηώζεωλ 

Βαζηθά 

Μαζήκαηα

Μεραληθώλ  Φαηλόκελα Μεηαθνξάο, 

Θεξκνδπλακηθή, Φπζηθέο, 

Υεκηθέο & Βηνρεκηθέο Γηεξγαζίεο 

Γεσινγία, Γεσδαηζία, 

Δδαθνκεραληθή, Οπιηζκέλν 

ζθπξόδεκα, GIS, Τδξνινγία 

Γνκή Πξνγξάκκαηνο ΢πνπδώλ ΜΗΠΔΡ 

Μαζήκαηα 

Υεκηθνύ 

Μεραληθνύ 

Μαζεκαηηθά, Φπζηθή, Υεκεία, 

Πξνγξακκαηηζκόο, ΢ηαηηθή, Αληνρή 

Τιηθώλ, Κνηλσληθέο επηζηήκεο 
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Πξόγξακκα ΢πνπδώλ 

 Σα καζήκαηα ρσξίδνληαη ζε 10 εμάκελα. 

 Τπνρξεσηηθά Μαζήκαηα:  

 48 καζήκαηα 

 2 αζθήζεηο πεδίνπ 

 2 καζήκαηα γιώζζαο 

 8 θαη’ επηινγήο (2+6) 

 Γηπισκαηηθή εξγαζία 

 Πξναηξεηηθά Μαζήκαηα:  

 2 καζήκαηα γιώζζαο 

 Πξαθηηθή Άζθεζε 

20% ηεο ζπλνιηθήο 

βαζκνινγίαο 

60 καζήκαηα 

80% ηεο ζπλνιηθήο 

βαζκνινγίαο 



Αθαδεκατθό Ηκεξνιόγην 

 https://www.tuc.gr/index.php?id=1281 

 24 ΢επηεκβξίνπ 2018: Έλαξμε καζεκάησλ 

 21 Γεθεκβξίνπ 2018: Λήμε καζεκάησλ 

 Σν αθαδεκατθό «εμάκελν» δηαξθεί 13 

εβδνκάδεο. 

 Γηαθνπέο Υξηζηνπγέλλσλ: 22 Γεθεκβξίνπ 2018 

έσο 7 Ιαλνπαξίνπ 2019. 

 8 Ιαλνπαξίνπ 2019 έσο 2 Φεβξνπαξίνπ 2019: 

Δμεηαζηηθή πεξίνδνο  ρεηκεξηλνύ εμακήλνπ (4 

εβδνκάδεο). 
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https://www.tuc.gr/index.php?id=1281
https://www.tuc.gr/index.php?id=1281


Πξόγξακκα Μαζεκάησλ 
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ΜΗΠΔΡ 1ο 

ΔΞΑΜΗΝΟ

09:00 - 10:00  Γερμανικά Ι                           

E1001                                                                          

Βροσβάκη      

Φσζική Ι                                             

Δργ.    

Οικολογία 

εργ.                            

Διζ.ζηον  

Προγρ.                          

εργ.                                                                  

Φσζική Ι                                                          

Δργ.     

Διζ.ζηον  

Προγρ.                          

εργ.                                                                  

Οικολ. 

εργ.                      

10:00 - 11:00
 Γερμανικά Ι                           

E1001                                                                          

Βροσβάκη   

Φσζική Ι                                             

Δργ.   

Οικολογία 

εργ.                            

Διζ.ζηον  

Προγρ.                        

εργ.                                                                  

Φσζική Ι                                                          

Δργ.    

Διζ.ζηον  

Προγρ.                         

εργ.                                                                  

Οικολ. 

εργ.                      

11:00 - 12:00

Αγγλικά Ι                              

Mckay                                                     

Δ3001/   

Γερμανικά Ι                    

E1001                          

Βροσβάκε   

Φσζική Ι                                             

Δργ.    

Οικολογία 

εργ.                            

Διζ.ζηον  

Προγρ.                         

εργ.                                                                  

12:00 - 13:00

Αγγλικά Ι                     

Mckay                            

Δ3001/   

Γερμανικά Ι                    

E1001                          

Φσζική Ι                                             

Δργ.    

Οικολογία 

εργ.                            

Διζ.ζηον  

Προγρ.                           

εργ.                                                                  

13:00 - 14:00

Αγγλικά Ι                                  

Δ3001                                            

Mckay  /                                                 

΢τεδίαζε 

Περ. ΢σζη. 

Η/Τ    εργ.                                                       

Οικολ. 

εργ.                      

14:00 - 15:00

Αγγλικά Ι                                  

Δ3001                                            

Mckay  /                                                    

΢τεδίαζε 

Περ. ΢σζη. 

Η/Τ    εργ.                                                       

Οικολ. 

εργ.                      

Φσζική Ι                                             

Δργ.    

Οικολ. 

εργ.                      

15:00 - 16:00
Φσζική Ι                                             

Δργ.    Οικολ. 

εργ.                      

16:00 - 17:00
Φσζική Ι                                             

Δργ.    

Οικολ. 

εργ.                      

17:00 - 18:00                                                  
Φσζική Ι                                             

Δργ.    

Οικολ. 

εργ.  

18:00 - 19:00

΢τεδίαζε 

Περ. ΢σζη. 

Η/Τ    εργ.                                                       

Φσζική Ι                                             

Δργ.    

19:00 - 20:00

΢τεδίαζε 

Περ. ΢σζη. 

Η/Τ    εργ.                                                       

Φσζική Ι                                             

Δργ.    

ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ ΚΡΗΣΗ΢ - ΢ΥΟΛΗ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝΣΟ΢

Περιβαλ. Γεωλογία     Πασλάκη  2042                                                                                                         

ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΗ

ΩΡΟΛΟΓΙΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΥΔΙΜΔΡΙΝΟΤ ΔΞΑΜΗΝΟΤ ΑΚΑΓΗΜΑΪΚΟΤ ΔΣΟΤ΢ 2018-2019

ΠΔΜΠΣΗΓΔΤΣΔΡΑ ΣΡΙΣΗ ΣΔΣΑΡΣΗ

Φσζική Ι                                         Κ2.Ι1                                                                                                                                                                                                  

Λαδαρίδες ,Γλσηζός                                                      

Διζαγ.ζηεν Δπιζη.Σοσ Μετ Περιβαλ.  

Κ2.Α1                           

Ξεκοσκοσλωηάκες Ν.                                                          

Φσζική Ι                                        Κ2.Ι1                                                                                                                                                                                                          

Λαδαρίδες  -Γλσηζός                                                   

Οικολογία                                                   

Κ2.   Ι1                                                     

Βενιέρε                                              

Οικολογία                                                   

Κ2.   Ι1                                                     

Βενιέρε                                              

Διζαγ.ζηεν Δπιζη.Σοσ Μετ Περιβαλ. 

Κ2.Α1                          

Ξεκοσκοσλωηάκες Ν.                                                          

Διζαγ.ζηεν Δπιζη.Σοσ Μετ Περιβαλ       Μ5002  

Αζκ.         Ξεκοσκοσλωηάκες,                                                    
Διζ.ζηον  Προγρ.                           εργ.                                                                  

Φσζική Ι  A΢K       Κ2.   Ι1    

Λαδαρίδες -Γλσηζός                                                                                                                                                                                                                                                                                          

Περιβ. Γεωλογία                             

Μ4002                              Αζκ  /Δργ                                                   

Περιβαλ. Γεωλογία     Πασλάκη 2042                                                                                                   

Εισαγ. στο Προγραμματισμό        

Κοστρούλης            K2.I1                                                                                                                            

Εισαγ. στο Προγραμματισμό           

Κοστρούλης         K2.I1                                                                                                                                 

Διζαγ. ζηο Προγραμμαηιζμό       Κοσηρούλες                

M 5002           Αζκ.                                                                                

΢τεδίαζε Περ. ΢σζη. Η/Τ                       

2042                                                   

Σζοστλαράκε 

Διζ.ζηον  Προγρ.                           

εργ.                                                                  

Διζ.ζηον  Προγρ.                           

εργ.                                                                  

Γιαθορικός & Ολ. Λογ. Ι                                                 

Κ2.Ι1                                             

Μανοσζάκες                                                

Γιαθορικός & Ολ. Λογ. Ι                                                 

Κ2.Ι1                                           

Μανοσζάκες                                                

Περιβ. Γεωλογία                       Μ4002                                

Αζκ  /Δργ                                                  

΢τεδίαζε Περ. ΢σζη. Η/Τ                 

2042                                            

Σζοστλαράκε                                 

Διζ.ζηον  Προγρ.                          

εργ.                                                                  

΢τεδίαζε Περ. ΢σζη. 

Η/Τ  εργ.                                                        

΢τεδίαζε Περ. ΢σζη. 

Η/Τ   εργ.                 

΢τεδίαζε Περ. ΢σζη. 

Η/Τ   εργ.                                                      

                                                                               

Γιαθορικός & Ολοκλ. Λογ. Ι                                         

Κ2.Ι1                                                                 

Μανοσζάκες                                                                                                                                                                          

                                                                               

Γιαθορικός & Ολοκλ. Λογ. Ι                                         

Κ2.Ι1                                                                 

Μανοσζάκες                                                                                                                                                                          

Διζ.ζηον  Προγρ.                           εργ.                                                                  

΢τεδίαζε Περ. ΢σζη. Η/Τ    εργ.                                                       
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http://www.eclass.tuc.gr 
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http://www.eclass.tuc.gr 
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Δηζαγσγή ζηε Μεραληθή Πεξηβάιινληνο 

 Δηζαγσγή ζηε Μεραληθή Πεξηβάιινληνο 

 Μεηξήζεηο θαη ππνινγηζκνί ζηε Μεραληθή 

Πεξηβάιινληνο 

 Ιζνδύγηα κάδαο 

 Ιζνδύγηα ελέξγεηαο 
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Δηζαγσγή ζηε Μεραληθή Πεξηβάιινληνο 

 ΢ηόρνο ηνπ καζήκαηνο: 

 Δμνηθείσζε ησλ θνηηεηώλ κε ηνλ θιάδν ηεο 

Μεραληθήο Πεξηβάιινληνο θαη παξνπζίαζε ησλ 

βαζηθώλ ελλνηώλ ηνπ θιάδνπ 

 Βνεζήκαηα: 

 Γηαιέμεηο ηνπ καζήκαηνο (δείηε ζην e-class ην 

ζύλδεζκν ηνπ καζήκαηνο) 

 ΢ύγγξακκα (Δύδνμνο) 

 ΢πγγξάκκαηα από ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία 
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Δηζαγσγή ζηε Μεραληθή Πεξηβάιινληνο 

 ΢πγγξάκκαηα: 

1. Τίτλος: Δηζαγσγή 

ζηελ Πεξηβαιινληηθή 

Μεραληθή θαη 

Δπηζηήκε. Σσγγραφείς: 

Gilbert M. Masters and 

Wendell P. Ela, 

Εκδοτικός Οίκος: 

Κιεηδάξηζκνο, ISBN: 

978-9604618521. 
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Δηζαγσγή ζηε Μεραληθή Πεξηβάιινληνο 

 ΢ύγγξακκα (Δύδνμνο): 

2. Τίτλος: Βαζηθέο Αξρέο θαη 

Τπνινγηζκνί ζηε Υεκηθή 

Μεραληθή 

 Σσγγραφείς: D. Himmelblau, 

J. Riggs 

 Εκδοτικός Οίκος: Σδηόιαο 
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Δηζαγσγή ζηε Μεραληθή Πεξηβάιινληνο 

 ΢πγγξάκκαηα: 

3. Τίτλος: Introduction to 

Environmental 

Engineering and 

Science, 3rd Edition, 

2008, Σσγγραφείς: 

Gilbert M. Masters and 

Wendell P. Ela, 

Εκδοτικός Οίκος: 

Pearson, ISBN: 978-

1292025759. 
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Δηζαγσγή ζηε Μεραληθή Πεξηβάιινληνο 

 ΢πγγξάκκαηα: 

4. Τίτλος: Environmental 

Engineering: Fundamentals, 

Sustainability, Design, 2014 

Σσγγραφείς: James R. 

Mihelcic and Julie Beth 

Zimmerman, Εκδοτικός 

Οίκος: John Wiley & Sons, 

ISBN: 978-1118741498. 

 
http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-

EHEP002911.html 
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Δηζαγσγή ζηε Μεραληθή Πεξηβάιινληνο 

 ΢πγγξάκκαηα: 

5. Τίτλος: Introduction to 
Environmental 
Engineering, 3rd 
Edition, 2010, SI 
Edition Σσγγραφείς: P. 
Aarne Vesilind, Susan 
M. Morgan, Lauren G. 
Heine, Εκδοτικός 
Οίκος: CENGAGE 
Learning, ISBN: 978-
0-495-29585-3. 
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Δηζαγσγή ζηε Μεραληθή Πεξηβάιινληνο 

 Πξόγξακκα δηαιέμεωλ: 

 Γεπηέξα 9:00-11:00, αίζνπζα K2.A1 

 Σξίηε 11:00-12:00 αίζνπζα K005 

 Αμηνιόγεζε θαη βαζκνιόγεζε: 

 Project (εξγαζία): 30% ηεο βαζκνινγίαο 

(πξναηξεηηθά) 

 Σειηθή γξαπηή εμέηαζε: 70% ή 100% ηεο 

βαζκνινγίαο 



2ε Δβδνκάδα 

Σν πεξηβάιινλ θαη ηα 

πξνβιήκαηά ηνπ!!! 

21 
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Απηόο ν Κόζκνο, ν Μηθξόο, ν Μέγαο 

Η θσηνγξαθία ιήθζεθε 

από ην πιήξσκα ηνπ 

δηαζηεκνπινίνπ Apollo 

17, ην Γεθέκβξην ηνπ 

1972. 

Πεγή: 

www.solarviews.com 
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Απηόο ν Κόζκνο, ν Μηθξόο, ν Μέγαο 
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Απηόο ν Κόζκνο, ν Μηθξόο, ν Μέγαο 
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Ηιηαθό ΢ύζηεκα 

Δζσηεξηθνί ή γήηλνη πιαλήηεο (Inner or 

terrestrial planets): Μνηάδνπλ κε ηε Γε. 

Έρνπλ ζρεηηθά κηθξή κάδα θαη δηαζηάζεηο 

αιιά κεγάιε ππθλόηεηα. 

Έρνπλ ζηεξεή επηθάλεηα θαη 

απνηεινύληαη θπξίσο από βξαρώδε πιηθά. 

Δμσηεξηθνί ή πιαλήηεο ηεο νηθνγέλεηαο 

ηνπ Γία (Outer or Jovian planets): Έρνπλ 

ζρεηηθά κεγάιε κάδα θαη δηαζηάζεηο, 

αιιά κηθξή ππθλόηεηα. Απνηεινύληαη 

θπξίσο από ειαθξηά ζηνηρεία όπσο ην 

πδξνγόλν θαη ην ήιην. 

Δξκήο 

Αθξνδίηε 

Γε 

Άξεο 

Γίαο 
Κξόλνο 

Οπξαλόο Πνζεηδώλαο 

Ήιηνο 
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Ηιηαθό ΢ύζηεκα 

Αζηξνλνκηθή κνλάδα 

(Astronomic Unit, AU): 

Μέζε απόζηαζε Ήιηνπ-Γεο: 

1 AU = 149,6×106 km 
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Ο δηθόο καο θαη νη άιινη πιαλήηεο 

Δξκήο 

Αθξνδίηε Γε 

Άξεο 

δελ έρεη αηκόζθαηξα 

ζεξκνθξαζία: 

 εκέξα: 350 °C 

 λύρηα: -170 °C 
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Ο δηθόο καο θαη νη άιινη πιαλήηεο 

Δξκήο 

Αθξνδίηε Γε 

Άξεο 

ππθλή αηκόζθαηξα: ππθλά λέθε από CO2 (96,5%) θαη N2 (3,5%), 

ηα λέθε πεξηέρνπλ ζηαγόλεο ζεηηθνύ νμένο (H2SO4)!!! 

αηκνζθαηξηθή πίεζε: 90 θνξέο κεγαιύηεξε από απηήλ ηεο Γεο 

ζεξκνθξαζία: 460 °C!!! 
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Ο δηθόο καο θαη νη άιινη πιαλήηεο 

Δξκήο 

Αθξνδίηε Γε 

Άξεο 

αξαηή αηκόζθαηξα: CO2 (95,3%), N2 (2,7%) θαη άιια 

αέξηα (2%) 

αηκνζθαηξηθή πίεζε: πεξίπνπ ην 0,6% ηεο πίεζεο ηεο Γεο 

ζεξκνθξαζία: -140 °C έσο 20 °C 
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Η Γε είλαη έλα αλνηθηό ζύζηεκα 
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Ήιηνο 

 Ο Ήιηνο είλαη έλα ηππηθό αζηέξη ηνπ ΢ύκπαληνο. 

 Η κέζε απόζηαζή ηνπ από ηε Γε είλαη 

149.598.000 km. 

 Η κάδα ηνπ Ήιηνπ είλαη 1,9891×1030 kg = 

3,33×105 Γήηλεο κάδεο. 

 Η ζύζηαζε ηνπ Ήιηνπ είλαη: 

 θαηά κάδα: 74% πδξνγόλν, 25% ήιην, 1% 

άιια ζηνηρεία 

 θαηά αξηζκό αηόκσλ: 92,1% πδξνγόλν, 7,8% 

ήιην, 0,1% άιια ζηνηρεία. 

http://science.howstuffworks.com/sunspot-pictures.htm
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Ήιηνο 

 Μέζε ππθλόηεηα ηνπ Ήιηνπ: 1410 kg/m3. 

 Μέζε ζεξκνθξαζία: ζηελ επηθάλεηα 5800 Κ, 
ζην θέληξν: 15,5×106 Κ (δειαδή 15,5 
εθαηνκκύξηα βαζκνί Kelvin!!!) 

 ΢ην θέληξν ηνπ Ήιηνπ ιακβάλνπλ ρώξα 
ζεξκνππξεληθέο αληηδξάζεηο ζύληεμεο θαηά ηηο 
νπνίεο ην πδξνγόλν (1Η) κεηαηξέπεηαη ζε ήιην 
(4He). 

4 1H → 4He + ελέξγεηα 

 Οη αληηδξάζεηο απηέο ζπλνδεύνληαη από ηελ 
έιθπζε ηεξαζηίσλ πνζνηήησλ ελέξγεηαο. 

http://science.howstuffworks.com/sunspot-pictures.htm
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Ήιηνο 

 Η ελέξγεηα ε νπνία εθιύεηαη από ηελ επηθάλεηα 

ηνπ Ήιηνπ αλά κνλάδα ρξόλνπ (δειαδή ε ηζρύο 

ηεο εθπεκπόκελεο αθηηλνβνιίαο) είλαη 3,90×1026 

watt. 

 Σν 2010 ε ελέξγεηα ε νπνία θαηαλαιώζεθε αλά 

κνλάδα ρξόλνπ (δειαδή ε ηζρύο) ζε νιόθιεξν 

ηνλ Πιαλήηε Γε, γηα όισλ ησλ εηδώλ ηηο 

αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο, εθηηκάηαη όηη 

ηζνύηαη πεξίπνπ κε 16 Terawatt (δειαδή 

16×1012 watt, ή 16 ηξηζεθαηνκκύξηα watt). 

http://science.howstuffworks.com/sunspot-pictures.htm
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Ήιηνο 

 Γειαδή, ε ηζρύο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο είλαη 

πεξίπνπ 24×1012 (24 ηξηζεθαηνκκύξηα!) θνξέο 

κεγαιύηεξε από ηελ ηζρύ ε νπνία 

θαηαλαιώλεηαη ζηε Γε.  

 Αληίζηνηρεο δηεξγαζίεο ιακβάλνπλ ρώξα ζε όια 

ηα άιια αζηέξηα ηνπ ΢ύκπαληνο. 

 Οη ζεξκνππξεληθέο αληηδξάζεηο ζύληεμεο 

θαηαλαιώλνπλ ην πιηθό από ηα νπνία είλαη 

θπξίσο θηηαγκέλα ηα αζηέξηα (δειαδή ην 

πδξνγόλν). 

http://science.howstuffworks.com/sunspot-pictures.htm


38 

Πιαλήηεο Γε 

 Η ειηθία ηνπ ΢ύκπαληνο εθηηκάηαη όηη είλαη 

πεξίπνπ 13,75 δηζεθαηνκκύξηα ρξόληα. 

 Σν ειηαθό ζύζηεκα (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

Γεο) εθηηκάηαη όηη ζρεκαηίζηεθε πξηλ από 

πεξίπνπ 4,56 δηζεθαηνκκύξηα ρξόληα (πεξίπνπ 

ην 1/3 ηεο ειηθίαο ηνπ ΢ύκπαληνο). 

 Δθηηκάηαη όηη ε δσή ζηνλ Πιαλήηε Γε 

εκθαλίζηεθε πξηλ από πεξίπνπ 3,85 έσο 3,9 

δηζεθαηνκκύξηα ρξόληα. 
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Πιαλήηεο Γε 

 Ο άλζξσπνο (Homo Sapiens) εκθαλίζηεθε ζηε 

Γε πξηλ από πεξίπνπ 200.000 ρξόληα. 

 Η βηνκεραληθή επαλάζηαζε μεθίλεζε πξηλ από 

πεξίπνπ 200 ρξόληα. 

 Από ηε βηνκεραληθή επαλάζηαζε θαη κεηά 

μεθίλεζε ε εθηεηακέλε (θαη ζπρλά αιόγηζηε!) 

ρξήζε ησλ θπζηθώλ πόξσλ από ηνλ άλζξσπν. 
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Πιαλήηεο Γε 

 Από ηε δεθαεηία ηνπ 1950 θαη κεηά, δειαδή ηα 

ηειεπηαία πεξίπνπ 70 ρξόληα, δηάθνξεο 

αλζξσπνγελείο δξαζηεξηόηεηεο έρνπλ αξρίζεη 

λα πξνθαινύλ ζνβαξά πξνβιήκαηα ζην 

πεξηβάιινλ ζε παγθόζκηα θιίκαθα: 

 ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε (θαηλόκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ) 

 αξαίσζε ηνπ ζηξώκαηνο («ηξύπα») ηνπ 

όδνληνο ζηελ αηκόζθαηξα 

 ξύπαλζε ηνπ εδάθνπο, ηνπ λεξνύ θαη ηνπ 

αέξα 
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Αλζξσπόηεηα θαη Πεξηβάιινλ 

 Καηά ην κεγαιύηεξν ρξνληθό δηάζηεκα 

παξακνλήο ηεο ζηνλ Πιαλήηε Γε, ε 

αλζξσπόηεηα θαη νη δξαζηεξηόηεηέο ηεο είραλ 

ζρεηηθά κηθξή επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ. 

 Ωζηόζν, από ηε Βηνκεραληθή Δπαλάζηαζε θαη 

κεηά (αξρέο ηνπ 19νπ αηώλα) θαη θπξίσο από ηνλ 

20ν αηώλα θαη κεηά νη δηάθνξεο αλζξσπνγελείο 

δξαζηεξηόηεηεο έρνπλ πξνθαιέζεη ζνβαξέο 

επηπηώζεηο ζην Πεξηβάιινλ.  
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Πιαλήηεο Γε 

 Αλ ππνζέζνπκε όηη ε Γε ζρεκαηίζηεθε πξηλ από 
έλα ρξόλν ηόηε: 

 ε δσή εκθαλίζηεθε ζηε Γε κεηά από πεξίπνπ 
2 κήλεο 

 ν άλζξσπνο (Homo Sapiens) εκθαλίζηεθε 
ζηε Γε πξηλ από πεξίπνπ 23 ιεπηά 

 ε βηνκεραληθή επαλάζηαζε μεθίλεζε πξηλ 
από πεξίπνπ 1,4 δεπηεξόιεπηα 

 κέζα ζε ιηγόηεξν από 1 δεπηεξόιεπην ε 
αλζξσπόηεηα έρεη ζέζεη ζε ζνβαξόηαην 
θίλδπλν ηνλ Πιαλήηε Γε!!!   
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Σερλνινγία θαη Πεξηβάιινλ 

 Η εθηεηακέλε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο θαη νη 
δηάθνξεο βηνκεραληθέο δξαζηεξηόηεηεο έρνπλ 
ηεξάζηηεο επηπηώζεηο ζην πεξηβάιινλ. 

 Η αλζξσπόηεηα ρξεζηκνπνηεί ηελ ηερλνινγία 
ώζηε λα παξάγεη ηα αγαζά ηα νπνία ρξεηάδεηαη 
γηα ηελ επηβίσζε θαη ηελ επεκεξία ηεο. 

 Μέρξη πξόζθαηα ε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο 
γηλόηαλ ρσξίο λα ιακβάλνληαη ππόςε νη 
επηπηώζεηο ζην πεξηβάιινλ. 

 Ωζηόζν, κέξνο ησλ ηερλνινγηθώλ 
δξαζηεξηνηήησλ ηεο αλζξσπόηεηαο πξνθαιεί 
ζνβαξά πξνβιήκαηα ζην πεξηβάιινλ. 
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Κίλδπλνη γηα ην πεξηβάιινλ 

 Ο άλζξσπνο ζέηεη ζε θίλδπλν ην πεξηβάιινλ 

ιόγσ: 

 ηεο αύμεζεο ηνπ πιεζπζκνύ ηεο Γεο 

΢ηηο κέξεο καο, ν πιεζπζκόο ηεο Γεο αλέξρεηαη 

πεξίπνπ ζηα 7,65 δηζεθαηνκκύξηα  
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Κίλδπλνη γηα ην πεξηβάιινλ 

 Ο άλζξσπνο ζέηεη ζε θίλδπλν ην πεξηβάιινλ 

ιόγσ: 

 ηεο εθηεηακέλεο εθβηνκεράληζεο θαη ηεο 

αλάπηπμεο ηεο ηερλνινγίαο 

 ηεο απαίηεζεο γηα βειηίσζε ηεο πνηόηεηαο 

δσήο 

 ηεο αιόγηζηεο ρξήζεο ησλ θπζηθώλ πόξσλ 

θαη ησλ πιηθώλ αγαζώλ 
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Σερλνινγία θαη Πεξηβάιινλ 

 http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/ 

http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/
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Σερλνινγία θαη Πεξηβάιινλ 

Charles David 
Keeling 

(20/4/1928 – 
20/6/2005) 
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΢πγθέληξσζε ηνπ CO2 ζηελ αηκόζθαηξα 



49 

Ππξήλεο πάγνπ από ηελ Αληαξθηηθή 
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΢πγθέληξσζε ηνπ CO2 ζηελ αηκόζθαηξα 

Οη ηηκέο είλαη ζε ρηιηάδεο ρξόληα πξηλ από ην 2005 
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CO2 ζηελ αηκόζθαηξα, Keeling curve 



CO2 movie 

 https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/hist

ory.html 
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https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/history.html
https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/history.html
https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/history.html
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Θεξκνθξαζία ηεο Γεο 
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Θεξκνθξαζία ηεο Γεο 

Η κέζε ζεξκνθξαζία ηεο Γεο ηνλ 20ν αηώλα ήηαλ 13,9 ºC 



Θεξκνθξαζία ηεο Γεο 

 Σν γξάθεκα απεηθνλίδεη ηε κεηαβνιή ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηεο Γεο ζε ζρέζε κε ηε κέζε 

ζεξκνθξαζία κεηαμύ ησλ εηώλ 1951-1980 (πεξίπνπ 14 

°C). 

 https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/ 55 
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Θεξκνθξαζία ηεο Γεο 
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Ση είλαη ην πεξηβάιινλ (environment)? 

 Τπάξρνπλ πνιιέο έλλνηεο ζηε ιέμε 
«πεξηβάιινλ» (environment). 

 Δηπκνινγηθά: πεξηβάιινλ είλαη νηηδήπνηε 
βξίζθεηαη γύξσ από [πεξηβάιιεη] έλα 
αληηθείκελν, έλα άηνκν ή κηα νκάδα αηόκσλ. 

 Με βάζε ηνλ άλζξσπν θαη ηελ θνηλσλία: 
πεξηβάιινλ είλαη ν θπζηθό ρώξνο κέζα ζηνλ 
νπνίν δεκηνπξγείηαη, ππάξρεη θαη αλαπηύζζεηαη 
ην άηνκν, θαζώο θαη ην ζύλνιν ησλ ζπλζεθώλ 
θαη ησλ παξαγόλησλ (πνιηηηζκηθώλ, θνηλσληθώλ 
θαη νηθνλνκηθώλ) νη νπνίνη επηδξνύλ ζηε δσή 
ελόο αηόκνπ κέζα ζηελ θνηλσλία. 
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΢ύζηεκα (System) 

 Ωο ζύζηεκα νξίδεηαη έλα ζύλνιν 

δηαηεηαγκέλσλ πξαγκάησλ ή αληηθεηκέλσλ, ηα 

νπνία είλαη αιιειέλδεηα κεηαμύ ηνπο θαη 

αιιειεπηδξνύλ. 

 Σα ηδηαίηεξα γλσξίζκαηα ησλ αληηθεηκέλσλ 

απνηεινύλ επίζεο κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Σα κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο ζπλδένληαη κεηαμύ 

ηνπο κε ξνέο ελέξγεηαο ή/θαη ύιεο. 

 Σα κέξε ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο δηαρσξίδνληαη 

από ην πεξηβάιινλ ηνπο, ην νπνίν βξίζθεηαη έμσ 

από ηα όξηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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΢ύζηεκα 

 Μέζα ζηα όξηα ηνπ ζπζηήκαηνο ελδέρεηαη λα 

ιακβάλνπλ ρώξα κεηαηξνπέο ελέξγεηαο ή/θαη 

ύιεο. 

 Έλα ζύζηεκα κπνξεί λα απνηειείηαη από 

επηκέξνπο ππνζπζηήκαηα (subsystems), ηα 

νπνία επίζεο αιιειεπηδξνύλ κεηαμύ ηνπο. 
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Αλνηθηά θαη Κιεηζηά ΢ύζηεκα 

 Ωο αλνηθηό ραξαθηεξίδεηαη έλα ζύζηεκα ην 

νπνίν αληαιιάζεη ελέξγεηα ή/θαη ύιε κε ην 

πεξηβάιινλ ηνπ. 

 ΢ηα αλνηθηά ζπζηήκαηα παξαηεξείηαη εηζξνή 

ή/θαη εθξνή ελέξγεηαο ή/θαη ύιεο. 

 Ωο θιεηζηό ραξαθηεξίδεηαη έλα ζύζηεκα ην 

νπνίν δελ αληαιιάζεη ελέξγεηα ή/θαη ύιε κε ην 

πεξηβάιινλ ηνπ. 

 ΢ηα θιεηζηά ζπζηήκαηα δελ παξαηεξείηαη νύηε 

εηζξνή αιιά νύηε θαη εθξνή ελέξγεηαο ή/θαη 

ύιεο. 
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Αλνηθηό ΢ύζηεκα 
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Αλνηθηό ΢ύζηεκα 
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Πιαλήηεο Γε 
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Πιαλήηεο Γε 

 Η Γε αληαιιάζεη ελέξγεηα θαη ύιε κε ην 
πεξηβάιινλ ηεο. 

 Αληαιιαγή ελέξγεηαο: 

 δέρεηαη ελέξγεηα κε ηε κνξθή αθηηλνβνιηώλ από 
ηνλ Ήιην 

 εθπέκπεη ελέξγεηα κε ηε κνξθή αθηηλνβνιηώλ 
πξνο ην δηάζηεκα. 

 Η εθπεκπόκελε απηή ελέξγεηα πξνέξρεηαη ελ 
κέξεη από ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία θαη ελ κέξεη 
από ηελ ελέξγεηα ε νπνία βξίζθεηαη ζην 
εζσηεξηθό ηεο Γεο κε ηε κνξθή ζεξκόηεηαο. 
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Πιαλήηεο Γε 

 Η ελέξγεηα κε ηε κνξθή ζεξκόηεηαο ε νπνία 

ππάξρεη ζην εζσηεξηθό ηεο Γεο πξνέξρεηαη: 

 από ηε ζεξκόηεηα ε νπνία έρεη εγθισβηζηεί ζην 

εζσηεξηθό ηεο Γεο ζηα πξώηα ζηάδηα ηνπ 

ζρεκαηηζκνύ ηεο, ιόγσ ησλ ζπγθξνύζεώλ ηεο 

κε άιια νπξάληα ζώκαηα 

 από ηηο ππξεληθέο δηαζπάζεηο ησλ ξαδηελεξγώλ 

ζηνηρείσλ. 
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Πιαλήηεο Γε 

 Αληαιιαγή ύιεο: 

 εθξνή ύιεο: αξγή δηαθπγή ρακεινύ κνξηαθνύ 

βάξνπο αεξίσλ (π.ρ. Τδξνγόλνπ, Η2) από ηα 

αλώηεξα ζηξώκαηα ηεο αηκόζθαηξαο πξνο ην 

δηάζηεκα 

 εηζξνή ύιεο: δηάθνξα νπξάληα ζώκαηα 

(κεηεσξίηεο θαη θνζκηθή ζθόλε) εηζέξρνληαη 

ζηελ αηκόζθαηξα ηεο Γεο. 
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Πιαλήηεο Γε 

 Δθηηκάηαη όηη ε πνζόηεηα απηή ηεο 

εηζεξρόκελεο ύιεο θπκαίλεηαη από δεθάδεο έσο 

εθαηνληάδεο ρηιηάδεο ηόλνπο (106 έσο 108 kg) ην 

ρξόλν. 

 Η πνζόηεηα απηή είλαη ακειεηέα ζπγθξηλόκελε 

κε ηε ζπλνιηθή κάδα ηεο Γεο (5,974×1024 kg). 

 Καηά ζπλέπεηα, ε Γε είλαη έλα αλνηθηό 

ζύζηεκα ωο πξνο ηελ ελέξγεηα αιιά 

πξαθηηθά θιεηζηό ωο πξνο ηελ ύιε. 
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Πιαλήηεο Γε 

 Η Γε είλαη έλα αλνηθηό ζύζηεκα σο πξνο ηελ 

ελέξγεηα αιιά πξαθηηθά θιεηζηό σο πξνο ηελ ύιε. 
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Ση είλαη ην πεξηβάιινλ? 

 ΢ηηο ζεηηθέο επηζηήκεο θαη ηε κεραληθή ην 
πεξηβάιινλ ρσξίδεηαη ζηα αθόινπζα 
ππνζπζηήκαηα: 

A. Φπζηθό ή Αβηνηηθό Πεξηβάιινλ (Physical or 
Abiotic Environment): 

1. Γεώζθαηξα (Geosphere): ην ζηεξεό ηκήκα ηεο 
Γεο. 

2. Τδξόζθαηξα (Hydrosphere): ην ζύλνιν ησλ 
πδάησλ ηεο Γεο.   

3. Αηκόζθαηξα (Atmosphere): ηα αέξηα 
ζπζηαηηθά ηα νπνία πεξηβάιινπλ ηε Γε: Ν2, Ο2, 
CO2, θαζώο θαη άιια αέξηα. 
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Ση είλαη ην πεξηβάιινλ? 

B. Εωληαλό ή Βηνηηθό Πεξηβάιινλ (Living or 

Biotic Environment): ην ζύλνιν ησλ δσληαλώλ 

νξγαληζκώλ θαη κηθξν-νξγαληζκώλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ αλζξώπνπ. 

Ολνκάδεηαη επίζεο θαη Βηόζθαηξα (Biosphere). 

C. Αλζξωπόζθαηξα ή Σερλόζθαηξα 

(Anthroposphere or Technosphere): ην 

ζύλνιν ησλ ηερλνινγηθώλ επηηεπγκάησλ ηεο 

αλζξσπόηεηαο θαζώο θαη ε επίδξαζή ηνπο ζην 

Φπζηθό θαη Βηνηηθό Πεξηβάιινλ. 
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Ση είλαη ην πεξηβάιινλ? 

 Όιεο νη παξαπάλσ ζθαίξεο αιιειεπηδξνύλ 

κεηαμύ ηνπο. 

αηκόζθαηξα πδξόζθαηξα 

βηόζθαηξα γεώζθαηξα 

αλζξσπόζθαηξα 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/97/The_Earth_seen_from_Apollo_17.jpg
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Γεώζθαηξα 

 Η Γεώζθαηξα είλαη ην ζηεξεό ηκήκα ηεο Γεο. 

 Ιδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα ηε Μεραληθή 

Πεξηβάιινληνο εκθαλίδεη ν θινηόο ηεο Γεο θαη 

ην έδαθνο (soil). 

 Σν έδαθνο είλαη ην αλώηεξν ζηξώκα ηνπ 

επεηξσηηθνύ θινηνύ ηεο Γεο. 

 Δίλαη έλα ιεπηό ζηξώκα πιηθώλ πάλσ ζην νπνίν 

αλαπηύζζνληαη πνιινί κηθξν-νξγαληζκνί θαη 

νξγαληζκνί, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ 

αλζξώπνπ. 
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Γεώζθαηξα 

 Απνηειείηαη από αλόξγαλα πιηθά (πξνέξρνληαη 

από ηελ απνζάξζξσζε ησλ πεηξσκάησλ) θαη 

από νξγαληθά πιηθά (πξνέξρνληαη από ηελ 

απνζύλζεζε ησλ δσληαλώλ νξγαληζκώλ). 

 Σν έδαθνο πεξηέρεη επίζεο πγξαζία αιιά θαη 

αέξα. 

 Ο θινηόο είλαη ην κέξνο ηεο Γεο ζην νπνίν 

θαηνηθνύλ όινη νη νξγαληζκνί, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ αλζξώπνπ, θαη 

από ηνλ νπνίν αληινύλ ηξνθή θαη πξώηεο ύιεο 

(λεξό, νξπθηά, θαύζηκα). 
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Τδξόζθαηξα 

 Η Τδξόζθαηξα πεξηιακβάλεη ην ζύλνιν ησλ 
πδάησλ ηεο Γεο: 

 πγξαζία ηεο αηκόζθαηξαο (πδξαηκνί) 

 επηθαλεηαθά ύδαηα: πνηάκηα, ιίκλεο, ζάιαζζεο, 
σθεαλνί, ρηόληα θαη πάγνη. 

 ππόγεηα ύδαηα 

 Σν λεξό ηεο πδξόζθαηξαο βξίζθεηαη θαη ζηηο 
ηξεηο θαηαζηάζεηο ηεο ύιεο (ζηεξεό, πγξό θαη 
αέξην).   

 Η ζπλνιηθή πνζόηεηα λεξνύ ζηνλ Πιαλήηε Γε 
εθηηκάηαη όηη είλαη πεξίπνπ 1,36×109 km3. 
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Νεξό 

 Σν λεξό είλαη ην πην άθζνλν πγξό ζηνλ πιαλήηε 

Γε. 

 Σν λεξό είλαη έλα από ηα θπξηόηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο Γεο ην νπνίν ζπληέιεζε 

ζηελ εκθάληζε θαη ζηελ αλάπηπμε ηεο δσήο 

ζηνλ πιαλήηε. 

 Δίλαη απνιύησο αλαγθαίν γηα ηελ επηβίσζε 

όισλ ησλ κνξθώλ δσήο. 

 Υξεζηκεύεη σο ην κέζν κεηαθνξάο ύιεο θαη 

ελέξγεηαο κεηαμύ ησλ δηαθόξσλ ζθαηξώλ ηνπ 

πεξηβάιινληνο. 
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Νεξό 

 Απνηειεί ην θπζηθό πεξηβάιινλ γηα ηα είδε ηα 

νπνία δνπλ ζηηο ζάιαζζεο, ζηηο ιίκλεο θαη ζηα 

πνηάκηα. 

 Σν αλζξώπηλν ζώκα απνηειείηαη από 65%-75% 

θαηά βάξνο από λεξό. 

 Κάζε άλζξσπνο ρξεηάδεηαη πεξίπνπ 1,5-2 ιίηξα 

λεξνύ θάζε κέξα. 

 Ο άλζξσπνο δελ κπνξεί λα επηβηώζεη ρσξίο λεξό 

γηα παξαπάλσ από ιίγεο κέξεο. 



78 

Τδξόζθαηξα 

 Σν λεξό θαιύπηεη ην 73% ηεο επηθάλεηαο ηεο 

Γεο, ζρεδόλ ηξεηο θνξέο πεξηζζόηεξν από ηελ 

επηθάλεηα ηελ νπνία θαιύπηνπλ νη ήπεηξνη. 

97,2%

2,8%

Θάλλασες-Ωκεανοί Γλσκό νερό
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Γιπθό λεξό 

79%

20%

1%

Πάγνη θαη ρίνληα Τπόγεηα λεξά Δπηθαλεηαθά λεξά
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1. All water (sphere over western 
U.S.) 

2. Fresh liquid water in the 
ground, lakes, swamps, and 
rivers (sphere over Kentucky, 
273 km in diameter) 

3. Fresh-water lakes and rivers 
(sphere over Georgia, 56 km in 
diameter). 

http://water.usgs.gov/edu/earthwherewater.html 
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Άζθεζε 1.1 

 Να ππνινγίζεηε ηε δηάκεηξν ηεο ζθαίξαο 1 ζην 

πξνεγνύκελν ζρήκα, αλ ε ζπλνιηθή πνζόηεηα 

λεξνύ ζηνλ Πιαλήηε Γε εθηηκάηαη όηη είλαη 

πεξίπνπ 1,36×1018 m3. 

 Απάληεζε: 1374 km 

 Αλ ε δηάκεηξνο ησλ ζθαηξώλ 2 θαη 3 είλαη 273 

θαη 56 km, αληίζηνηρα, λα ππνινγίζεηε ηηο 

πνζόηεηεο λεξνύ πνπ αληηζηνηρνύλ ζηηο 

παξαπάλσ ζθαίξεο.    
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Σν γιπθό λεξό ζηνλ πιαλήηε Γε 

 ΢πλνιηθά ην πνζνζηό ηνπ γιπθνύ λεξνύ ην 

νπνίν είλαη δηαζέζηκν γηα αλζξώπηλε ρξήζε 

είλαη αξθεηά κηθξό (ιηγόηεξν από 1%). 

 Παξόιν όκσο ην κηθξό πνζνζηό ηνπ δηαζέζηκνπ 

λεξνύ γηα αλζξώπηλε θαηαλάισζε, έρεη 

ππνινγηζηεί όηη ην λεξό απηό επαξθεί γηα λα 

θαιύςεη ηηο αλάγθεο 20 έσο 40 

δηζεθαηνκκπξίσλ αλζξώπσλ. 
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Γηαηί ππάξρεη έιιεηςε λεξνύ? 

 Παξόιν πνπ ν πιεζπζκόο ηεο Γεο είλαη πεξίπνπ 

7 δηζεθαηνκκύξηα, ππάξρεη έιιεηςε λεξνύ ζε 

πνιιά ζεκεία ηνπ πιαλήηε. 

 ΢ε αξθεηέο πεξηνρέο ππάξρεη άθζνλν λεξό κηα 

επνρή ηνπ ρξόλνπ θαη έιιεηςε ζε κηα άιιε. 

 ΢ε άιιεο πεξηνρέο ην λεξό δελ είλαη θαηάιιειν 

γηα αλζξώπηλε ρξήζε εμαηηίαο θπζηθήο ή 

αλζξώπηλεο ξύπαλζεο ή/θαη κόιπλζεο. 
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Νεξό 

 Πξνθύπηεη ινηπόλ ε αλάγθε: 

 γηα ζσζηή θαη νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ 
δηαζέζηκσλ πδάηηλσλ πόξσλ, 

 γηα πξνζηαζία ηνπ λεξνύ από ηηο δηάθνξεο 
πεγέο ξύπαλζεο θαη κόιπλζεο 

 …αιιά ιίγν ην λεξό 

γηα λα ην 'ρεηο Θεό 

θαη λα θαηέρεηο 

ηη ζεκαίλεη ν ιόγνο ηνπ 
 

Οδπζζέαο Διύηεο, 

Άμηνλ Δζηί, Η Γέλεζηο 

Οδπζζέαο Διύηεο 

1911-1996 

Βξαβείν Nobel Λνγνηερλίαο 1979  
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Τδξνινγηθόο θύθινο 

 Με ηε βνήζεηα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ην 

λεξό ησλ σθεαλώλ θαη ησλ επείξσλ (ιίκλεο, 

πνηάκηα, έδαθνο, θύιια θπηώλ) εμαηκίδεηαη. 

 ΢ηε ζπλέρεηα νη πδξαηκνί ζπκππθλώλνληαη, 

ζρεκαηίδνπλ ζύλλεθα ηα νπνία δίλνπλ βξνρή, 

ρηόλη θαη ραιάδη (θαηαθξεκλίζκαηα). 

 Σν λεξό, επηθαλεηαθό ή ππόγεην, θαηαιήγεη πάιη 

ζηνπο σθεαλνύο, όπνπ κε λέα εμάηκηζε 

ζπλερίδεη απηό πνπ νλνκάδεηαη πδξνινγηθόο 

θύθινο (hydrologic cycle). 
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Τδξνινγηθόο θύθινο 
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Αηκόζθαηξα 

 Η Αηκόζθαηξα είλαη έλα ιεπηό πξνζηαηεπηηθό 
ζηξώκα αεξίσλ, ην νπνίν εθηείλεηαη κέρξη 
πεξίπνπ ηα 100 km από ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο. 

 ΢πγθξηλόκελε κε ηελ αθηίλα ηεο Γεο (πεξίπνπ 
6400 km) ην πάρνο ηεο αηκόζθαηξαο είλαη πνιύ 
κηθξό. 

 Η ύπαξμε ηεο αηκόζθαηξαο έρεη ζπληειέζεη ζε 
ζεκαληηθό βαζκό ζηελ εκθάληζε θαη ζηελ 
αλάπηπμε ηεο δσήο ζηελ πιαλήηε Γε. 

 Σα θύξηα ζπζηαηηθά ηεο ζεκεξηλήο αηκόζθαηξαο 
ηεο Γεο πξνέθπςαλ πξηλ από πεξίπνπ 500 
εθαηνκκύξηα ρξόληα. 
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Αηκόζθαηξα 

 Όζν απμάλεηαη ε απόζηαζε από ηελ επηθάλεηα 

ηεο Γεο κεηώλεηαη ε ππθλόηεηα ηεο 

αηκόζθαηξαο. 

 Σν κηζό ηεο κάδαο ηεο 

αηκόζθαηξαο 

βξίζθεηαη θάησ από 

ηα 5,6 km από ηελ 

επηθάλεηα ηεο Γεο. 

 Σν 90% ηεο κάδαο ηεο αηκόζθαηξαο βξίζθεηαη 

κέρξη ηα 16 km από ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο θαη ην 

99% ηεο κάδαο ηεο κέρξη ηα 40 km. 
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΢ύζηαζε ηεο Αηκόζθαηξαο 

 Ξεξόο αέξαο: Η επί ηνηο εθαηό θαη΄ όγθν 

ζύζηαζε ηνπ μεξνύ αηκνζθαηξηθνύ αέξα (δειαδή 

ρσξίο πδξαηκνύο) είλαη: 

 78,08 % άδσην, Ν2 

 20,95 % νμπγόλν, Ο2 

 0,93 % αξγό, Ar 

 0,0405 % δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, CO2 

(δηαδξακαηίδεη εμέρνληα ξόιν ζηε ζέξκαλζε 

ηεο αηκόζθαηξαο) 

 ίρλε άιισλ αεξίσλ όπσο Ne, He, CH4, Kr, H2, 

N2O, NO2, O3, Xe. 



90 

΢ύζηαζε ηεο Αηκόζθαηξαο 

 Η αηκόζθαηξα πεξηέρεη επίζεο πδξαηκνύο (δει. 

λεξό ζε αέξηα κνξθή, Ζ2Ο(g)) ζε πνζνζηά ηα 

νπνία θπκαίλνληαη από 0-4% θαη’ όγθν. 

 Από ηελ πνζόηεηα απηή ησλ πδξαηκώλ 

πξνθύπηνπλ ηα ζύλλεθα θαη όισλ ησλ εηδώλ νη 

πδάηηλεο αηκνζθαηξηθέο θαηαθξεκλίζεηο (βξνρή, 

ρηόλη, ραιάδη). 

 Οη πδξαηκνί δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν 

ζηε ζέξκαλζε ηεο αηκόζθαηξαο. 
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΢ύζηαζε ηεο Αηκόζθαηξαο 

 Έλα αθόκα ζεκαληηθό ζπζηαηηθό ηεο 

αηκόζθαηξαο είλαη ην όδνλ, O3. 

 Η πνζόηεηά ηνπ ζηελ αηκόζθαηξα είλαη πάξα 

πνιύ κηθξή θαη βξίζθεηαη ζπγθεληξσκέλν ζε 

έλα ζηξώκα ην νπνίν εθηείλεηαη από ηα 10 km 

έσο ηα 50 km από ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο 

(ζηξαηόζθαηξα). 

 Σν όδνλ απνξξνθά ηηο επηβιαβείο γηα ηνπο 

δσληαλνύο νξγαληζκνύο ππεξηώδεηο 

αθηηλνβνιίεο ηνπ ήιηνπ. 
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΢ύζηαζε ηεο Αηκόζθαηξαο 

 Λόγσ ηεο δηαξθνύο θίλεζεο ησλ αεξηώλ καδώλ 

ζηελ αηκόζθαηξα κηα ζεκαληηθή πνζόηεηα 

ζηεξεώλ ζσκαηηδίσλ θαη πγξώλ ζηαγνληδίσλ 

βξίζθνληαη κε ηε κνξθή αησξήκαηνο. 

 Σα αησξνύκελα απηά ζπζηαηηθά απηά 

νλνκάδνληαη αεξνιύκαηα (aerosols). 

 Αλάινγα κε ην κέγεζόο ηνπο, κπνξνύλ λα 

παξακείλνπλ ζηελ αηκόζθαηξα γηα ζρεηηθά 

κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα. 
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΢ύζηαζε ηεο Αηκόζθαηξαο 

 Έρνπλ ηόζν θπζηθή όζν θαη αλζξσπνγελή 

πξνέιεπζε. 

 Δπεξεάδνπλ ηελ πνζόηεηα ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο ε νπνία θαηαθζάλεη ζηελ 

επηθάλεηα ηεο Γεο. 
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Μεηαβνιή ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο 

 Η πίεζε κεηξηέηαη ζε 

δηάθνξεο κνλάδεο, 

όπσο atm, bar, Pa. 

 1 atm = 1,01325 bar 

 1 bar = 100 kPa 

 1 atm = 101,325 kPa 

 Καηά ηελ αύμεζε ηεο 

απόζηαζεο από ηελ 

επηθάλεηα ηεο Γεο 

κεηώλεηαη ε πίεζε. 
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Μεηαβνιή ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο 
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Μεηαβνιή ηεο αηκνζθαηξηθήο ζεξκνθξαζίαο 

 Γηαίξεζε ηεο αηκόζθαηξαο κε βάζε 

ηε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζία: 

 Σξνπόζθαηξα (troposhere): 

εθηείλεηαη από ηελ επηθάλεηα ηεο 

Γεο κέρξη ηα 8 km ζηνπο πόινπο 

θαη ηα 18 km ζηνλ ηζεκεξηλό θαη 

θαηά κέζν όξν κέρξη ηα 12 km. 

 Πεξηέρεη ην 85% ηεο κάδαο ηεο αηκόζθαηξαο. 

 ΢ηξαηόζθαηξα (stratosphere): 18-50 km. 

 Μεζόζθαηξα (mesosphere): 50-80 km. 

 Θεξκόζθαηξα (thermosphere): 80-480 km. 
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Μεηαβνιή ηεο αηκνζθαηξηθήο ζεξκνθξαζίαο 
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Αηκόζθαηξα 

 Δίλαη ε πεγή νμπγόλνπ (Ο2) γηα ηελ αλαπλνή 

ησλ νξγαληζκώλ θαη δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

(CO2) γηα ηε θσηνζύλζεζε ησλ θπηώλ.  

 Δίλαη ε πεγή αδώηνπ (N2): 

 γηα ηα βαθηήξηα ηα νπνία δεζκεύνπλ ην 

άδσην θαη ην κεηαηξέπνπλ ζε αδσηνύρεο 

ελώζεηο 

 γηα ηηο ρεκηθέο βηνκεραλίεο νη νπνίεο 

παξάγνπλ αδσηνύρεο ελώζεηο (ακκσλία θαη 

ακκσληαθά άιαηα)  
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Αηκόζθαηξα 

 Πξνζηαηεύεη ηνπο δσληαλνύο νξγαληζκνύο από ηηο 
επηβιαβείο ππεξηώδεηο αθηηλνβνιίεο ηνπ ήιηνπ. 

 Οη αληαιιαγέο ελέξγεηαο νη νπνίεο ιακβάλνπλ 
ρώξα ζπλερώο κεηαμύ ηεο αηκόζθαηξαο θαη ηεο 
επηθάλεηαο ηεο Γεο θαζώο θαη κεηαμύ ηεο 
αηκόζθαηξαο θαη ηνπ δηαζηήκαηνο θαζνξίδνπλ ην 
θιίκα ηεο Γεο θαη ξπζκίδνπλ ηε ζεξκνθξαζία ζηνλ 
πιαλήηε θαηά ηέηνην ηξόπν ώζηε λα είλαη επλντθή 
ε αλάπηπμε δσήο. 

 Μεηαθέξεη λεξό από ηηο ζάιαζζεο θαη ηνπο 
σθεαλνύο ζηελ μεξά κέζσ ηνπ πδξνινγηθνύ 
θύθινπ. 
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Σν όδνλ ζηελ αηκόζθαηξα 

 Σν όδνλ, O3, θνληά ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο είλαη 

αέξηνο ξύπνο θαη πξνθαιεί ζνβαξά 

αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα. 

 Ωζηόζν, ζηε ζηξαηόζθαηξα, ην όδνλ, O3, 

απνξξνθά κέξνο ηεο ππεξηώδνπο αθηηλνβνιίαο 

(Ultraviolet radiation, UV) ηελ νπνία εθπέκπεη 

ν Ήιηνο θαη ηελ εκπνδίδεη λα θηάζεη ζηελ 

επηθάλεηα ηεο Γεο. 
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Ηιεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία 

 Η ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία δηαδίδεηαη κε 

ηε κνξθή θπκάησλ. 

 Σα ειεθηξνκαγλεηηθά θύκαηα κεηαθέξνπλ νξκή 

θαη ελέξγεηα θαη ραξαθηεξίδνληαη από ην κήθνο 

θύκαηόο ηνπο, ι (ζε m) θαη ηε ζπρλόηεηά ηνπο, λ 

ή f (ζε Hz).  
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Ηιεθηξνκαγλεηηθά θύκαηα 
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Φάζκα ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο 
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Δλέξγεηα ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο 

 Η ελέξγεηα ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο 

αθηηλνβνιίαο δίλεηαη από ηε ζρέζε: 

 

 

 Όπνπ Δ: ελέξγεηα ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο 

αθηηλνβνιίαο, ζε Joule. 

 h: ζηαζεξά ηνπ Planck κε ηηκή 6,626×10-34 J×s = 

kg×m2/s 

 c: ηαρύηεηα ηνπ θσηόο ζην θελό, c=3×108 m/s 

 ι: κήθνο θύκαηνο, ζε m 

λ

hc
Ε 

Η ελέξγεηα ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο 

αθηηλνβνιίαο είλαη αληηζηξόθσο 

αλάινγε ηνπ κήθνπο θύκαηόο ηεο. 
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Δλέξγεηα ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο 

Δ
λέ

ξ
γε

ηα
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Φάζκα ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

 Ο Ήιηνο εθπέκπεη ελέξγεηα κε ηε κνξθή 

ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο ε νπνία 

απνηειείηαη από: 

 8% από αθηίλεο Γ, αθηίλεο Υ θαη ππεξηώδε 

αθηηλνβνιία, 

 47% νξαηή ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία 

 45% ππέξπζξε ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία. 
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Φάζκα ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 
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Τπεξηώδεο αθηηλνβνιία, UV (200<ι<400 nm) 

 UVA (315-400 nm): δελ είλαη ηδηαίηεξα 

βιαβεξή ζηνλ άλζξσπν θαη ηνπο δσληαλνύο 

νξγαληζκνύο. Πξνθαιεί καύξηζκα ηνπ δέξκαηνο. 

Υξόληα έθζεζε πξνθαιεί θαξθίλν ηνπ δέξκαηνο. 

 UVB (280-315 nm): βιαβεξή ζηνλ άλζξσπν θαη 

ζηνπο δσληαλνύο νξγαληζκνύο. Πξνθαιεί 

θαηαζηξνθή ηνπ DNA θαη θαξθίλν ηνπ 

δέξκαηνο. 

 UVC (200-280 nm): εμαηξεηηθά βιαβεξή ζηνπο 

δσληαλνύο νξγαληζκνύο. Καηαζηξέθεη ην DNA 

θαη πξνθαιεί θαξθίλν ηνπ δέξκαηνο. 
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Απνξξόθεζε αθηηλνβνιηώλ από ηελ αηκόζθαηξα 

 Οη αθηίλεο Γ, νη αθηίλεο Υ θαη 

κέξνο ηεο UV αθηηλνβνιίαο 

κε κήθε θύκαηνο ι<220 nm 

απνξξνθνύληαη από ηα 

αλώηεξα ζηξώκαηα ηεο 

αηκόζθαηξαο. 

 Οη UV αθηηλνβνιίεο κε κήθε 

θύκαηνο 220<ι<320 nm 

απνξξνθνύληαη από ην όδνλ, 

Ο3, ηεο ζηξαηόζθαηξαο. 
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΢ρεκαηηζκόο θαη θαηαζηξνθή ηνπ όδνληνο 

 ΢ηε ζηξαηόζθαηξα έρεη απνθαηαζηαζεί έλαο 

θύθινο ζρεκαηηζκνύ θαη θαηαζηξνθήο ηνπ 

όδνληνο σο εμήο: 

 ΢ρεκαηηζκόο: 

  Ο2 + hλ (ι<240 nm) → 2 O• 

  O• + O2 → O3 + ζεξκόηεηα 

 Καηαζηξνθή: 

  O3 + hλ (220<ι<320 nm) → O2 + O• 

  O• + O3  → 2 O2 
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΢ηξώκα ηνπ όδνληνο 

 Η κεγαιύηεξε πνζόηεηα ηνπ Ο3 βξίζθεηαη 

κεηαμύ 15 έσο 35 km από ηελ επηθάλεηα ηεο 

Γεο. 

 Η πεξηνρή απηή ηεο αηκόζθαηξαο ιέγεηαη 

ζηξώκα ηνπ όδνληνο (ozone layer). 

 Η έθιπζε ζεξκόηεηαο θαηά ηελ αληίδξαζε 

ζρεκαηηζκνύ ηνπ όδνληνο έρεη σο απνηέιεζκα 

ηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο 

ζηξαηόζθαηξαο ζε ζρέζε κε ηελ ηξνπόζθαηξα 

θαη ηελ κεζόζθαηξα.  
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Απνξξόθεζε ηεο UV αθηηλνβνιίαο από ην Ο3 

 Σν απνηέιεζκα ησλ παξαπάλσ αληηδξάζεσλ 

είλαη έλαο θύθινο ζρεκαηηζκνύ-θαηαζηξνθήο 

ηνπ όδνληνο ζηελ ζηξαηόζθαηξα. 
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Απνξξόθεζε ηεο UV αθηηλνβνιίαο από ην Ο3 

 Σν ηειηθό απνηέιεζκα ηνπ θύθινπ απηνύ είλαη: 

 ε πιήξεο απνξξόθεζε ηεο ππεξηώδνπο 

αθηηλνβνιίαο κε κήθε θύκαηνο 220-290 nm 

(αληηζηνηρεί ζηε UVC πεξηνρή) θαη 

 ε κεξηθή απνξξόθεζε (70-90%) ηεο ππεξηώδνπο 

αθηηλνβνιίαο κε κήθε θύκαηνο 290-320 nm 

(αληηζηνηρεί ζηε UVB πεξηνρή). 
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Απνξξόθεζε ηεο UV αθηηλνβνιίαο από ην Ο3 

 Σν ππόινηπν 10-30% 

ηεο UVB αθηηλνβνιίαο 

θηάλεη ζηελ επηθάλεηα 

ηεο Γεο. 

 Η UVA αθηηλνβνιία 

δελ απνξξνθάηαη από 

θαλέλα ζπζηαηηθό ηεο 

αηκόζθαηξαο θαη έηζη 

θηάλεη ζηελ επηθάλεηα 

ηεο Γεο. 
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Απνξξόθεζε ηεο UV αθηηλνβνιίαο από ην Ο3 
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Βηνινγηθέο ζπλέπεηεο ηεο κείσζεο ηνπ Ο3. 

 Η κείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ όδνληνο ζηελ 
ζηξαηόζθαηξα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αύμεζε 
ηεο UVB αθηηλνβνιίαο ε νπνία θαηαθζάλεη 
ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο. 

 Μείσζε ηνπ όδνληνο θαηά 1% έρεη σο 
απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ηεο UVB αθηηλνβνιίαο 
ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο θαηά 2%. 

 Παξαηεηακέλε έθζεζε ζηελ UVB αθηηλνβνιία 
πξνθαιεί θαξθίλν ηνπ δέξκαηνο θαη θαηαξξάθηε 
ζηα κάηηα. 

 Η απνξξόθεζε ηεο UVB αθηηλνβνιίαο πξνθαιεί 
βιάβεο ζην DNA. 
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Βηνινγηθέο ζπλέπεηεο ηεο κείσζεο ηνπ Ο3. 

 Η αύμεζε ηεο UVB αθηηλνβνιίαο ε νπνία 

θαηαθζάλεη ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο πξνθαιεί 

επίζεο: 

 κείσζε ηεο θσηνζπλζεηηθήο ηθαλόηεηαο ησλ 

θπηώλ 

 βιάβεο ζηνπο πδξόβηνπο νξγαληζκνύο 

 κείσζε ηεο πνζόηεηαο ηνπ πιαλθηόλ ζηνπο 

σθεαλνύο 
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Μείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ όδνληνο 

 Από ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 βξέζεθε 

όηη ε ζπγθέληξσζε ηνπ όδνληνο ζηε 

ζηξαηόζθαηξα κεηώλεηαη ζπλερώο. 

 Σν θαηλόκελν νλνκάδεηαη θαηαζηξνθή ηνπ 

όδνληνο (ozone depletion) 

 Καηά ηνπο αλνημηάηηθνπο κήλεο ε κείσζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηνπ όδνληνο είλαη πνιύ πην 

έληνλε ζηνπο πόινπο ηεο Γεο εμαηηίαο ησλ 

ηδηαίηεξσλ θιηκαηνινγηθώλ ζπλζεθώλ νη νπνίεο 

επηθξαηνύλ: ην θαηλόκελν απηό νλνκάδεηαη 

ηξύπα ηνπ όδνληνο (ozone hole). 
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Μείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ όδνληνο 
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Σξύπα ηνπ όδνληνο ζηελ Αληαξθηηθή 
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Σξύπα ηνπ όδνληνο ζηελ Αληαξθηηθή 
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΢πγθέληξσζε ηνπ όδνληνο ζην Βόξεην Πόιν 
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Πνηνη επζύλνληαη γηα ηελ θαηαζηξνθή ηνπ Ο3? 

 Οη ελώζεηο νη νπνίεο επζύλνληαη θπξίσο γηα ηελ 

θαηαζηξνθή ηνπ όδνληνο είλαη νη 

ριωξνθζνξάλζξαθεο (chlorofluorocarbons, 

CFCs). 

 CCl3F (CFC-11), CCl2F2 (CFC-12), CClF3 

(CFC-13).  

 Οη ελώζεηο απηέο ρξεζηκνπνηνύληαλ από ηε 

δεθαεηία ηνπ 1950 θαη κεηά σο ςπθηηθά πγξά 

ζηα ςπγεία θαη ζηα θιηκαηηζηηθά, θαζώο θαη σο 

πξνσζεηηθά αεξίσλ (sprays) θαη σο 

βηνκεραληθά θαζαξηζηηθά. 
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Πνηνη επζύλνληαη γηα ηελ θαηαζηξνθή ηνπ Ο3? 
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Πνηνη επζύλνληαη γηα ηελ θαηαζηξνθή ηνπ Ο3? 

 Οη ελώζεηο απηέο ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο θαη 
ζηα ρακειά ζηξώκαηα ηεο αηκόζθαηξαο είλαη 
ζηαζεξέο. 

 Ωζηόζν, όηαλ θηάζνπλ ζηελ ζηξαηόζθαηξα 
θσηνιύνληαη θαη ζρεκαηίδνπλ ειεύζεξεο ξίδεο. 

 Οη ειεύζεξεο ξίδεο δξνπλ θαηαιπηηθά ζηελ 
θαηαζηξνθή ηνπ όδνληνο ζηε ζηξαηόζθαηξα:   

 CFCl3 + hλ (ι<290 nm) → •CFCl2 + Cl• 

 Καηαζηξνθή ηνπ Ο3: 

 Cl• + O3 → ClO• + O2 

 ClO• + O• → Cl• + O2 
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Πνηνη επζύλνληαη γηα ηελ θαηαζηξνθή ηνπ Ο3? 

 Έρεη βξεζεί όηη 1 κόξην CFC εκπνδίδεη ην 

ζρεκαηηζκό πεξίπνπ 105 κνξίσλ Ο3. 

 Η ρξήζε ησλ νπζηώλ απηώλ εγθαηαιείθζεθε κε 

ηελ ππνγξαθή ηνπ πξσηνθόιινπ ηνπ Μόληξεαι 

ην 1987. 

 Ωο απνηέιεζκα, νη ζπγθεληξώζεηο ησλ νπζηώλ 

απηώλ ζηε ζηξαηόζθαηξα έρνπλ αξρίζεη λα 

κεηώλνληαη. 

 Ωζηόζν εθηηκάηαη όηη ε ζπγθέληξσζε ηνπ 

όδνληνο ζηελ αηκόζθαηξα ζα απνθαηαζηαζεί 

ζηα ηέιε ηνπ 21νπ αηώλα. 
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Βξαβείν Nobel Υεκείαο  

 Σν 1995 ην βξαβείν Nobel Υεκείαο 

απνλεκήζεθε ζηνπο επηζηήκνλεο Paul Crutzen, 

Mario Molina θαη Sherwood Rowland γηα ηηο 

έξεπλέο ηνπο γηα ην ζρεκαηηζκό θαη ηελ 

θαηαζηξνθή ηνπ ζηξώκαηνο ηνπ όδνληνο ζηελ 

αηκόζθαηξα. 

Paul Crutzen Mario Molina Sherwood Rowland 
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Βηόζθαηξα 

 Σν ζύλνιν ησλ δσληαλώλ νξγαληζκώλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ αλζξώπνπ, νη 

νπνίνη θαηνηθνύλ ζηνλ Πιαλήηε Γε απνηεινύλ 

ηε Βηόζθαηξα. 

 Οη δσληαλνί νξγαληζκνί απνηεινύλ ην Βηνηηθό 

Πεξηβάιινλ, ελώ όια ηα ππόινηπα ηκήκαηα ηνπ 

Πεξηβάιινληνο απνηεινύλ ην Αβηνηηθό 

Πεξηβάιινλ. 

 Η επηζηήκε ε νπνία κειεηάεη ηνπο δσληαλνύο 

νξγαληζκνύο είλαη ε Βηνινγία. 
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Αλζξωπόζθαηξα 

 Η Αλζξωπόζθαηξα ή Σερλόζθαηξα αλαθέξεηαη 

ζηα ηερλνινγηθά επηηεύγκαηα ηεο 

αλζξσπόηεηαο. 

 Μπνξεί επίζεο λα νξηζηεί σο ην ηκήκα ηνπ 

πεξηβάιινληνο ην νπνίν δεκηνπξγείηαη ή 

ηξνπνπνηείηαη από ηελ αλζξσπόηεηα θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο δξαζηεξηόηεηέο ηεο. 
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Αλζξσπόζθαηξα 

 Η αλζξσπόζθαηξα πεξηιακβάλεη: 

 ηηο θαηνηθίεο 

 ηηο εγθαηαζηάζεηο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη 

γηα ηε βηνκεραλία, ην εκπόξην, ηελ εθπαίδεπζε 

θαη άιιεο δξαζηεξηόηεηεο 

 ηηο επηρεηξήζεηο θνηλήο σθέιεηαο: ζπζηήκαηα 

δηαλνκήο λεξνύ, θαπζίκσλ θαη ειεθηξηθνύ 

ξεύκαηνο, θαη ηα ζπζηήκαηα ζπιινγήο πγξώλ 

απνβιήησλ  
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Αλζξσπόζθαηξα 

 ηηο δνκέο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα 

κεηαθνξέο: δξόκνη, ζηδεξόδξνκνη αεξνδξόκηα 

θαη θαηαζθεπαζκέλεο ή ηξνπνπνηεκέλεο πισηέο 

δηαβάζεηο (δηώξπγεο θαη πισηά πνηάκηα) γηα 

κεηαθνξέο κέζσ πινίσλ 

 ηηο δνκέο θαη ηα κέξε ηνπ πεξηβάιινληνο ηα 

νπνία έρνπλ ηξνπνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή 

ηξνθήο: θαιιηεξγνύκελεο εθηάζεηο θαη ην λεξό 

ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ άξδεπζε ησλ 

θαιιηεξγεηώλ 
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Αλζξσπόζθαηξα 

 όισλ ησλ εηδώλ ηηο κεραλέο (απηνθίλεηα, ηξέλα, 

πινία, αεξνπιάλα, γεσξγηθέο κεραλέο) θαη ηηο 

ειεθηξηθέο ζπζθεπέο (ςπγεία, θιηκαηηζηηθά, 

θ.α.) 

 ηηο δνκέο θαη ηηο ζπζθεπέο ησλ 

ηειεπηθνηλσληώλ: ηειεθσληθέο γξακκέο θαη νη 

θεξαίεο ηειεπηθνηλσλίαο 

 ηηο δνκέο θαη ηηο εγθαηαζηάζεηο εμόξπμεο 

νξπθηώλ: νξπρεία θαη ρεξζαίεο θαη πισηέο 

δηαηάμεηο άληιεζεο νξπθηώλ θαπζίκσλ 

(θπζηθνύ αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ) 
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Ση είλαη ε Μεραληθή Πεξηβάιινληνο? 

 Δίλαη ε εθαξκνγή ησλ αξρώλ ηεο Δπηζηήκεο θαη 

ηεο Μεραληθήο κε ζηόρν: 

 ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο 

δεκόζηαο πγείαο 

 ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ αξλεηηθώλ 

επηπηώζεσλ ησλ αλζξσπίλσλ 

δξαζηεξηνηήησλ ζην πεξηβάιινλ. 
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Ση είλαη ε Μεραληθή Πεξηβάιινληνο? 

 Ο ζθνπόο ηεο Δπηζηήκεο ηνπ Μεραληθνύ 
Πεξηβάιινληνο είλαη: 

 ε απνθαηάζηαζε 

 ε πξνζηαζία 

 ε δηαρείξηζε 

 ηνπ πεξηβάιινληνο. 

δηνξζώλνπκε ηα ιάζε 

ηνπ παξειζόληνο 

απνθεύγνπκε ηε δεκηνπξγία 

ή ηελ επηδείλσζε ησλ ζεκεξηλώλ 

πεξηβαιινληηθώλ πξνβιεκάησλ 

ζρεδηάδνπκε ηελ αεηθόξν 

αλάπηπμε ηεο αλζξσπόηεηαο 
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Αεηθόξνο Αλάπηπμε 

 Αεηθόξνο (ή Βηώζηκε) Αλάπηπμε: ηθαλνπνηεί 

ηηο αλάγθεο ηνπ παξόληνο ρσξίο λα παξεκπνδίδεη 

ηελ ηθαλόηεηα ησλ κειινληηθώλ γελεώλ λα 

ηθαλνπνηήζνπλ ηηο δηθέο ηνπο αλάγθεο. 

         ΟΗΔ, 1987. 

 Sustainable Development: meets the needs of 

the present without compromising the ability of 

future generations to meet their own needs. 

           UN, 1987. 
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Με ηη αζρνιείηαη ε Μεραληθή Πεξηβάιινληνο? 

 Η Μεραληθή Πεξηβάιινληνο αζρνιείηαη κε: 

 ηνλ εθνδηαζκό ηνπ πιεζπζκνύ κε αζθαιέο, 

εύγεπζην θαη άθζνλν πόζηκν λεξό: πξνκήζεηα 

λεξνύ θαη ζρεδηαζκόο θαη ιεηηνπξγία κνλάδσλ 

επεμεξγαζίαο λεξνύ 

 ηε ζπιινγή θαη ηελ επεμεξγαζία πγξώλ αζηηθώλ 

θαη βηνκεραληθώλ απνβιήησλ: ζπζηήκαηα 

απνρέηεπζεο θαη ζρεδηαζκόο θαη ιεηηνπξγία 

κνλάδσλ επεμεξγαζίαο πγξώλ απνβιήησλ 
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Η Μεραληθή Πεξηβάιινληνο αζρνιείηαη κε: 

 ηε δηαρείξηζε, ηελ επεμεξγαζία, ηελ απόζεζε 

θαη ηελ αλαθύθισζε ησλ αζηηθώλ 

απνξξηκκάησλ 

 ηε δηαρείξηζε θαη ηελ επεμεξγαζία ηνμηθώλ θαη 

επηθηλδύλσλ βηνκεραληθώλ απνβιήησλ 

 ηελ επεμεξγαζία αεξίσλ εθπνκπώλ 

 ηελ πνηόηεηα, ηε ξύπαλζε θαη ηνλ έιεγρν ηεο 

ξύπαλζεο ηνπ λεξνύ, ηνπ εδάθνπο θαη ηεο 

αηκόζθαηξαο 

 ηελ απνθαηάζηαζε ξππαζκέλσλ πεξηνρώλ 
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Η Μεραληθή Πεξηβάιινληνο αζρνιείηαη κε: 

 ηε λνκνζεζία ηε ζρεηηθή κε ην πεξηβάιινλ 

 ηε κειέηε ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ 

ησλ ηερληθώλ έξγσλ 

 ηελ επίδξαζε ησλ ηερλνινγηθώλ εμειίμεσλ ζην 

πεξηβάιινλ 

 Ο θιάδνο ηεο Μεραληθήο Πεξηβάιινληνο 

θαιύπηεη έλα κεγάιν εύξνο δξαζηεξηνηήησλ θαη 

αξκνδηνηήησλ θαη κε ηελ πξόνδν ηεο 

ηερλνινγίαο ζπλερώο επεθηείλεηαη. 


