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Κεθάιαην 2: Τερληθνί ππνινγηζκνί 

 Γηαζηάζεηο θαη Μνλάδεο Μέηξεζεο 

 Σν Γηεζλέο ΢ύζηεκα Μνλάδσλ Μέηξεζεο (SI) 

 Μεηαηξνπέο κνλάδσλ κέηξεζεο 

 Αβεβαηόηεηα θαηά ηηο κεηξήζεηο-ζεκαληηθά 

ςεθία 

 Δπηβεβαίσζε ησλ ιύζεσλ ησλ πξνβιεκάησλ 

 Βαζηθά κεγέζε ζηε Μεραληθή Πεξηβάιινληνο 
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Μνλάδεο Μέηξεζεο 
 I often say that, when you can 

measure what you are speaking 
about, and express it in numbers, 
you should know something 
about it, but when you cannot 
express it in numbers, your 
knowledge is of a meager and 
unsatisfactory kind. 

 ΢πρλά ιέσ όηη όηαλ κπνξείο λα 
κεηξήζεηο απηό γηα ην νπνίν 
ζπδεηάο, θαη ην εθθξάζεηο κε 
αξηζκνύο, ηόηε μέξεηο θάηη γη’ 
απηό. Αιιά όηαλ δελ κπνξείο λα 
ην εθθξάζεηο κε αξηζκνύο, ηόηε ε 
γλώζε ζνπ είλαη ειιηπήο θαη κε 
ηθαλνπνηεηηθή.   

William Thomson, ή Lord 

Kelvin (1824 -1907). 

Βξεηαλόο, Καζεγεηήο 

Φπζηθήο Φηινζνθίαο ζην 

Παλεπηζηήκην ηεο Γιαζθόβεο. 

Αζρνιήζεθε κε ηνπο λόκνπο 

ηεο Θεξκνδπλακηθήο θαη 

πξόηεηλε ηελ απόιπηε θιίκαθα 

κέηξεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

(απόιπην κεδέλ). 
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Μνλάδεο κέηξεζεο 

 Πνιιέο ηδηόηεηεο είλαη πνζνηηθέο (quantitative), 

κπνξνύλ λα κεηξεζνύλ ή λα απαξηζκεζνύλ, ελώ 

άιιεο είλαη πνηνηηθέο (qualitative). 

Εσγξάθνο: Gustav Klimt 

(1862-1918). 

Σίηινο: Der Kuss (The Kiss) 

(1907-1908). 

Λάδη θαη θύιια ρξπζνύ ζε 

θακβά. 

Γηαζηάζεηο: 180 cm × 180 cm 

(70.9 in × 70.9 in) 

Αξηζκόο αηόκσλ ζηνλ πίλαθα: 2 
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Πνζόηεηεο θαη κνλάδεο κέηξεζεο 

 Πνζόηεηα (quantity): είλαη ε ηδηόηεηα ελόο 

θαηλνκέλνπ, ελόο ζώκαηνο ή κηαο νπζίαο. 

 H ηδηόηεηα απηή έρεη κέγεζνο (magnitude), ην 

νπνίν κπνξεί λα εθθξαζηεί σο ην γηλόκελν: 

 κηαο αξηζκεηηθήο ηηκήο (numerical value), π.ρ. 

2,74 

 θαη κίαο κνλάδαο κέηξεζεο (measurement 

unit), π.ρ. νηηδήπνηε κπνξεί λα είλαη ην 2,74 

π.ρ. 2 meters, 1/3 second, 4,29 kilograms, 5 κήια 
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Γηαζηάζεηο θαη Μνλάδεο Μέηξεζεο 

 Οη δηαζηάζεηο (dimensions) απνηεινύλ βαζηθά 

κεηξήζηκα κεγέζε, όπσο: 

 ην κήθνο 

 ν ρξόλνο 

 ε κάδα 

 ε ζεξκνθξαζία, θ.α. 

 Οη κνλάδεο κέηξεζεο (units) απνηεινύλ ηα 

κέζα κε ηε βνήζεηα ησλ νπνίσλ κπνξνύκε λα 

κεηξήζνπκε ηηο δηαζηάζεηο, όπσο εθαηνζηά γηα 

ην κήθνο, δεπηεξόιεπηα γηα ην ρξόλν, θ.α. 
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Μνλάδεο κέηξεζεο 

 Μνλάδα κέηξεζεο (unit): είλαη κία πξόηππε 

πνζόηεηα, ε νπνία νξίδεηαη επαθξηβώο, θαη 

πηνζεηείηαη θαηά ζύκβαζε ή/θαη κε λόκν θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη σο πξόηππν γηα ηε κέηξεζε 

κηαο νπνηαζδήπνηε άιιεο πνζόηεηαο ηνπ ίδηνπ 

είδνπο. 

 Ζ πξόηππε απηή πνζόηεηα κπνξεί λα ζπγθξηζεί 

κε νπνηαδήπνηε άιιε πνζόηεηα ηνπ ίδηνπ είδνπο 

ώζηε ν ιόγνο ηνπο λα εθθξαζηεί σο έλαο 

αξηζκόο. 
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Μνλάδεο κέηξεζεο 

 Τπάξρνπλ δηάθνξεο κνλάδεο κέηξεζεο γηα ηηο 

δηάθνξεο πνζόηεηεο. 

 Μνλάδεο κέηξεζεο ηνπ κήθνπο (length): 

 Αξραηόηεηα: πήρεο (ή πήρπο) (Αξραία Αίγππηνο 

θαη Αξραία Διιάδα): απόζηαζε από ην άθξν ηνπ 

κεζαίνπ δαθηύινπ ηνπ ρεξηνύ έσο ηνλ αγθώλα. 

 Αληηζηνηρεί ζε πεξίπνπ 50 εθαηνζηά. 
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Μνλάδεο κέηξεζεο ηνπ κήθνπο 

 πνῦο (πόδη) ζηελ Αξραία Διιάδα, pes ζηελ 

Αξραία Ρώκε: κήθνο ηνπ πέικαηνο ηνπ πνδηνύ. 

 Ο πξώηνο γλσζηόο νξηζκόο ηνπ πνδηνύ 

πξνέξρεηαη από ηνπ ΢νπκέξηνπο γύξσ ζην 2500 

π.Υ. θαη ηζνύηαλ κε ην κήθνο ηνπ πνδηνύ ελόο 

αγάικαηνο. 

 Αληηζηνηρεί ζε κήθνο πεξίπνπ 30 εθαηνζηά. 
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Μνλάδεο κέηξεζεο ηνπ κήθνπο 

 1120 κ.Χ. Αγγιία, γηάξδα (yard): 

ε απόζηαζε από ην άθξν ηεο 

κύηεο κέρξη ην άθξν ηνπ 

ηελησκέλνπ ρεξηνύ ηνπ Βαζηιηά 

ηεο Αγγιίαο Δξξίθνπ ηνπ 1νπ 

(Henry I). 

 1 yard = 3 feet, 1 foot = 12 inches. 

 ΢ηηο κέξεο καο ε γηάξδα ηζνύηαη κε 0,9144 

κέηξα, ην πόδη κε 0,30480 κέηξα θαη ε ίληζα κε 

2,54 εθαηνζηά. 

 

Henry I (1068–1135). 

Βαζηιηάο ηεο Αγγιίαο  
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Μνλάδεο κέηξεζεο ηνπ κήθνπο 

 1799, Γαιιία, κέηξν (metre ή meter): 1/107 ηεο 

απόζηαζεο από ηνλ Ηζεκεξηλό έσο ην Βόξεην 

Πόιν, κεηξεκέλεο πάλσ ζηνλ κεζεκβξηλό ν 

νπνίνο δηέξρεηαη από ην Παξίζη. 

 1889, κέηξν: ε απόζηαζε αλάκεζα ζε δύν 

γξακκέο ραξαγκέλεο πάλσ ζε κηα εηδηθή ξάβδν 

θξάκαηνο ιεπθνρξύζνπ-ηξηδίνπ, ε νπνία 

θπιάζζνληαλ ζε εηδηθά δηακνξθσκέλν ρώξν 

ζην Γηεζλέο Γξαθείν Μέηξσλ θαη ΢ηαζκώλ 

(Bureau International des Poids et Mesures, 

http://www.bipm.org) ζηελ πόιε Sèvres ηεο 

Γαιιίαο. 

http://www.bipm.org/
http://www.bipm.org/
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Μνλάδεο κέηξεζεο ηνπ κήθνπο 

 1983: Έλα κέηξν ηζνύηαη κε ηελ απόζηαζε ηελ 
νπνία δηαλύεη ην θσο ζην θελό θαηά ηε δηάξθεηα 
1/299.792.458 δεπηεξνιέπησλ. 

 ΢πλεπαθόινπζν ηνπ παξαπάλσ νξηζκνύ είλαη 
όηη ε ηαρύηεηα ηνπ θσηόο ζην θελό είλαη 
αθξηβώο 299.792.458 κέηξα ην δεπηεξόιεπην. 

 Σεπηέκβξηνο 2010: ππνβιήζεθε πξόηαζε γηα 
αιιαγή ηνπ νξηζκνύ ηνπ κέηξνπ σο εμήο: 

 ην κέγεζνο ηνπ κέηξνπ θαζνξίδεηαη από ηελ 
αξηζκεηηθή ηηκή ηεο ηαρύηεηαο ηνπ θσηόο ζην 
θελό, ε νπνία ηζνύηαη κε αθξηβώο 299 792 458 
m/s. 
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΢πζηήκαηα κνλάδσλ κέηξεζεο 

 Σα πην δηαδεδνκέλα ζπζηήκαηα κνλάδσλ 

κέηξεζεο είλαη ηα εμήο: 

 Σν Γηεζλέο Σύζηεκα Μνλάδσλ Μέηξεζεο (Le 

Système International d’ Unités, SI). 

 Θεζπίζηεθε ην 1960 από ην Γηεζλέο Γξαθείν 

Μέηξσλ θαη ΢ηαζκώλ (Bureau International des 

Poids et Mesures, http://www.bipm.org). 

 Ζ ρξήζε ηνπ SI έρεη πηνζεηεζεί από ηηο 

πεξηζζόηεξεο ρώξεο ηνπ θόζκνπ. 

http://www.bipm.org/
http://www.bipm.org/
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΢πζηήκαηα κνλάδσλ κέηξεζεο 

 Σν ζύζηεκα cgs: είλαη ζρεδόλ ηαπηόζεκν κε ην 

SI. 

 Σν Ακεξηθαληθό Πξαθηηθό ΢ύζηεκα (American 

Engineering System) ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη 

από ηνπο Μεραληθνύο ζηηο Ζ.Π.Α. 

 Γηα ηε κεηαηξνπή ησλ κνλάδσλ από ην έλα 

ζύζηεκα ζην άιιν ρξεζηκνπνηνύληαη 

θαηάιιεινη ζπληειεζηέο κεηαηξνπήο. 

 Σηα πιαίζηα ηνπ παξόληνο καζήκαηνο ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε απνθιεηζηηθά ην Γηεζλέο 

Σύζηεκα Μνλάδσλ Μέηξεζεο (SI). 
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Γηεζλέο ΢ύζηεκα Μνλάδσλ Μέηξεζεο, SI 

 Καηά ζύκβαζε, ζην SI δηαθξίλνληαη δύν είδε 

πνζνηήησλ, νη: 

 Βαζηθέο ή ζεκειηώδεηο πνζόηεηεο (base or 

fundamental quantities): είλαη έλα ππνζύλνιν 

πνζνηήησλ νη νπνίεο έρνπλ επηιεγεί θαηά 

ζύκβαζε θαη είλαη αλεμάξηεηεο κεηαμύ ηνπο 

(δειαδή θακία δελ κπνξεί λα εθθξαζηεί σο πξνο 

ηηο ππόινηπεο). 
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Γηεζλέο ΢ύζηεκα Μνλάδσλ Μέηξεζεο, SI 

 Οη ζεκειηώδεηο πνζόηεηεο είλαη 7: 

1. κήθνο (length) 

2. κάδα (mass) 

3. ρξόλνο (time) 

4. ειεθηξηθό ξεύκα (electric current) 

5. ζεξκνθξαζία (thermodynamic temperature) 

6. πνζόηεηαο ρεκηθήο νπζίαο (amount of 

substance) 

7. έληαζε θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο (luminous 

intensity) 
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Γηαζηάζεηο ησλ θπζηθώλ πνζνηήησλ 

 Καηά ζύκβαζε, νη πνζόηεηεο νξγαλώλνληαη ζε 

έλα ζύζηεκα δηαζηάζεσλ (dimensions). 

 Κάζε κία από ηηο επηά ζεκειηώζεηο πνζόηεηεο 

ηνπ SI ζεσξείηαη όηη έρεη ηε δηθή ηεο 

δηάζηαζε. 

 Οη δηαζηάζεηο ησλ επηά ζεκειησδώλ πνζνηήησλ 

ζπκβνιίδνληαη κε έλα θεθαιαίν γξάκκα όπσο 

θαίλεηαη παξαθάησ: 
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Γηαζηάζεηο ησλ ζεκειησδώλ κνλάδσλ ηνπ SI 

Θεκειηώδεο πνζόηεηα ΢ύκβνιν ηεο 

πνζόηεηαο 

΢ύκβνιν ηεο 

δηάζηαζεο 

κήθνο l, x, r, θ.η.ι L 

κάδα m M 

ρξόλνο t T 

ειεθηξηθό ξεύκα I, i Ι 

ζεξκνθξαζία T Θ 

πνζόηεηαο ρεκηθήο νπζίαο n N 

έληαζε θσηεηλήο 

αθηηλνβνιίαο 

Iv J 
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Μνλάδεο κέηξεζεο ησλ ζεκειησδώλ πνζνηήησλ 

Θεκειηώδεο 

πνζόηεηα 

Όλνκα κνλάδαο ΢ύκβνιν κνλάδαο 

κήθνο κέηξν (meter ή metre) m 

κάδα θηιό (kilogram) kg 

ρξόλνο δεπηεξόιεπην (second)  s 

ειεθηξηθό ξεύκα ampere Α 

ζεξκνθξαζία kelvin Κ 

πνζόηεηαο 

ρεκηθήο νπζίαο 

mole mol 

έληαζε θσηεηλήο 

αθηηλνβνιίαο 

candela cd 



Οξηζκόο κνλάδσλ κέηξεζεο ηνπ SI 

 https://www.bipm.org/en/measurement-

units/rev-si/#communication 

 Οη νξηζκνί ησλ 7 ζεκειησδώλ πνζνηήησλ ηνπ SI 

βξίζθνληαη ππό αλαζεώξεζε (Ννέκβξηνο 2018). 

 Μεηά ηελ έγθξηζε ηεο αλαζεώξεζεο, όιεο νη 

ζεκειηώδεηο πνζόηεηεο ηνπ SI ζα νξίδνληαη κε 

βάζε ηηο ηηκέο δηαθόξσλ ζηαζεξώλ. 

 Οη ηηκέο ησλ ζηαζεξώλ απηώλ είλαη γλσζηέο κε 

πνιύ κεγάιε αθξίβεηα θαη θαηά ζπλέπεηα εθεμήο 

νη 7 ζεκειηώδεηο πνζόηεηεο ζα νξίδνληαη κε 

πάξα πνιύ κεγάιε αθξίβεηα.  20 

https://www.bipm.org/en/measurement-units/rev-si/
https://www.bipm.org/en/measurement-units/rev-si/
https://www.bipm.org/en/measurement-units/rev-si/
https://www.bipm.org/en/measurement-units/rev-si/
https://www.bipm.org/en/measurement-units/rev-si/
https://www.bipm.org/en/measurement-units/rev-si/


Οξηζκόο κνλάδσλ κέηξεζεο ηνπ SI 
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Quantity SI unit 

time The second, symbol s, is the SI unit of time. It is defined by 

taking the fixed numerical value of the caesium frequency ΓλCs, 

the unperturbed ground-state hyperfine transition frequency of 

the caesium 133 atom, to be 9 192 631 770 when expressed in 

the unit Hz, which is equal to s−1. 

length The metre, symbol m, is the SI unit of length. It is defined by 

taking the fixed numerical value of the speed of light in vacuum 

c to be 299 792 458 when expressed in the unit m s−1, where the 

second is defined in terms of the caesium frequency ΓνCs. 

mass The kilogram, symbol kg, is the SI unit of mass. It is defined 

by taking the fixed numerical value of the Planck constant h to 

be 6.626 070 15 ×10−34 when expressed in the unit J s, which is 

equal to kg m2 s−1, where the metre and the second are defined 

in terms of c and ΓλCs. 



Οξηζκόο κνλάδσλ κέηξεζεο ηνπ SI 
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Quantity SI unit 

electric current The ampere, symbol A, is the SI unit of electric current. It is 

defined by taking the fixed numerical value of the elementary 

charge e to be 1.602 176 634 ×10−19 when expressed in the unit 

C, which is equal to A s, where the second is defined in terms of 

ΓλCs. 

thermodynamic 

temperature 

 

The kelvin, symbol K, is the SI unit of thermodynamic 

temperature. It is defined by taking the fixed numerical value of 

the Boltzmann constant k to be 1.380 649 ×10−23 when 

expressed in the unit J K−1, which is equal to kg m2 s−2 K−1, 

where the kilogram, metre and second are defined in terms of h, 

c and ΓλCs. 

amount of 

substance 

The mole, symbol mol, is the SI unit of amount of substance. 

One mole contains exactly 6.022 140 76 × 1023 elementary 

entities. This number is the fixed numerical value of the 

Avogadro constant, NA, when expressed in the unit mol−1 and is 

called the Avogadro number. 
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Γηεζλέο ΢ύζηεκα Μνλάδσλ, SI 

 Παξάγσγεο πνζόηεηεο (derived quantities): 
πξνέξρνληαη από ηηο ζεκειηώδεηο πνζόηεηεο κε 
ηε ρξήζε θαηάιιεισλ εμηζώζεσλ, π.ρ. 

 ηαρύηεηα = κήθνο/ρξόλνο 

 όγθνο = κήθνο3 

 ππθλόηεηα = κάδα/κήθνο3 

 δύλακε = κάδα×κήθνο/ρξόλνο2 

 πίεζε = δύλακε/κήθνο2 = κάδα/(κήθνο×ρξόλνο2) 

 ελέξγεηα = κάδα×κήθνο2/ρξόλνο2 

 ηζρύο = ελέξγεηα/ρξόλνο = κάδα×κήθνο2/ρξόλνο3  

 … θ.α. (αλαξίζκεηεο !!!) 
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Γηαζηάζεηο παξαγώγσλ πνζνηήησλ 

 Οη δηαζηάζεηο ησλ παξαγώγσλ πνζνηήησλ 

γξάθνληαη σο γηλόκελα δπλάκεσλ ησλ 

δηαζηάζεσλ ησλ ζεκειησδώλ πνζνηήησλ 

ρξεζηκνπνηώληαο ηηο εμηζώζεηο νη νπνίεο 

ζπζρεηίδνπλ ηηο παξάγσγεο κε ηηο ζεκειηώδεηο 

πνζόηεηεο: 

 ηαρύηεηα = κήθνο/ρξόλνο (L/T ή L·T−1) 

 όγθνο = κήθνο3 (L3) 

 ππθλόηεηα = κάδα/κήθνο3 (M/L3 ή M·L−3) 
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Γηαζηάζεηο παξαγώγσλ πνζνηήησλ 

 δύλακε = κάδα×κήθνο/ρξόλνο2 (M·L/T2 ή 

M·L·T−2) 

 πίεζε = κάδα/(κήθνο×ρξόλνο2), (M/L·T2 ή 

 M·L−1·T−2) 

 ελέξγεηα = κάδα×κήθνο2/ρξόλνο2 (M·L2/T2 ή 

M·L2·T−2) 

 ηζρύο = ελέξγεηα/ρξόλνο = κάδα×κήθνο2/ρξόλνο3 

(M·L2/T3 ή M·L2·T−3) 
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Γηαζηάζεηο παξαγώγσλ πνζνηήησλ 

 Γεληθά, ε δηάζηαζε κηαο νπνηαζδήπνηε 

πνζόηεηαο Q, γξάθεηαη κε ηε κνξθή γηλνκέλνπ 

ησλ δηαζηάζεσλ ησλ ζεκειησδώλ πνζνηήησλ:  

δηάζηαζε Q = L
α
·M

β
·T

γ
·I

δ
·Θ

ε
·N

δ
·J

ε 

 όπνπ νη εθζέηεο α, β, γ, δ, ε, δ, θαη ε, είλαη θαηά 

θαλόλα κηθξνί αθέξαηνη αξηζκνί, νη νπνίνη 

κπνξεί λα είλαη ζεηηθνί, αξλεηηθνί ή κεδέλ. 
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Γηαζηάζεηο παξαγώγσλ πνζνηήησλ 

 Τπάξρνπλ θάπνηεο παξάγσγεο πνζόηεηεο γηα ηηο 

νπνίεο ε εμίζσζε νξηζκνύ ηνπο είλαη ηέηνηα 

ώζηε όινη νη εθζέηεο ησλ δηαζηάζεσλ ησλ 

ζεκειησδώλ πνζνηήησλ είλαη κεδέλ. 

 Απηό ηζρύεη ζπλήζσο γηα θάζε πνζόηεηα ε 

νπνία νξίδεηαη σο ην πειίθν δύν πνζνηήησλ ηνπ 

ίδηνπ είδνπο. 

 Οη πνζόηεηεο απηέο αλαθέξνληαη σο 

αδηάζηαηεο (dimensionless), ή ελαιιαθηηθά όηη 

έρνπλ δηάζηαζε 1. 
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Παξάγσγεο κνλάδεο ηνπ SI 

Φπζηθή 

πνζόηεηα 

Όλνκα 

κνλάδαο 

΢ύκβνιν 

κνλάδαο 

Γηάζηαζε θαη 

κνλάδεο SI 

ελέξγεηα, έξγν joule J M·L2·T−2, kg·m2·s−2 

δύλακε newton N M·L·T−2, kg·m·s−2 

ηζρύο watt W M·L2·T−3, kg·m2·s−3 

ειεθηξηθό 

θνξηίν 
coulomb C I·T, A·s 

δηαθνξά 

δπλακηθνύ 
volt V 

M·L2· T−3·I−1, 

kg·m2·s−3·A−1 

πίεζε pascal Pa M·L−1·T−2, kg·m−1·s−2 
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Παξάγσγεο κνλάδεο ηνπ SI 

Φπζηθή πνζόηεηα Γηάζηαζε θαη κνλάδεο SI 

όγθνο L3, m3 

ππθλόηεηα M·L−3, kg·m−3 

ηαρύηεηα L·T−1, m·s−1 

επηηάρπλζε L·T−2, m·s−2 

παξνρή L3·T−1, m3·s−1 

ζεξκνρσξεηηθόηεηα L2·T−2·Θ−1, J·kg−1·K−1 
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Πνιιαπιάζηα θαη ππνπνιιαπιάζηα 

 Έλα από ηα θαιύηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ζπζηήκαηνο SI είλαη όηη κνλάδεο κέηξεζεο 

(εθηόο από ηηο κνλάδεο κέηξεζεο ηνπ ρξόλνπ!) 

θαζώο θαη ηα πνιιαπιάζηα θαη ηα 

ππνπνιιαπιάζηα απηώλ ζπλδένληαη κε 

πξόηππνπο ζπληειεζηέο, όπσο θαίλεηαη ζηνπο 

αθόινπζνπο πίλαθεο:    
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Πξνζέκαηα κνλάδσλ: πνιιαπιάζηα  

΢πληειεζηήο Όλνκα ΢ύκβνιν 

101 deka da 

102 hecto h 

103 kilo k 

106 mega M 

109 giga G 

1012 tera T 

1015 peta P 

1018 exa E 

1021 zetta Z 

1024 yotta Y 
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Πξνζέκαηα κνλάδσλ: ππνπνιιαπιάζηα  

΢πληειεζηήο Όλνκα ΢ύκβνιν 

10−1 deci d 

10−2 centi c 

10−3 milli m 

10−6 micro κ 

10−9 nano n 

10−12 pico p 

10−15 femto f 

10−18 atto a 

10−21 zepto z 

10−24 yocto y 



33 

Δλαιιαθηηθέο κνλάδεο ηνπ SI 

Φπζηθή 

πνζόηεηα 

Μνλάδα κέηξεζεο SI ΢ύκβνιν 

Υξόλνο ιεπηό (minute) 

ώξα (hour) 

εκέξα (day) 

έηνο (year) 

min, 1 min = 60 s 

h, 1 h = 60 min = 3600 s 

d, 1 d = 24 h = 86400 s 

y, 1 y = 365 d 

Θεξκνθξαζία βαζκνί Κειζίνπ (degrees 

Celsius) 

°C, K = 273,15 + °C  

Όγθνο Λίηξν (litre ή liter) L, 1 L = 1 dm3 = 10-3 m3 

1 mL = 1 cm3  

Μάδα Σόλνο (tonne, metric ton) 

Γξακκάξην (gram) 

t, 1 t = 103 kg 

g, 1 g = 10−3 kg 
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Γηεζλέο ΢ύζηεκα Μνλάδσλ, SI 

 Όηαλ κηα παξάγσγε κνλάδα ζρεκαηίδεηαη κε 

πνιιαπιαζηαζκό ή δηαίξεζε δύν ή 

πεξηζζνηέξσλ κνλάδσλ, ηόηε ην ζύκβνιό ηεο 

απνηειείηαη από ηα ζύκβνια ησλ επηκέξνπο 

κνλάδσλ ελσκέλα κε ην ζύκβνιν ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνύ (·) ή ηεο δηαίξεζεο (/). 

 J = kg·m2/s2 ή J = kg·m2·s−2 ή J = (kg)(m2)(s−2) 

 m/s ή m·s−1 

 Μεξηθέο θνξέο, ην ζύκβνιν ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνύ παξαιείπεηαη, π.ρ. watt·hour 

= Wh 
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Γηεζλέο ΢ύζηεκα Μνλάδσλ, SI 

 Πεξαηηέξσ πιεξνθνξίεο ηόζν γηα ην Γηεζλέο 

Γξαθείν Μέηξσλ θαη ΢ηαζκώλ, όζν θαη γηα ην 

Γηεζλέο ΢ύζηεκα Μνλάδσλ Μέηξεζεο κπνξείηε 

λα βξείηε ζην site: http://www.bipm.org 

 Γείηε επίζεο θαη ην Διιεληθό Ηλζηηηνύην 

Μεηξνινγίαο, http://www.eim.gr/ 

http://www.bipm.org/
http://www.bipm.org/
http://www.eim.gr/
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Δξσηήζεηο 

1. Πνηα είλαη ε ζσζηή γξαθή γηα ην ηεηξαγσληθό 

εθαηνζηό: (cm)2 ή cm2; 

 a 

1 m 

1 m 

1 cm2 = 100 (cm)2 

 Απάληεζε: ε 
ζσζηή γξαθή 
είλαη (cm)2, 
σζηόζν έρεη 
επηθξαηήζεη ε 
γξαθή cm2. 
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Δξσηήζεηο 

2. Ση ζεκαίλεη ην ms: millisecond ή meter·second; 

 Απάληεζε: millisecond 

3. Πνηεο από ηηο παξαθάησ κνλάδεο είλαη ζσζηέο 

ή ιάζνο ζύκθσλα κε ην SI: 

 nm 

 ºK 

 sec 

 N/mm 

 kJ/(s)(m3) 

 1 ρηιηόκεηξν = 1 Km 
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Δξσηήζεηο 

4. Ση ζεκαίλεη ην mol/L·s: 

 

 Απάληεζε: ζύκθσλα κε ηελ πξνηεξαηόηεηα 

ησλ πξάμεσλ ζεκαίλεη ην πξώην. 

 Πσο ζα έπξεπε λα ήηαλ γξακκέλν γηα λα 

ζεκαίλεη ην δεύηεξν; 

 Απάληεζε: mol/(L·s) ή mol·(L·s)-1 ή 

 mol·L-1·s-1 ή (mol)(L-1)(s-1) 

s
L

mol


sL

mol


ή 
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Δξσηήζεηο 

5. Πνηα από ηηο παξαθάησ απαληήζεηο αληηζηνηρεί 

ζηε δύλακε ε νπνία απαηηείηαη γηα λα 

αλαζεθώζνπκε κηα βαξηά βαιίηζα; 

i. 25 N 

ii. 25 kN 

iii. 250 N 

iv. 250 kN 
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Δξσηήζεηο 

6. Να δηαιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε/απαληήζεηο: 

ην watt είλαη: 

i. ίζν κε έλα joule αλά δεπηεξόιεπην 

ii. ίζν κε 1 (kg)(m2)/s2 

iii. ε κνλάδα κέηξεζεο ηεο ηζρύνο 

iv. όια ηα παξαπάλσ 

v. ηίπνηα από ηα παξαπάλσ 

7. Δίλαη ην kg/s βαζηθή ή παξάγσγε κνλάδα ζην 

SI; 
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Μήθνο (Length) 

 Ζ κνλάδα κέηξεζεο ηνπ κήθνπο ζην SI είλαη ην 
κέηξν (meter ή metre), ζύκβνιν m, δηάζηαζε L. 

 Σν πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελν πνιιαπιάζην 
ηνπ κέηξνπ είλαη ην ρηιηόκεηξν 1 km = 103 m. 

 Σα πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελα 
ππνπνιιαπιάζηα ηνπ κέηξνπ είλαη: 

 1 dm = 10–1 m 

 1 cm = 10–2 m 

 1 mm = 10–3 m 

 1 κm = 10–6 m 

 1 nm = 10–9 m  
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Μάδα (Mass) 

 Ζ κνλάδα κέηξεζεο ηεο κάδαο ζην SI είλαη ην 
θηιό (kilogram), ζύκβνιν kg, δηάζηαζε M. 

 Απηή ε κνλάδα κέηξεζεο έρεη ην εμήο 
αζπλήζηζην ραξαθηεξηζηηθό: παξά ην όηη 
πξόθεηηαη γηα βαζηθή κνλάδα ηνπ SI, 
ζρεκαηίδεηαη από ην πνιιαπιαζηαζηηθό 
πξόζεκα kilo (ζύκβνιν k) θαη ηε κνλάδα 
κέηξεζεο ηνπ γξακκαξίνπ (gram, ζύκβνιν g). 

 Με βάζε ηνπο θαλόλεο ηνπ SI, ζα κπνξνύζε λα 
ππνηεζεί όηη ε βαζηθή κνλάδα κέηξεζεο ηεο 
κάδαο ζην SI είλαη ην γξακκάξην, g, θαη όηη ην 
θηιό, kg, είλαη θαη’ νπζίαλ πνιιαπιάζηό ηνπ.  
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Μάδα 

 Όκσο θάηη ηέηνην δελ ηζρύεη. 

 Η βαζηθή κνλάδα κέηξεζεο ηεο κάδαο ζην SI 

είλαη ην θηιό, kg, ελώ ην γξακκάξην, g, είλαη 

ππνπνιιαπιάζηό ηνπ: 1 g = 10–3 kg. 

 Σν πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελν πνιιαπιάζην 

ηνπ θηινύ είλαη ν ηόλνο (tonne ή metric ton), 

ζύκβνιν t, ν νπνίνο ηζνύηαη κε: 1 t = 103 kg. 

 Τπνπνιιαπιάζηα ηνπ θηινύ πξνθύπηνπλ κε ηελ 

ηνπνζέηεζε θαηάιιεισλ πξνζεκάησλ ζην 

γξακκάξην.   
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Μάδα 

 Σα πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελα 

ππνπνιιαπιάζηα ηνπ γξακκαξίνπ είλαη: 

 1 mg = 10–3 g = 10–6 kg  

 1 κg = 10–6 g = 10–9 kg 

 1 ng = 10–9 g = 10–12 kg. 
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Χξόλνο (Time) 

 Ζ κνλάδα κέηξεζεο ηνπ ρξόλνπ ζην SI είλαη ην 

δεπηεξόιεπην (second), ζύκβνιν s, δηάζηαζε T. 

 Όια ηα γλσζηά πνιιαπιάζηα ηνπ 

δεπηεξνιέπηνπ αλήθνπλ ζηηο ελαιιαθηηθέο 

κνλάδεο ηνπ SI: 

 1 min = 60 s 

 1 h = 60 min = 3600 s 

 1 d = 24 h = 1.440 min = 86.400 s 

 1 y = 365 d = 8.760 h = 525.600 min = 

31.536.000 s 
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Υξόλνο 

 Σα πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελα 

ππνπνιιαπιάζηα ηνπ δεπηεξνιέπηνπ είλαη: 

 1 ms = 10–3 s 

 1 κs = 10–6 s 

 1 ns = 10–9 s 
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Θεξκνθξαζία (Temperature) 

 Ζ κνλάδα κέηξεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην SI 

είλαη ν βαζκόο kelvin, ζύκβνιν K (πξνζνρή!!!: 

όρη ºK), δηάζηαζε Θ. 

 Σν 0 ηεο θιίκαθαο Kelvin είλαη ε ρακειόηεξε 

ζεξκνθξαζία ε νπνία κπνξεί λα επηηεπρζεί: 

ζπρλά αλαθέξεηαη σο απόιπην κεδέλ (absolute 

zero). 

 Ωζηόζν, ζηελ θαζεκεξηλή πξαθηηθή 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ν βαζκόο Κειζίνπ 

(Celsius), ζύκβνιν ºC. 
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Θεξκνθξαζία 

 Ζ κεηαηξνπή κεηαμύ βαζκώλ K θαη ºC γίλεηαη 

κε ηε βνήζεηα ηεο ζρέζεο: 

 

 ΢ε πνιιέο ρώξεο ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο ν 

βαζκόο Fahrenheit, ζύκβνιν ºF. 

 Ζ κεηαηξνπή κεηαμύ βαζκώλ ºC θαη ºF γίλεηαη 

κε ηε βνήζεηα ηεο ζρέζεο: 

 

(2.1)    273,15CK o 

(2.2)    32C)(
5

9
F)32F(

9

5
C oooo 
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Βαζκνί K, ºC θαη ºF 
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Όγθνο (Volume) 

 Ζ κνλάδα κέηξεζεο ηνπ όγθνπ ζην SI είλαη ην 

m3. 

 Ωζηόζν, πνιύ ζπρλά ρξεζηκνπνηνύληαη επίζεο 

ην L θαη ην mL, ηα νπνία αλήθνπλ ζηηο 

ελαιιαθηηθέο κνλάδεο ηνπ SI.  

 Σν ιίηξν νξίδεηαη σο εμήο: 1 L = 1 dm3. 

 Καηά ζπλέπεηα, κε βάζε ηνλ νξηζκό ηνπ ιίηξνπ 

πξνθύπηεη όηη: 

  33313 m 10m 10 1dm 1L 1  
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Όγθνο 

 Γειαδή: 1 L = 10–3 m3 θαη 1 m3 = 103 L. 

 Δπίζεο ηζρύεη όηη 1 mL = 10–3 L. 

 Δπίζεο, εύθνια απνδεηθλύεηαη όηη 1 mL = 1 

cm3. 

  
3333

33333

cm 1cm 10 10

cm 10 10dm 10L 10mL 1








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Όγθνο 
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Πίεζε (Pressure) 

 Ζ πίεζε νξίδεηαη σο ην πειίθν ηεο δύλακεο αλά 

κνλάδα επηθάλεηαο: 

 

 

 Όπνπ P ε πίεζε, κε δηαζηάζεηο M/(L·T2), θαη 

κνλάδεο ζην SI: Pa = N/m2 = kg/(m·s2) 

 F ε δύλακε κε δηαζηάζεηο M·L/T2, θαη κνλάδεο 

ζην SI: Ν = kg·m/s2. 

 Α ην εκβαδόλ ηεο επηθάλεηαο, κε δηαζηάζεηο L2, 

θαη κνλάδεο ζην SI: m2. 

(2.3)   
A

F
P 
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Πίεζε 

 Ζ κνλάδα κέηξεζεο ηεο πίεζεο ζην SI είλαη ην 

pascal, ζύκβνιν Pa, ην νπνίν εμ’ νξηζκνύ 

ηζνύηαη κε 1 Pa = 1 N/m2.  

 Δύθνια απνδεηθλύεηαη όηη 1 Pa = 1 N/m2 = 1 

kg/(m·s2): 

 

 

 Καηά ζπλέπεηα, νη δηαζηάζεηο ηεο πίεζεο είλαη: 

M/(L·T2). 

2222 sm

kg
 1

m

1

s

mkg
 1

m

N
 1Pa 1






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Πίεζε 

 Δπηπιένλ, ρξεζηκνπνηνύληαη επξέσο νη εμήο 

κνλάδεο κέηξεζεο ηεο πίεζεο: 

 1 bar = 100 kPa = 105 Pa 

 1 atm = 101,325 kPa = 1,01325×105 Pa = 

1,01325 bar 

 1 atm = 760 torr 

 1 torr ≈ 1 mmHg 
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Πξάμεηο κε ηηο κνλάδεο κέηξεζεο  

 Οη κνλάδεο κέηξεζεο ησλ πνζνηήησλ 
αληηκεησπίδνληαη σο αιγεβξηθέο νληόηεηεο θαηά 
ηελ πξαγκαηνπνίεζε αξηζκεηηθώλ πξάμεσλ. 

 Οη αξηζκεηηθέο ηηκέο δύν πνζνηήησλ κπνξνύλ 
λα πξνζηεζνύλ, λα αθαηξεζνύλ ή λα εμηζσζνύλ 
κόλν αλ έρνπλ ηηο ίδηεο κνλάδεο κέηξεζεο: 

 3 cm – 1 cm = 2 cm (3x – 1x = 2x) 

 5 kg + 3 J = ???   (5x + 3y =???) 

 3 cm – 1 mm = ???  (3x – y =???) 

 Ζ πξάμε 3 cm – 1 mm κπνξεί λα γίλεη κόλν αλ 
κεηαηξαπνύλ νη κνλάδεο ώζηε λα είλαη ίδηεο.  
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Πξάμεηο κε ηηο κνλάδεο κέηξεζεο 

 Οη αξηζκεηηθέο ηηκέο ησλ κεγεζώλ θαη νη 

αληίζηνηρεο κνλάδεο κέηξεζεο κπνξνύλ λα 

πνιιαπιαζηαζηνύλ ή λα δηαηξεζνύλ κε 

νπνηνδήπνηε ηξόπν: 

3,0 N×4,0 m = 12 N·m 

 

             3,0 m×4,0 m = 12 m2 

 

 

km/h 5,2
h 2,0

km 0,5


km 28h 0,4
h

km
 0,7 

3
g 2

g 6


)  ποσότητα

(αδιάστατη
s/m 25)

m

kg
20,0/()

s

kg
 0,5( 3

3

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Πξάμεηο κε ηηο κνλάδεο κέηξεζεο 

 Ωζηόζν ε απινπνίεζε ησλ κνλάδσλ γίλεηαη 

κόλν αλ απηέο είλαη ίδηεο. 

 

 

 

m 5
m 6,0

m 3

cm 60

m 3 22


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Πξάμεηο κε ηηο κνλάδεο κέηξεζεο 

 Έζησ ε εμίζσζε S = logA, όπνπ Α είλαη ην 
εκβαδόλ κηαο επηθάλεηαο, κε δηαζηάζεηο L2. 

 Έζησ κηα επηθάλεηα κε εκβαδόλ 16 m2. 

 Οπόηε, S = log(16 m2). 

 Πνηεο είλαη νη κνλάδεο ηνπ S; 

 Έζησ όηη S = 3, νπόηε: 

 

 Πνηεο πξέπεη λα είλαη νη δηαζηάζεηο ηνπ S ώζηε 
νη δηαζηάζεηο ηνπ Α λα είλαη L2; 

 Σν ίδην πξόβιεκα ππάξρεη θαη γηα ην ln, 10x, ex, 
sin θαη cos. 

3S 1010AlogAS 
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Πξάμεηο κε ηηο κνλάδεο κέηξεζεο 

 Τπάξρνπλ δύν ηξόπνη γηα λα αληηκεησπίζνπκε 

ην παξαπάλσ πξόβιεκα. 

 Ο πξώηνο είλαη λα ζεσξήζνπκε όηη νη 

παξαζηάζεηο νη νπνίεο είλαη κέζα ζην log, ln, 

10x, ex, sin θαη cos είλαη αδηάζηαηεο, αθόκα θαη 

αλ έρνπλ δηάζηαζεηο. 

 Μηα δεύηεξε, πην απζηεξή καζεκαηηθά 

ζεκειίσζε, πεξηιακβάλεη ηελ παξαθάησ 

δηαδηθαζία: 
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Πξάμεηο κε ηηο κνλάδεο κέηξεζεο 

 Έζησ ε εμίζσζε S = logA. 

 ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα, ε παξαπάλσ εμίζσζε δελ 

κπνξεί λα νξηζηεί, κηα θαη ην Α πξέπεη λα είλαη 

αδηάζηαην. 

 Γηα λα μεπεξάζνπκε ην παξαπάλσ πξόβιεκα, 

νξίδνπκε κία λέα κεηαβιεηή, ηελ Α*=Α/Αº, 

όπνπ Αº= 1 m2. 

 Οπόηε ε εμίζσζε νξίδεηαη σο S = logA*.  
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Πξάμεηο κε ηηο κνλάδεο κέηξεζεο 

 Καηά ζπλέπεηα αλ Α= 16 m2, ηόηε έρνπκε 
Α*=16 θαη S = log16 (αδηάζηαην!!!). 

 Αλ S = 3, ηόηε: 

 

 Άξα Α=Α*×Αº= 103 m2. 

 Σηο πεξηζζόηεξεο θνξέο (αλ όρη πάληα!!!) ε 
παξαπάλσ δηαδηθαζία παξαιείπεηαη γηα ιόγνπο 
απιόηεηαο, θαη ζεσξνύκε όηη νη παξαζηάζεηο 
πνπ βξίζθνληαη εληόο ησλ log, ln, 10x, ex, sin θαη 
cos είλαη αδηάζηαηεο, αθόκα θαη αλ έρνπλ 
δηαζηάζεηο!!!  

3S 1010A*logA*S 
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Άζθεζε 2.1 

 Να πξνζζέζεηε ηηο παξαθάησ πνζόηεηεο: 

i. 1 kg + 3 s 

ii. 1 hp (horsepower, ίππνο) + 300 W 

Γίλεηαη όηη 1 hp = 746 W. 
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Δξσηήζεηο 

8. Να απαληήζεηε κε έλα «λαη» ή κε έλα «όρη» 
ζηηο παξαθάησ εξσηήζεηο: Μπνξείηε λα: 

i. δηαηξέζεηε m κε s; 

ii. δηαηξέζεηε m κε cm; 

iii. πνιιαπιαζηάζεηε m κε s; 

iv. δηαηξέζεηε ft κε cm; 

v. δηαηξέζεηε m κε βαζκνύο K; 

vi. πξνζζέζεηε m θαη s; 

vii. αθαηξέζεηε m από βαζκνύο K; 

viii. πξνζζέζεηε cm θαη m2; 

ix. πξνζζέζεηε 1 θαη 2 cm; 
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Άζθεζε 2.2 

 Να θάλεηε ηηο παξαθάησ πξάμεηο: 

i. Να πξνζζέζεηε 1 cm θαη 1,00 m. 

ii. Να αθαηξέζεηε 3 ft από 4 yd. 

iii. Να δηαηξέζεηε 3,0 m1,5 δηά 2,0 m0,5. 

iv. Να πνιιαπιαζηάζεηε 2 m επί 4 kg. 

 Γίλεηαη όηη 1 yd = 3 ft  
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Άζθεζε 2.3 (Θέκα εμεηαζηηθήο ΢επηεκβξίνπ 2012) 

 Πνην είλαη ην ζσζηό ζύκβνιν γηα ηε κνλάδα 

κέηξεζεο κηαο ζεκειηώδνπο πνζόηεηαο ζην SI; 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

a. sec 

b. nm 

c. ºΚ 

d. Ν/mm 
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Άζθεζε 2.4 (Θέκα εμεηαζηηθήο ΢επηεκβξίνπ 2012) 

 Σα παξαθάησ ζύκβνια αλαθέξνληαη ζηηο 

δηαζηάζεηο θπζηθώλ πνζνηήησλ ζην SI. 

 Πνην ζύκβνιν είλαη ιαλζαζκέλν; Να 

αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

i. M·L-3 

ii. M·L-1·T-2 

iii. Θ/Μ 

iv. Α·T 
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Όηαλ μεθηλνύζε δελ ήμεξε πνπ πήγαηλε … 

 Ο Υξηζηόθνξνο Κνιόκβνο 

θαηά ην ζρεδηαζκό ηνπ 

ηαμηδηνύ ηνπ από ηελ Ηζπαλία 

ζηελ Αλαηνιηθή Αζία, κέζσ 

ηνπ Αηιαληηθνύ Ωθεαλνύ, 

έθαλε κηα ζεηξά από 

ιαλζαζκέλεο εθηηκήζεηο θαη 

ππνινγηζκνύο. 

 

Christopher Columbus 

1451–1506 

 Έλα από ηα πην ραξαθηεξηζηηθά ζθάικαηα 
ζηνπο ππνινγηζκνύο ηνπ ήηαλ ην εμήο: 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/98/Christopher_Columbus_.PNG
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… όηαλ έθηαζε δελ ήμεξε πνπ ήηαλε … 

 Από Λαηηληθέο κεηαθξάζεηο Αξαβηθώλ 
αζηξνλνκηθώλ θεηκέλσλ ηνπ 9νπ αηώλα, γλώξηδε 
όηη 1 κνίξα γεσγξαθηθνύ κήθνπο ζηνλ 
Ηζεκεξηλό αληηζηνηρνύζε ζε πεξίπνπ 50 
λαπηηθέο κνλάδεο κήθνπο (miles). 

 Ωζηόζν, λόκηζε ιαλζαζκέλα, όηη ε απόζηαζε 
απηή είρε εθθξαζηεί ζηε κνλάδα κέηξεζεο ηνπ 
κήθνπο ε νπνία ρξεζηκνπνηνύληαλ ζηελ επνρή 
ηνπ (Ρσκατθό κίιη, πεξίπνπ 1,2 km). 

 ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα, ε απόζηαζε απηή είρε 
εθθξαζηεί ζηελ Αξαβηθή λαπηηθή κνλάδα 
κήθνπο (Αξαβηθό κίιη, πεξίπνπ 1,8-1,9 km). 
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θαη όηαλ γύξηδε δελ ήμεξε από πνύ εξρόηαλε!!!  

 Απηό, ζε ζπλδπαζκό κε άιιεο ιαλζαζκέλεο 

παξαδνρέο, ηνλ νδήγεζε ζην λα εθηηκήζεη όηη ε 

απόζηαζε ηελ νπνία έπξεπε λα ηαμηδέςεη ήηαλ 

πεξίπνπ 4100 km, ελώ ζηελ πξαγκαηηθόηεηα 

ήηαλ πεξίπνπ 6200 km!!! 

 Δλδερνκέλσο αλ είρε ππνινγίζεη ζσζηά ηελ 

απόζηαζε δε ζα απνηνικνύζε ην 

νκνινγνπκέλσο παξάηνικν ηαμίδη ηνπ, ην νπνίν 

ηνλ νδήγεζε ζηελ αλαθάιπςε ηεο Ακεξηθήο. 
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Υάξηεο ηνπ Αηιαληηθνύ Ωθεαλνύ ηνπ 1474 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8e/Atlantic_Ocean,_Toscanelli,_1474.jpg
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Σα ηαμίδηα ηνπ Κνιόκβνπ 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/38/Viajes_de_colon_en.svg
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Μεηαηξνπέο ησλ κνλάδσλ 

 Μηα κεηξνύκελε πνζόηεηα κπνξεί λα εθθξαζηεί 
ζε δηάθνξεο κνλάδεο κέηξεζεο νη νπνίεο έρνπλ 
ηηο θαηάιιειεο δηαζηάζεηο: 

 π.ρ. ηαρύηεηα = κήθνο/ρξόλνο (δηαζηάζεηο L/T), 
εθθξάδεηαη ζε m/s, km/h, mi/h, ft/s, … 

 Ζ αξηζκεηηθή ηηκή ηεο πνζόηεηαο πξνθαλώο 
εμαξηάηαη από ηηο κνλάδεο κέηξεζεο. 

 Γηα λα κεηαηξέςνπκε κία κνλάδα κέηξεζεο ζε 
κηα άιιε κνλάδα κέηξεζεο ηνπ ίδηνπ ή 
δηαθνξεηηθνύ ζπζηήκαηνο ρξεηάδεηαη λα 
πνιιαπιαζηάζνπκε κε θαηάιιεινπο 
ζπληειεζηέο κεηαηξνπήο (conversion factors). 
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΢πληειεζηέο κεηαηξνπήο 

 Ζ ηζνδπλακία κεηαμύ δύν εθθξάζεσλ ηεο ίδηαο 

πνζόηεηαο κπνξεί λα εθθξαζηεί σο έλαο ιόγνο, 

ν νπνίνο νλνκάδεηαη ζπληειεζηήο κεηαηξνπήο 

(conversion factor) 

 

mm 10

cm 1

cm 1

mm 10

2

22

cm 1

mm 100

cm 1

mm 10










m 1610

mi 1

min 1

s 60

bar 013,1

atm 1
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΢πληειεζηέο κεηαηξνπήο 

 Οη ζπληειεζηέο κεηαηξνπήο είλαη θιάζκαηα, ηα 

νπνία έρνπλ ηηκή 1. 

 Καηά ζπλέπεηα, ν πνιιαπιαζηαζκόο ελόο όξνπ 

κε ηνλ θαηάιιειν ζπληειεζηή κεηαηξνπήο 

ηζνδπλακεί κε πνιιαπιαζηαζκό ηνπ όξνπ απηνύ 

κε ηε κνλάδα, 1. 

 Γλσξίδνπκε γηα παξάδεηγκα όηη 1 mi = 1,61 km. 

 Μπνξνύκε λα γξάςνπκε ηε ζρέζε απηή σο εμήο: 

1
km 61,1

mi 1

mi 1

km 61,1
km 61,1mi 1 
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Άζθεζε 2.5  

 Έλα απηνθίλεην θηλείηαη κε ηαρύηεηα 65,0 mi/h. 

Να κεηαηξέςεηε ηελ ηαρύηεηα απηή ζε km/h θαη 

ζε m/s. Γίλεηαη όηη 1 mi = 1,61 km. 

h

mi 0,65

mi 1

km 61,1

h

mi 0,65
 

h

km 105

h

km 105


km 1 

m 1000


min 60

h 1


s 60

min 1


s

m 2,29

 1
h

mi 0,65
 
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Άζθεζε 2.6 

 Έλα αεξνπιάλν ηαμηδεύεη κε ηαρύηεηα δηπιάζηα 

από ηελ ηαρύηεηα ηνπ ήρνπ. Να κεηαηξέςεηε 

ηελ ηαρύηεηα απηή ζε km/h θαη ζε mi/h. 

 Γίλεηαη όηη ε ηαρύηεηα ηνπ ήρνπ είλαη 340 m/s 

θαη όηη 1 mi = 1,61 km. 
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Άζθεζε 2.7 

 Ζ παξνρή κηαο εξγαζηεξηαθήο αληιίαο είλαη 400 

in3/day. 

 Να κεηαηξέςεηε ηελ παξνρή απηή ζε mL/min. 

 Γίλεηαη όηη: 1 in = 2,54 cm θαη 1 L = 1 dm3. 
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Άζθεζε 2.8 

 Σν κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ ελόο εκηαγσγνύ 

είλαη 1,8 nm. Να κεηαηξέςεηε ηελ ηηκή απηή 

ζε: 

i. dm 

ii. in 

 Γίλεηαη όηη: 1 in = 2,54 cm. 
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Άζθεζε 2.9 

 Ζ επηηάρπλζε ελόο αληηθεηκέλνπ ηζνύηαη κε 1 

cm/s2. 

 Να κεηαηξέςεηε ηελ επηηάρπλζε απηή ζε 

κνλάδεο km/y2. 
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Άζθεζε 2.9 

 Πνηα είλαη ε κάδα ελόο αληηθεηκέλνπ ην νπνίν 

δπγίδεη 9,80 kN ζην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο; 
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Γηαζηαζηαθή ζπλέπεηα 

 Μηα βαζηθή αξρή ιέεη όηη νη εμηζώζεηο πξέπεη λα 

έρνπλ ηηο ίδηεο δηαζηάζεηο θαη ζηα δύν κέιε 

ηνπο: δηαζηαζηαθή ζπλέπεηα ή νκνηνγέλεηα 

(dimensional consistency or homogeneity). 

 Κάζε όξνο κηαο εμίζσζεο πξέπεη λα έρεη ηηο ίδηεο 

δηαζηάζεηο θαη κνλάδεο κε όινπο ηνπο 

ππόινηπνπο όξνπο κε ηνπο νπνίνπο πξνζηίζεηαη, 

αθαηξείηαη ή εμηζώλεηαη. 

 Ζ παξαπάλσ αξρή βνεζάεη ζηελ εύξεζε ησλ 

δηαζηάζεσλ θαη ησλ κνλάδσλ ησλ δηαθόξσλ 

όξσλ κίαο εμίζσζεο. 



83 

Άζθεζε 2.10 

 Ζ θαηαζηαηηθή εμίζσζε ησλ ηδαληθώλ αεξίσλ 

δίλεηαη από ηελ εμίζσζε: 

 

 όπνπ P: ε πίεζε ηνπ αεξίνπ 

 V: ν όγθνο ηνπ δνρείνπ 

 T: ε απόιπηε ζεξκνθξαζία, ζε βαζκνύο Kelvin 

 n: ηα mol ηνπ αεξίνπ 

 R: ε παγθόζκηα ζηαζεξά ησλ αεξίσλ 

nRTPV 
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Άζθεζε 2.10 

 ΢ην SI ε πίεζε, P, κεηξηέηαη ζε Pa = N/m2 = 

kg/(m·s2) κε δηαζηάζεηο M/(L·T2) θαη ν όγθνο, 

V, κεηξηέηαη ζε m3 κε δηαζηάζεηο L3. 

i. Να βξείηε ηηο κνλάδεο θαη ηηο δηαζηάζεηο ηεο 

ζηαζεξάο R ζην SI. 

ii. Να βξείηε ηηο κνλάδεο θαη ηηο δηαζηάζεηο ηεο 

ζηαζεξάο R, αλ ε πίεζε κεηξηέηαη ζε 

αηκόζθαηξεο (atm) θαη ν όγθνο ζε ιίηξα (L). 
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Άζθεζε 2.10 

iii. Να ππνινγίζεηε ην ζπληειεζηή κεηαηξνπήο 

ησλ κνλάδσλ ηεο ζηαζεξάο R κεηαμύ ηνπ SI 

θαη ησλ κνλάδσλ κέηξεζεο ηνπ εξσηήκαηνο 

(ii). 

iv. Αλ ζην SI ε παγθόζκηα ζηαζεξά ησλ αεξίσλ, 

R, έρεη ηηκή 8,314510 λα ππνινγίζεηε ηελ ηηκή 

ηεο ζηαζεξάο R ζηηο κνλάδεο ηνπ εξσηήκαηνο 

(ii). 

 Γίλεηαη όηη 1 atm = 101,325 kPa θαη 1 L = 1 

dm3. 
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Άζθεζε 2.10: Απάληεζε 

 Ο όξνο PV έρεη κνλάδεο πίεζε×όγθνο. 

 Άξα ν όξνο nRT ζα πξέπεη επίζεο λα έρεη 

κνλάδεο πίεζε×όγθνο. 

 Οπόηε γξάθνπκε κε ηε κνξθή εμίζσζεο ηηο 

κνλάδεο ηνπ όξνπ nRT: 

 
 3mPaKRmol 












Kmol

m

sm

kg

Kmol

mPa
R

3

2

3

Kmol

1

s

mkg
R

2

2







Kmol

J



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Άζθεζε 2.10: Απάληεζε 

 Άξα ε παγθόζκηα ζηαζεξά ησλ αεξίσλ, R, ζην 

SI έρεη κνλάδεο J/(mol·K) θαη δηαζηάζεηο 

M·L2/(T2·N·Θ). 

 Αλ ε πίεζε κεηξηέηαη ζε αηκόζθαηξεο (atm) θαη 

ν όγθνο ζε ιίηξα (L) ηόηε πάιη γξάθνπκε κε ηε 

κνξθή εμίζσζεο ηηο κνλάδεο ηνπ όξνπ nRT σο 

εμήο: 

 LatmKRmol
Kmol

Latm
R





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Άζθεζε 2.10: Απάληεζε 

iii. Γηα λα ππνινγίζνπκε ην ζπληειεζηή 
κεηαηξνπήο ησλ κνλάδσλ ηεο ζηαζεξάο R 
κεηαμύ ηνπ SI θαη ησλ κνλάδσλ κέηξεζεο ηνπ 
εξσηήκαηνο (ii) εξγαδόκαζηε σο εμήο: 

Kmol

Latm
R






Kmol

m 10Pa 10101,325 333








Kmol

mPa
 101,325

3






Kmol

J
 101,325



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Άζθεζε 2.10: Απάληεζε 

 Γειαδή: 

 Kmol

Latm
 1





Kmol

J
 101,325




 Ή: 

Kmol

J
 1

 Kmol

Latm
 

325,101

1






Kmol

Latm
 1086923,9 3




 

 Οπόηε: 

Kmol

J
 8,314510R




Kmol

Latm
 1086923,9314510,8 3




 

Kmol

Latm
 0820578,0R





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Άζθεζε 2.11 

 Ζ θαηαζηαηηθή εμίζσζε ησλ πξαγκαηηθώλ 

αεξίσλ δίλεηαη από ηελ εμίζσζε van der Waals: 

 

 

 όπνπ P: ε πίεζε ηνπ αεξίνπ 

 V: ν όγθνο ηνπ δνρείνπ 

 T: ε απόιπηε ζεξκνθξαζία ζε βαζκνύο Kelvin 

 n: ηα mol ηνπ αεξίνπ 

 R: ε παγθόζκηα ζηαζεξά ησλ αεξίσλ 

 α θαη b: ζηαζεξέο 

  nRTnbV
V

αn
P

2

2










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Άζθεζε 2.11 

 ΢ην SI ε πίεζε, P, κεηξηέηαη ζε Pa = N/m2 = 

kg/(m·s2) κε δηαζηάζεηο M/(L·T2) θαη ν όγθνο, 

V, κεηξηέηαη ζε m3 κε δηαζηάζεηο L3. 

i. Να βξείηε ηηο κνλάδεο θαη ηηο δηαζηάζεηο ησλ 

ζηαζεξώλ α, b θαη R ζην SI. 

 Απάληεζε: 

 Ο όξνο n2α/V2 πξέπεη λα έρεη δηαζηάζεηο θαη 

κνλάδεο πίεζεο, ελώ ν όξνο nb πξέπεη λα έρεη 

δηαζηάζεηο θαη κνλάδεο όγθνπ. 
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Άζθεζε 2.11 

 Γξάθνπκε κε ηε κνξθή εμίζσζεο ηηο κνλάδεο 

ηνπ όξνπ n2α/V2: 

 

 

 Άξα ε ζηαζεξά α ζην SI έρεη κνλάδεο 

kg·m5/(s2·mol2) θαη δηαζηάζεηο M·L5/(T2·N2). 

 Οκνίσο, γξάθνπκε κε ηε κνξθή εμίζσζεο ηηο 

κνλάδεο ηνπ όξνπ nb: 
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6

22

6

23
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mkg

mol

m
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kg
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)(m

αmol





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


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Άζθεζε 2.11 

 Άξα ε ζηαζεξά b ζην SI έρεη κνλάδεο m3/mol 

θαη δηαζηάζεηο L3/N. 

 Σέινο, ν όξνο nRT έρεη κνλάδεο θαη δηαζηάζεηο 

πίεζε×όγθνο. 

 Οπόηε πάιη γξάθνπκε κε ηε κνξθή εμίζσζεο ηηο 

κνλάδεο ηνπ όξνπ nRT: 

 

 

Kmol

J

Kmol

1

s

mkg
R

Kmol

m

sm

kg

Kmol

mPa
RmPaKRmol

2

2

3

2

3
3





















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Άζθεζε 2.11 

 Άξα ε παγθόζκηα ζηαζεξά ησλ αεξίσλ, R, ζην 

SI έρεη κνλάδεο J/(mol·K) θαη δηαζηάζεηο 

M·L2/(T2·N·Θ). 

 Μηα πνιύ ζπλεζηζκέλε κνλάδα κέηξεζεο ηεο 

πίεζεο, ε νπνία σζηόζν δελ είλαη κνλάδα ηνπ 

SI, είλαη ε αηκόζθαηξα, ζύκβνιν atm. 

 Δπίζεο, κηα πνιύ ζπλεζηζκέλε κνλάδα 

κέηξεζεο ηνπ όγθνπ είλαη ην ιίηξν, ζύκβνιν L, 

ε νπνία επίζεο δελ είλαη κνλάδα ηνπ SI, αιιά 

αλήθεη ζηηο ελαιιαθηηθέο κνλάδεο ηνπ SI.  
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Άζθεζε 2.11 

ii. Να βξείηε ηηο κνλάδεο θαη ηηο δηαζηάζεηο ησλ 

ζηαζεξώλ α, b θαη R, αλ ε πίεζε κεηξηέηαη ζε 

αηκόζθαηξεο (atm) θαη ν όγθνο ζε ιίηξα (L). 

 Ση παξαηεξείηε ζρεηηθά κε ηηο δηαζηάζεηο ησλ 

ζηαζεξώλ. 

iii. Να ππνινγίζεηε ηνπο ζπληειεζηέο κεηαηξνπήο 

ησλ κνλάδσλ ησλ ζηαζεξώλ α, b θαη R κεηαμύ 

ηνπ SI θαη ησλ κνλάδσλ κέηξεζεο ηνπ 

εξσηήκαηνο (ii). 
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Άζθεζε 2.11 

iv. Αλ ζην SI ε παγθόζκηα ζηαζεξά ησλ αεξίσλ, 

R, έρεη ηηκή 8,314510 J/(mol·K) λα 

ππνινγίζεηε ηελ ηηκή ηεο ζηαζεξάο R ζηηο 

κνλάδεο ηνπ εξσηήκαηνο (ii). 

 Γίλεηαη όηη 1 atm = 101,325 kPa θαη 1 L = 1 

dm3.  
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Άζθεζε 2.12 (Δμεηαζηηθή ΢επηεκβξίνπ 2015) 

 Γίλεηαη ε παξαθάησ εμίζσζε: 

 

 όπνπ ην d είλαη κήθνο θαη ην t είλαη ρξόλνο. 

 Να βξείηε ηηο δηαζηάζεηο θαη ηηο κνλάδεο ησλ 

ζηαζεξώλ 16,2 θαη 0,025 ζην SI. 

)1(2,16 025,0 ted 



98 

Άζθεζε 2.13 

 Ο αξηζκόο Reynolds (ζύκβνιν Re), ν νπνίνο 

απαληάηαη ζηε κεραληθή ησλ ξεπζηώλ, είλαη κηα 

αδηάζηαηε πνζόηεηα ε νπνία νξίδεηαη ζύκθσλα 

κε ηελ εμίζσζε: 

 

 Όπνπ d: ε δηάκεηξνο ηνπ αγσγνύ δηακέζνπ ηνπ 

νπνίνπ ξέεη ην ξεπζηό 

 π: ε ηαρύηεηα ξνήο ηνπ ξεπζηνύ 

 ξ: ε ππθλόηεηα ηνπ ξεπζηνύ 

 κ: ην ημώδεο ηνπ ξεπζηνύ 

μ

dυρ
Re 
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Άζθεζε 2.13 

i. Να βξείηε ηηο δηαζηάζεηο θαη ηηο κνλάδεο ηνπ 

ημώδνπο ζην SI. 

ii. Σν εγρεηξίδην ηεο κεραληθήο ησλ ξεπζηώλ 

αλαγξάθεη όηη νη κνλάδεο ηνπ ημώδνπο είλαη 

N·s/m2. Σαπηίδνληαη νη κνλάδεο απηέο κε ηηο 

κνλάδεο πνπ βξήθαηε ζην εξώηεκα (i); 
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Άζθεζε 2.13 

iii. Αλ ε δηάκεηξνο ηνπ αγσγνύ κεηξηέηαη ζε cm, ε 

ηαρύηεηα ξνήο ηνπ πγξνύ ζε cm/s θαη ε 

ππθλόηεηα ηνπ πγξνύ ζε g/mL, λα βξείηε ηηο 

κνλάδεο ηνπ ημώδνπο ζηελ πεξίπησζε απηή. 

iv. Να ππνινγίζεηε ην ζπληειεζηή κεηαηξνπήο ηεο 

κνλάδαο κέηξεζεο ηνπ ημώδνπο κεηαμύ ηνπ SI 

θαη ησλ κνλάδσλ κέηξεζεο ηνπ εξσηήκαηνο 

(iii). 
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Άζθεζε 2.14 

 Ζ ζηαζεξά ηαρύηεηαο κηαο αληίδξαζεο βξέζεθε 

όηη κεηαβάιιεηαη κε ηε ζεξκνθξαζία ζύκθσλα 

κε ηελ εμίζσζε ηνπ Arrhenius: 

 

 

 όπνπ k ε ζηαζεξά ηαρύηεηαο ηεο αληίδξαζεο, 

κεηξεκέλε ζε L/(mol·s) 

 A: ζηαζεξά ε νπνία νλνκάδεηαη πξνεθζεηηθόο 

παξάγνληαο 

RT

Ea

Aek



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Άζθεζε 2.14 

 Δa: ζηαζεξά ε νπνία νλνκάδεηαη ελέξγεηα 

ελεξγνπνίεζεο. 

 R: ε παγθόζκηα ζηαζεξά ησλ αεξίσλ κεηξεκέλε 

ζε J/(mol·K). 

 Σ: ε απόιπηε ζεξκνθξαζία κεηξεκέλε ζε 

βαζκνύο Kelvin (Κ). 

 Να ππνινγίζεηε ηηο κνλάδεο θαη ηηο δηαζηάζεηο 

ησλ ζηαζεξώλ Α θαη Ea ζην SI.  
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Άζθεζε 2.15 

 Να εμεγήζεηε ρσξίο λα παξαγσγίζεηε γηαηί ε 

επόκελε εμίζσζε δελ κπνξεί λα ηζρύεη:  

)/(x1

x2
)/(x1

dx

d

22

22

a

a
a



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Άζθεζε 2.16 

 Γίλεηαη ε παξαθάησ εμίζσζε: 

 

 

 όπνπ u: ε ηαρύηεηα ξνήο ελόο ξεπζηνύ ζε έλα 

ζσιήλα 

 c: ζηαζεξά 

 ΓΡ: πηώζε πίεζεο 

 ξ: ππθλόηεηα ηνπ ξεπζηνύ 

 Να βξείηε ηηο κνλάδεο θαη ηηο δηαζηάζεηο ηεο 

ζηαζεξάο c ζην SI. 




 cu
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Άζθεζε 2.17 

 Γίλεηαη ε παξαθάησ εμίζσζε: 

 

 

 όπνπ k: ε ζεξκηθή αγσγηκόηεηα ζε κνλάδεο 

J·s−1·m−1·K−1 

 A θαη Β: ζηαζεξέο 

 Σ: απόιπηε ζεξκνθξαζία, ζε Κ 

 Να βξείηε ηηο κνλάδεο θαη ηηο δηαζηάζεηο ησλ 

ζηαζεξώλ Α θαη Β ζην SI. 

T

B

Aek 
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Δπηζηεκνληθόο ζπκβνιηζκόο ησλ αξηζκώλ 

 Πνιύ ζπρλά ζηελ Δπηζηήκε θαη ηε Μεραληθή 
εξγαδόκαζηε είηε κε πνιύ κεγάινπο είηε κε 
πνιύ κηθξνύο αξηζκνύο, π.ρ.: 

 123.000.000 

 0,000028 

 ΢ύκθσλα κε ηνλ επηζηεκνληθό ηξόπν γξαθήο 
ησλ αξηζκώλ, νη αξηζκνί εθθξάδνληαη σο ην 
γηλόκελν ελόο αξηζκνύ κεηαμύ ηνπ 1 θαη ηνπ 10 
επί κηα δύλακε ηνπ 10: 

 123.000.000 = 1,23×108 

 0,000028 = 2,8×10–5 
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Αβεβαηόηεηα θαηά ηηο κεηξήζεηο 

 Έλαο μελαγόο ζηηο 

ππξακίδεο ηηο Αηγύπηνπ 

ιέεη ζηνπο επηζθέπηεο: 

 Οη ππξακίδεο έρνπλ ειηθία 

5013 ρξόληα! 

 Πσο ην μέξεηο, ξώηεζε έληνλα απνξεκέλνο έλαο 

επηζθέπηεο?!?!?!? 

 Ο μελαγόο απάληεζε: όηαλ μεθίλεζα λα 

δνπιεύσ σο μελαγόο, πξηλ από 13 ρξόληα, ν 

πξνεγνύκελνο μελαγόο κνπ είρε πεη όηη νη 

ππξακίδεο είραλ ειηθία 5000 ρξόληα!!!!! 
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Αβεβαηόηεηα θαηά ηηο κεηξήζεηο 

 Τπάξρνπλ δύν είδε αξηζκώλ ζηελ Δπηζηήκε θαη 

ηε Μεραληθή: 

 νη αθξηβείο αξηζκνί (exact numbers): νη ηηκέο 

ηνπο είλαη επαθξηβώο γλσζηέο. 

 π.ρ. κηα ληνπδίλα απγά έρεη αθξηβώο 12 απγά 

 έλα θηιό πεξηέρεη αθξηβώο 1000 g 

 έλα κέηξν είλαη αθξηβώο 100 cm 

 Αθξηβείο αξηζκνί πξνθύπηνπλ επίζεο από ηε 

κέηξεζε αληηθεηκέλσλ, π.ρ. αξηζκόο αηόκσλ 

κέζα ζηελ αίζνπζα. 
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Αβεβαηόηεηα θαηά ηηο κεηξήζεηο 

 Οη κε αθξηβείο αξηζκνί (inexact 

numbers): νη ηηκέο ηνπο έρνπλ κηα 

θάπνηα αβεβαηόηεηα (uncertainty), 

ε νπνία ππεηζέξρεηαη θαηά ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηεο κέηξεζεο 

π.ρ.: 

 ζεξκνθξαζία ηνπ δσκαηίνπ 
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Αβεβαηόηεηα θαηά ηηο κεηξήζεηο 

 Οη κε αθξηβείο 

αξηζκνί (inexact 

numbers): νη ηηκέο 

ηνπο έρνπλ κηα 

θάπνηα αβεβαηόηεηα 

(uncertainty), ε νπνία 

ππεηζέξρεηαη θαηά 

ηελ πξαγκαηνπνίεζε 

ηεο κέηξεζεο π.ρ.: 

 ύςνο ελόο 

αλζξώπνπ  
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Αβεβαηόηεηα θαηά ηηο κεηξήζεηο 

 Κάζε κέηξεζε κηαο πνζόηεηαο πξέπεη λα 

πεξηιακβάλεη ηηο εμήο ηξεηο πιεξνθνξίεο: 

 ην κέγεζνο ηεο κεηξνύκελεο πνζόηεηαο 

 ηηο κνλάδεο κέηξεζήο ηεο 

 κηα εθηίκεζε ηεο αβεβαηόηεηαο ε νπνία 

ππεηζέξρεηαη θαηά ηε κέηξεζε  
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Αβεβαηόηεηα θαηά ηηο κεηξήζεηο 

 Οη αξηζκνί νη νπνίνη πξνθύπηνπλ από 

κεηξήζεηο θπζηθώλ κεγεζώλ είλαη πάληνηε κε 

αθξηβείο. 

 ΢ε όιεο ηηο κεηξήζεηο θπζηθώλ κεγεζώλ 

ππεηζέξρνληαη ζθάικαηα ηα νπνία νθείινληαη 

είηε ζηα όξγαλα κέηξεζε είηε ζε αλζξώπηλα 

ζθάικαηα. 

 Σηηο κεηξνύκελεο πνζόηεηεο ππάξρεη πάληνηε 

κηα θάπνηα αβεβαηόηεηα σο πξνο ηε κέηξεζε.   
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Αβεβαηόηεηα θαηά ηηο κεηξήζεηο 

 Επγνί αθξηβείαο 

1 δεθαδηθό 

ςεθίν 

4 δεθαδηθά 

ςεθία 

4 δεθαδηθά 

ςεθία 



114 

Αβεβαηόηεηα θαηά ηηο κεηξήζεηο 

 Έζησ όηη κεηξάκε ηε κάδα ελόο αληηθεηκέλνπ κε 

έλα δπγό ν νπνίνο δίλεη έλδεημε κέρξη ην 

πιεζηέζηεξν 0,0001 g, δειαδή έρεη 

ππνδηαηξέζεηο αλά 0,0001 g. 

 Έζησ όηη ε κάδα ηνπ αληηθεηκέλνπ είλαη 

0,2735±0,0001. 

 Απηό ζεκαίλεη όηη ε κάδα ηνπ αληηθεηκέλνπ 

είλαη κεηαμύ 0,2734 θαη 0,2736 κε πιεζηέζηεξε 

ηηκή ην 0,2735. 
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Αβεβαηόηεηα θαηά ηηο κεηξήζεηο 

0,2735 

 

 

 Σπλήζσο νη κεηξνύκελεο πνζόηεηεο 

αλαγξάθνληαη κε ηέηνην ηξόπν ώζηε κόλν ην 

ηειεπηαίν ςεθίν λα είλαη αβέβαην.  

 

βέβαηα 

ςεθία 

αβέβαην ςεθίν 
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Δξώηεζε 

 Έζησ όηη κεηξάκε ηε κάδα ελόο αληηθεηκέλνπ ζε 

δύν δηαθνξεηηθνύο δπγνύο θαη νη ελδείμεηο πνπ 

θαηαγξάθνπκε είλαη 4,0 g θαη 4,00 g. Πνηα 

κέηξεζε έρεη ηε κηθξόηεξε αβεβαηόηεηα; 

 Απάληεζε: ε κέηξεζε 4,0 g ζεκαίλεη όηη ε κάδα 

ηνπ αληηθεηκέλνπ είλαη κεηαμύ 3,9 g θαη 4,1 g, 

ελώ ε κέηξεζε 4,00 ζεκαίλεη όηη ε κάδα ηνπ 

αληηθεηκέλνπ είλαη κεηαμύ 3,99 g θαη 4,01 g. 

 Άξα ε δεύηεξε κέηξεζε έρεη κηθξόηεξε 

αβεβαηόηεηα ή κεγαιύηεξε αθξίβεηα.  
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Σεκαληηθά ςεθία 

 Ωο ζεκαληηθά ςεθία (significant figures) ελόο 

αξηζκνύ, ν νπνίνο εθθξάδεη κηα κεηξνύκελε 

πνζόηεηα, ζεσξνύληαη όια ηα ςεθία ηα νπνία 

είλαη γλσζηά κε βεβαηόηεηα (βέβαηα ςεθία) θαη 

ην αβέβαην ςεθίν, π.ρ. 

 2,2405 → πέληε ζεκαληηθά ςεθία 

 2,2 g → δύν ζεκαληηθά ςεθία 

 Όια ηα ςεθία κηαο κεηξνύκελεο πνζόηεηαο 

νλνκάδνληαη ζεκαληηθά ςεθία. 
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΢εκαληηθά ςεθία 

 Γηα ηελ εύξεζε ησλ ζεκαληηθώλ ςεθίσλ κηαο 

κεηξνύκελεο πνζόηεηαο δηαβάδνπκε ηνλ αξηζκό 

από αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά θαη κεηξάκε όια ηα 

κε κεδεληθά ςεθία, π.ρ. 

 23,54 → ηέζζεξα ζεκαληηθά ςεθία 

 1,23 → ηξία ζεκαληηθά ςεθία 

 ΢ε όηη αθνξά ηα κεδεληθά ςεθία ηζρύνπλ νη 

επόκελνη θαλόλεο: 
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΢εκαληηθά ςεθία 

 Σα κεδεληθά ςεθία ηα νπνία βξίζθνληαη κεηαμύ 

κε κεδεληθώλ ςεθίσλ είλαη πάληνηε ζεκαληηθά: 

π.ρ.: 

 1005 kg → ηέζζεξα ζεκαληηθά ςεθία 

 1,03 cm → ηξία ζεκαληηθά ςεθία. 

 Μεδεληθά ςεθία ζηελ αξρή ελόο αξηζκνύ δελ 

είλαη ζεκαληηθά ςεθία. Απιώο δείρλνπλ ηε ζέζε 

ηεο ππνδηαζηνιήο: π.ρ.: 

 0,02 g → έλα ζεκαληηθό ςεθίν 

 0,0026 cm → δύν ζεκαληηθά ςεθία 
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΢εκαληηθά ςεθία 

 Μεδεληθά ςεθία ζην ηέινο ελόο αξηζκνύ είλαη 

ζεκαληηθά όηαλ ν αξηζκόο πεξηέρεη δεθαδηθά 

ςεθία π.ρ.: 

 0,0200 g → ηξία ζεκαληηθά ςεθία 

 3,0 cm → δύν ζεκαληηθά ςεθία 

 3,00 cm → ηξία ζεκαληηθά ςεθία 

 0,00260 g → ηξία ζεκαληηθά ςεθία 
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΢εκαληηθά ςεθία 

 Πξνθύπηεη πξόβιεκα θαηά ηελ εύξεζε ησλ 

ζεκαληηθώλ ςεθίσλ όηαλ ν αξηζκόο πεξηέρεη 

κεδεληθά ςεθία ζην ηέινο, αιιά δελ έρεη 

δεθαδηθά ςεθία, π.ρ.: 

 100 

 12.000 

 ΢ηηο πεξηπηώζεηο απηέο, θαηά θαλόλα ηα 

κεδεληθά ςεθία δελ ζεσξνύληαη ζεκαληηθά: 

 100 → έλα ζεκαληηθό ςεθίν 

 12.000 → δύν ζεκαληηθά ςεθία 
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΢εκαληηθά ςεθία 

 ΢ηηο πεξηπηώζεηο απηέο ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη ν 

εμήο ζπκβνιηζκόο ώζηε λα αξζεί ε ακθηβνιία 

γηα ηνλ αξηζκό ησλ ζεκαληηθώλ ςεθίσλ: 

 100 → έλα ζεκαληηθό ςεθίν 

 100, → ηξία ζεκαληηθά ςεθία 

 100,0 → ηέζζεξα ζεκαληηθά ςεθία 

 12.000 → δύν ζεκαληηθά ςεθία 

 12.000, → πέληε ζεκαληηθά ςεθία 

 12.000,0 → έμη ζεκαληηθά ςεθία 
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΢εκαληηθά ςεθία 

 Καηά ηελ γξαθή ησλ αξηζκώλ κε εθζεηηθή 
κνξθή, νη εθζεηηθνί παξάγνληεο δελ 
ζπλεηζθέξνπλ ζηνλ αξηζκό ησλ ζεκαληηθώλ 
ςεθίσλ. 

 Γηα παξάδεηγκα έζησ όηη ε δύγηζε ελόο 
αληηθεηκέλνπ έδσζε ην απνηέιεζκα 10300 g. 

 1,03×104 g → ηξία ζεκαληηθά ςεθία 

 1,030×104 g → ηέζζεξα ζεκαληηθά ςεθία 

 1,0300×104 g → πέληε ζεκαληηθά ςεθία 

 6,022142×1023 (αξηζκόο Avogadro) → επηά 
ζεκαληηθά ςεθία 

 6,022×1023 (αξηζκόο Avogadro) → ηέζζεξα 
ζεκαληηθά ςεθία 
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΢εκαληηθά ςεθία 

 Οη αθξηβείο αξηζκνί ζεσξείηαη όηη έρνπλ άπεηξα 
ζεκαληηθά ςεθία. 

 κηα ληνπδίλα απγά έρεη αθξηβώο 12 απγά → 
άπεηξα ζεκαληηθά ςεθία 

 έλα θηιό πεξηέρεη αθξηβώο 1000 g → άπεηξα 
ζεκαληηθά ςεθία 

 έλα κέηξν είλαη αθξηβώο 100 cm → άπεηξα 
ζεκαληηθά ςεθία 

 Οη αθέξαηνη αξηζκνί επίζεο έρνπλ άπεηξα 
ζεκαληηθά ςεθία, π.ρ. 2→ άπεηξα ζεκαληηθά 
ςεθία. 
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΢εκαληηθά ςεθία 

 Ο αξηζκόο ησλ ζεκαληηθώλ ςεθίσλ ζε κηα 

κεηξνύκελε πνζόηεηα καο δίλεη κηα έλδεημε ηεο 

αθξίβεηαο κε ηελ νπνία είλαη γλσζηή ε ηηκή ηεο 

πνζόηεηαο: 

 Όζν κεγαιύηεξνο είλαη ν αξηζκόο ησλ 

ζεκαληηθώλ ςεθίσλ ηόζν κεγαιύηεξε είλαη 

θαη ε αθξίβεηα ηεο κέηξεζεο. 
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Άζθεζε 2.18 

 Πόζα ζεκαληηθά ςεθία έρνπλ νη παξαθάησ 

αξηζκνί νη νπνίνη αληηπξνζσπεύνπλ 

κεηξνύκελεο πνζόηεηεο: 

i. 4,003 

ii. 5000 

iii. 3,549 

iv. 2,3×104  

v. 2,300×104 

vi. 0,00134 

vii.23.040 
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Άζθεζε 2.19 

 Απάληεζε: 

i. 4,003 → ηέζζεξα ζεκαληηθά ςεθία 

ii. 5000 → έλα ζεκαληηθό ςεθίν 

iii. 3,549 → ηέζζεξα ζεκαληηθά ςεθία 

iv. 2,3×104 → δύν ζεκαληηθά ςεθία 

v. 2,300×104 → ηέζζεξα ζεκαληηθά ςεθία 

vi. 0,00134 → ηξία ζεκαληηθά ςεθία 

vii.23.040 → ηέζζεξα ζεκαληηθά ςεθία 
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Σηξνγγπινπνίεζε αξηζκώλ 

 Αλ έλα ςεθίν είλαη κηθξόηεξν από ην 5 θαη ε 

ζηξνγγπινπνίεζε γίλεηαη ζην ακέζσο 

πξνεγνύκελν ςεθίν, ηόηε ην ςεθίν απηό 

παξακέλεη σο έρεη, π.ρ.: 

 7,248 → ζηξνγγπινπνίεζε ζην πξώην 

δεθαδηθό ςεθίν → 7,2 

 0,1283 → ζηξνγγπινπνίεζε ζην ηξίην 

δεθαδηθό ςεθίν → 0,128 

 78.300 → ζηξνγγπινπνίεζε ζηηο ρηιηάδεο → 

78.000 
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΢ηξνγγπινπνίεζε αξηζκώλ 

 Αλ έλα ςεθίν είλαη κεγαιύηεξν ή ίζν από ην 5 

θαη ε ζηξνγγπινπνίεζε γίλεηαη ζην ακέζσο 

πξνεγνύκελν ςεθίν, ηόηε ην ςεθίν απηό 

απμάλεηαη θαηά κία κνλάδα: π.ρ.: 

 4,735 → ζηξνγγπινπνίεζε ζην δεύηεξν 

δεθαδηθό ςεθίν → 4,74 

 2,376 → ζηξνγγπινπνίεζε ζε δύν ζεκαληηθά 

ςεθία → 2,4 

 78.500 → ζηξνγγπινπνίεζε ζηηο ρηιηάδεο → 

79.000 
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Σεκαληηθά ςεθία θαηά ηνπο ππνινγηζκνύο 

 Πνιιαπιαζηαζκόο θαη δηαίξεζε: ην 

απνηέιεζκα έρεη ηνλ ίδην αξηζκό ζεκαληηθώλ 

ςεθίσλ κε ηε κέηξεζε κε ηα ιηγόηεξα 

ζεκαληηθά ςεθία. 

 Αλ ην απνηέιεζκα πεξηέρεη πην πνιιά ςεθία 

από ηα ζεκαληηθά, ηόηε πξέπεη λα 

ζηξνγγπινπνηεζεί, π.ρ.: 

 6,221 cm × 5,2 cm 

ζηξνγγπινπνίεζε ζην 32 cm2 (δύν ζεκαληηθά 

ςεθία) 

= 32,3492 cm2 → 
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΢εκαληηθά ςεθία θαηά ηνπο ππνινγηζκνύο 

 Πνιιαπιαζηαζκόο θαη δηαίξεζε: 

67,2

)101635,0()102,5( 74  

4269663,318

ζηξνγγπινπνίεζε ζην 3,2×102 ή 320 (δύν 

ζεκαληηθά ςεθία). 
 

→ 

 Να ππνινγίζεηε ην κήθνο ηεο πεξηθέξεηαο ελόο 

θύθινπ, L, αθηίλαο r = 3,2 cm. 

 Απάληεζε:  cm 20,0963,23,1422πrL  → 

ζηξνγγπινπνίεζε ζην 20, cm (δύν ζεκαληηθά 

ςεθία). 
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΢εκαληηθά ςεθία θαηά ηνπο ππνινγηζκνύο 

 Πξόζζεζε θαη αθαίξεζε: ζπγθξίλνπκε ηε ζέζε 

ηνπ ηειεπηαίνπ ζεκαληηθνύ ςεθίνπ θάζε 

αξηζκνύ σο πξνο ηελ ππνδηαζηνιή. 

 Από απηέο ηηο ζέζεηο, απηή πνπ βξίζθεηαη 

πεξηζζόηεξν πξνο ηα αξηζηεξά είλαη ε ζέζε ηνπ 

ηειεπηαίνπ επηηξεπηνύ ζεκαληηθνύ ςεθίνπ ηνπ 

αζξνίζκαηνο ή ηεο δηαθνξάο: 

  

ζηξνγγπινπνίεζε ζην πξώην δεθαδηθό ςεθίν, 

δειαδή 104,8  

20,42 + 1,322 + 83,1 = 104,842 
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΢εκαληηθά ςεθία θαηά ηνπο ππνινγηζκνύο 

 Πξόζζεζε θαη αθαίξεζε: 

1530 
-2,56 

1527,44 ζηξνγγπινπνίεζε ζηηο δεθάδεο, 

δειαδή 1530 

1,0000 + 0,036 + 0,22 = 1,2560 

ζηξνγγπινπνίεζε ζην δεύηεξν δεθαδηθό ςεθίν, 

δειαδή 1,26 



134 

΢εκαληηθά ςεθία θαηά ηνπο ππνινγηζκνύο 

 Πξόζζεζε θαη αθαίξεζε: 

 

2,75×106 + 3,400×104 = (2,75 + 0,03400)×106 

= 

2,784000×106 

     ζηξνγγπινπνίεζε ζην 

δεύηεξν δεθαδηθό ςεθίν, 

δειαδή 2,78×106 
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Άζθεζε 2.20 

 Να εθθξάζεηε ηηο παξαθάησ κεηξνύκελεο 

πνζόηεηεο κε ηνλ επηζηεκνληθό ηξόπν γξαθήο 

ησλ αξηζκώλ θαη λα πξνζδηνξίζεηε θάζε θνξά 

ηνλ αξηζκό ησλ ζεκαληηθώλ ςεθίσλ: 

i. 12.200 

ii. 12.200,0 

iii. 0,003040 

iv. 0,000000456048 
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Άζθεζε 2.21 

 Να εθθξάζεηε ηηο παξαθάησ κεηξνύκελεο 

πνζόηεηεο κε ηνλ θιαζζηθό ηξόπν γξαθήο ησλ 

αξηζκώλ θαη λα πξνζδηνξίζεηε θάζε θνξά ηνλ 

αξηζκό ησλ ζεκαληηθώλ ςεθίσλ: 

i. 1,34×105 

ii. 1,340×10–2 

iii. 0,00420×106 

iv. 342,0540×10–8 

 

 



137 

Άζθεζε 2.22 

 Να εθθξάζεηε ην απνηέιεζκα ηεο θάζε κηαο 

από ηηο παξαθάησ πξάμεηο κε ην ζσζηό αξηζκό 

ζεκαληηθώλ ςεθίσλ: 

i. 1,000 + 10,2 = 

ii. 18,76 – 7 = 

 

iii.    

 

iv.   

 

 




001250,0

27,3874,5

  )1012,0()1076,1( 64
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Άζθεζε 2.23 

 Να ζηξνγγπινπνηήζεηε ηνπο παξαθάησ 

αξηζκνύο ζε ηξία ζεκαληηθά ςεθία: 

i. 1465 

ii. 13,35 

iii. 1,765×10–7 

iv. 123.574 

v. 1260005 
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Δπηβεβαίσζε ησλ ιύζεσλ ησλ πξνβιεκάησλ 

 Καηά ηε ιύζε ησλ πξνβιεκάησλ, ηόζν ζηα 

πιαίζηα ησλ καζεκάησλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

ζπνπδώλ ζαο, όζν θαη ζηελ επαγγεικαηηθή ζαο 

ζηαδηνδξνκία, δύν θξίζηκεο εξσηήζεηο ζα ζαο 

απαζρνιήζνπλ: 

 Πσο ζα ιύζσ ην πξόβιεκα? 

 Όηαλ ην ιύζσ, πσο ζα μέξσ όηη ην έιπζα 

ζσζηά? 

 ΢πρλά ζθεθηόκαζηε κόλν ηελ πξώηε εξώηεζε. 

 Ωζηόζν, θαη ε δεύηεξε εξώηεζε είλαη εμίζνπ 

ζεκαληηθή. 
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Δπηβεβαίσζε ησλ ιύζεσλ ησλ πξνβιεκάησλ 

 Θα πξέπεη λα απνθηήζνπκε ηε ζπλήζεηα λα 
αλαξσηηόκαζηε αλ έρνπκε ιύζεη ζσζηά έλα 
πξόβιεκα. 

 Θα πξέπεη λα αλαπηύμνπκε ζηξαηεγηθέο ώζηε λα 
κπνξνύκε λα βεβαησλόκαζηε όηη έρνπκε ιύζεη 
ην πξόβιεκα ζσζηά. 

 Αλ δελ κπνξνύκε λα ζπγθξίλνπκε ηελ ηηκή ηελ 
νπνία βξήθακε θαηά ηελ επίιπζε ελόο 
πξνβιήκαηνο κε κηα γλσζηή ηηκή (παξάξηεκα 
ιύζεσλ ησλ αζθήζεσλ) ηόηε πξέπεη λα 
αλαπηύμνπκε ζηξαηεγηθέο αμηνιόγεζεο ηεο 
ιύζεο ησλ πξνβιεκάησλ. 
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Δπηβεβαίσζε ησλ ιύζεσλ ησλ πξνβιεκάησλ 

 Μεξηθέο πξνηεηλόκελεο ζηξαηεγηθέο 

επηβεβαίσζεο ησλ ιύζεσλ ησλ πξνβιεκάησλ 

είλαη νη εμήο: 

 λα επαλαιακβάλεηε ηνπο ππνινγηζκνύο, θαη αλ 

είλαη δπλαηόλ κε δηαθνξεηηθή ζεηξά 

 λα μεθηλάηε κε ηελ απάληεζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

θαη λα θάλεηε ηνπο ππνινγηζκνύο κε ηελ 

αληίζηξνθε ζεηξά 

 λα επαλεθηηκάηε ηηο παξαδνρέο θαη ηε 

δηαδηθαζία επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο 
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Δπηβεβαίσζε ησλ ιύζεσλ ησλ πξνβιεκάησλ 

 λα ζπγθξίλεηε ηηο αξηζκεηηθέο ηηκέο νη νπνίεο 

πξνθύπηνπλ θαηά ηε ιύζε ηνπ πξνβιήκαηνο κε 

ηηκέο από βάζεηο δεδνκέλσλ (βηβιία, Internet) 

 λα εμεηάδεηε ηε δηαδηθαζία επίιπζεο 

ρξεζηκνπνηώληαο κηα δηαθνξεηηθή αξρηθή ηηκή 

θαη εμεηάδνληαο ην απνηέιεζκα ηνπ λένπ 

ππνινγηζκνύ 

 λα επαιεζεύεηε ηελ εμίζσζε: λα αληηθαζηζηάηε 

ηε ιύζε ηνπ πξνβιήκαηνο ζηελ εμίζσζε ε νπνία 

πεξηγξάθεη ην πξόβιεκα θαη λα βεβαησλόζαζηε 

όηη ε εμίζσζε επαιεζεύεηαη. 
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Δπηβεβαίσζε ησλ ιύζεσλ ησλ πξνβιεκάησλ 

 λα εθηηκάηε ηελ ηάμε κεγέζνπο ηεο 

αξηζκεηηθήο ιύζεο ηνπ πξνβιήκαηνο: λα 

εθηηκάηε ηελ ηάμε κεγέζνπο ηεο ιύζεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο θάλνληαο θαηάιιειεο 

πξνζεγγίζεηο θαη λα βεβαησλόζαζηε όηη ε 

αθξηβήο ιύζε βξίζθεηαη θνληά ζηελ 

πξνζεγγηζηηθή ιύζε. 

 Ζ δηαδηθαζία ηεο εθηίκεζεο ηεο ηάμεο κεγέζνπο 

έρεη σο εμήο: 
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Δπηβεβαίσζε ησλ ιύζεσλ ησλ πξνβιεκάησλ 

 Έζησ κηα αξηζκεηηθή παξάζηαζε ηεο νπνίαο 

ζέινπκε λα ππνινγίζνπκε ηελ ηηκή: 

 

 

 Αληηθαζηζηνύκε όιεο ηηο αξηζκεηηθέο πνζόηεηεο 

κε αθέξαηεο πξνζεγγηζηηθέο ηηκέο 

ρξεζηκνπνηώληαο δπλάκεηο ηνπ 10, π.ρ.: 

 36.720 → 40.000 ή 4×104 

 0,0624 → 6×10–2 

 0,000478 → 5×10–4 

000478,0

)0624,0()720.36( 
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Δθηίκεζε ηεο ηάμεο κεγέζνπο 

 Κάλνπκε ηηο αξηζκεηηθέο πξάμεηο κε ηνπο 

αξηζκνύο νη νπνίνη πξνθύπηνπλ κεηά ηηο 

πξνζεγγίζεηο. 

 ΢πλερίδνπκε λα ζηξνγγπινπνηνύκε ηηο ηπρόλ 

ελδηάκεζεο ηηκέο νη νπνίεο πξνθύπηνπλ, π.ρ.: 
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Δθηίκεζε ηεο ηάμεο κεγέζνπο 

 Ζ ηηκή ε νπνία πξνθύπηεη από ηελ εθηέιεζε ησλ 

πξάμεσλ είλαη: 4,79×106. 

 Αλ βξείηε απηή ηε ιύζε, ε νπνία είλαη ηεο ίδηαο 

ηάμεο κεγέζνπο κε ηελ πξνζεγγηζηηθή ιύζε, 

ηόηε έρεηε κηα επηπιένλ βεβαηόηεηα όηη δελ 

έρεηε θάλεη θάπνην ζεκαληηθό ιάζνο.  

000478,0

)0624,0()720.36( 
4

24

105

)106()104(







 )424(105 

6105
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Δθηίκεζε ηεο ηάμεο κεγέζνπο 

 Αλ έλαο αξηζκόο ζε έλα άζξνηζκα ή κία δηαθνξά 

είλαη πνιύ κηθξόηεξνο από ηνπο ππόινηπνπο ηόηε 

κπνξεί λα παξαιεθζεί, π.ρ.: 

 Ζ ηηκή ε νπνία πξνθύπηεη από ηελ εθηέιεζε ησλ 

πξάμεσλ είλαη: 0,239. 

04762,013,4

1


25,0

4

1

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Δπηβεβαίσζε ησλ ιύζεσλ ησλ πξνβιεκάησλ 

 Να ειέγρεηε αλ ην απνηέιεζκα είλαη ινγηθό: 

 Αλ γηα παξάδεηγκα ππνινγίζεηε όηη: 

 ε ηαρύηεηα ξνήο ελόο πγξνύ κέζα ζε έλα ζσιήλα 
είλαη κεγαιύηεξε από ηελ ηαρύηεηα ηνπ ήρνπ (340 
m/s) 

 ε ζεξκνθξαζία ελόο ζώκαηνο είλαη κεγαιύηεξε από 
ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ήιηνπ (πεξίπνπ 6000 Κ) 

 ην pH ελόο πδαηηθνύ δηαιύκαηνο είλαη 340,25 (ην 
pH θπκαίλεηαη από 0 έσο 14) 

 ην κήθνο θύκαηνο ηεο νξαηήο αθηηλνβνιίαο είλαη ηεο 
ηάμεο ησλ km, ελώ ζηελ πξαγκαηηθόηεηα είλαη ηεο 
ηάμεο ησλ nm  

 … ηόηε πξνθαλώο έρεη γίλεη θάπνην ιάζνο!!! 
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Άζθεζε 2.24 

 Να εθηηκήζεηε ηελ ηάμε κεγέζνπο ηεο ηηκήο ηνπ 

x ζηελ παξαθάησ εμίζσζε: 

603145,31

1

4,62866,0

13

4,62879,0

254
x

















 Απάληεζε: 



















603145,31

1

4,62866,0

13

4,62879,0

254
x

 Ζ ηηκή ε νπνία πξνθύπηεη από ηελ εθηέιεζε ησλ 

πξάμεσλ είλαη: 2,59×10–3 

6030

1

601
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601
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

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







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1
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
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


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
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Άζθεζε 2.25 

 ΢ύκθσλα κε ην αηνκηθό πξόηππν ηνπ Bohr, νη 

επηηξεπηέο ελεξγεηαθέο ζηάζκεο ζην άηνκν ηνπ 

πδξνγόλνπ δίλνληαη από ηε ζρέζε: 

 m: κάδα ειεθηξνλίνπ, m = 9,109×10–31 Kg 

 k: ζηαζεξά Coulomb, k = 8,988×109 N×m2/C2 

 e: θνξηίν ηνπ ειεθηξνλίνπ, e = 1,602×10–19 C 

 h: ζηαζεξά ηνπ Planck, h = 6,626×10–34 J×s 

 n: θύξηνο θβαληηθόο αξηζκόο, ηηκέο: 1, 2, 3, … 

(2.7)    
n

1
 

2

emk
E

22

42




κε (2.8)    
2π

h

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Άζθεζε 2.25 

 Να ππνινγίζεηε ηελ ελέξγεηα ζην άηνκν ηνπ 

πδξνγόλνπ θαη λα εθηηκήζεηε αλ ε ηάμε 

κεγέζνπο ησλ απνηειεζκάησλ είλαη ζσζηή 

όηαλ: 

i. n = 1 

ii. n = 3 
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Άζθεζε 2.25 

 Απάληεζε: Δθηίκεζε ηεο ηάμεο κεγέζνπο: 
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

 Γηα n = 1 έρνπκε Δ1: 
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Άζθεζε 2.25 

 Μνλάδεο: 

 Τπελζύκηζε: 
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
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
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
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J

J
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

 Άξα γηα n = 1 εθηηκάηαη όηη Δ1= – 6×10–18 J 
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Άζθεζε 2.25 

 Απάληεζε: Πξαγκαηηθή ηηκή γηα n = 1: 

    
 










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602,1988,8109,9870,92
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J 10179,2E102179 18
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 Απάληεζε: Πξαγκαηηθή ηηκή γηα n = 3: 
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Άζθεζε 2.26 

 Έλαο θαζεγεηήο Παλεπηζηεκίνπ ηζρπξίδεηαη όηη 

έρεη δηαβάζεη ηόζα πνιιά βηβιία ζηε δσή ηνπ 

ώζηε αλ ηα ηνπνζεηήζεη ην έλα πάλσ ζην άιιν 

θηάλνπλ κέρξη ην θεγγάξη!!! 

 Να εθηηκήζεηε πόζα βηβιία έρεη δηαβάζεη απηόο 

ν, θαηά γεληθή νκνινγία, πνιπδηαβαζκέλνο 

θαζεγεηήο!!! 

 Γίλεηαη όηη ε κέζε απόζηαζε κεηαμύ ηεο Γεο 

θαη ηεο ΢ειήλεο ηζνύηαη κε πεξίπνπ 30 θνξέο ηε 

δηάκεηξν ηεο Γεο, ελώ ε κέζε αθηίλα ηεο Γεο 

είλαη 6370 km. 
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Άζθεζε 2.26 

 Απάληεζε: 

 Ζ απόζηαζε Γεο-΢ειήλεο είλαη θαηά 

πξνζέγγηζε: 

 

 Γειαδή πεξίπνπ 4×105 km ή 4×1010 cm 

 Έζησ όηη ην πάρνο θάζε βηβιίνπ είλαη θαηά κέζν 

όξν πεξίπνπ 4 cm. 

 Άξα ν θαζεγεηήο έρεη δηαβάζεη: 

km 200.382km 6370230 

βιβλία 10
4

104 10
10


 δειαδή πεξίπνπ 10 

δηζεθαηνκκύξηα βηβιία!!! 
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Άζθεζε 2.27 

 Ζ θαηαζηαηηθή εμίζσζε ησλ πξαγκαηηθώλ 

αεξίσλ δίλεηαη από ηελ εμίζσζε van der Waals: 

 

 

 όπνπ P: ε πίεζε ηνπ αεξίνπ 

 V: ν όγθνο ηνπ δνρείνπ 

 T: ε απόιπηε ζεξκνθξαζία ζε βαζκνύο Kelvin 

 n: ηα moles ηνπ αεξίνπ 

 R: ε παγθόζκηα ζηαζεξά ησλ αεξίσλ 

 α θαη b: ζηαζεξέο 

  (2.4)    nRTnbV
V

αn
P

2

2










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Άζθεζε 2.27 

 Γίλνληαη: 

 

 

 

 

 Να ππνινγίζεηε ηελ πίεζε ηελ νπνία αζθνύλ 

50,00 moles ελόο πξαγκαηηθνύ αεξίνπ ηα νπνία 

βξίζθνληαη ζε δνρείν όγθνπ 10,00 L ζηνπο 

25,00 °C. 

2

2

mol

atmL
 3,607α


 mol/m 1042,86b 36

Kmol

atmL
 0,08206R






3dm 1L 1  C  273,15K o
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Άζθεζε 2.28 

 Να εθηηκήζεηε πόζεο κπάιεο ηνπ ηέληο ρσξάλε 

κέζα ζην δσκάηηό ζαο όηαλ απηό είλαη άδεην. 

 Απάληεζε: Έζησ όηη νη δηαζηάζεηο ηνπ 

δσκαηίνπ είλαη: κήθνο × πιάηνο × ύςνο = 4 m × 

3 m × 3 m. 

 Άξα ν όγθνο ηνπ δσκαηίνπ είλαη θαη’ εθηίκεζε 

4 m × 3 m × 3 m = 36 m3.  
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Άζθεζε 2.28 

 Δπίζεο, εθηηκάηαη όηη ε κπάια ηνπ ηέληο έρεη 
δηάκεηξν πεξίπνπ 7 cm (ζηελ πξαγκαηηθόηεηα 
είλαη πεξίπνπ 6,7 cm). 

 Άξα: αθηίλα r = 3,5 cm = 0,035 m, άξα ν όγθνο 
είλαη: 

 

 δειαδή πεξίπνπ 1,80×10–4 m3. 

 Οη κπάιεο ηνπ ηέληο θαζώο ζα ηνπνζεηεζνύλ 
κέζα ζην δσκάηην ζα αθήζνπλ έλα θελό όγθν, ν 
νπνίνο εθηηκάηαη όηη ζα είλαη πεξίπνπ ην 20-25% 
ηνπ ζπλνιηθνύ όγθνπ ηεο αίζνπζαο.  

3433 m 10795,1m) 035,0(14,3
3

4
πr

3

4
V 



161 

Άζθεζε 2.28 
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Άζθεζε 2.28 
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Άζθεζε 2.28 
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Άζθεζε 2.28 

 Άξα ν δηαζέζηκνο όγθνο ηεο αίζνπζαο εθηηκάηαη 

όηη ζα είλαη πεξίπνπ ην 75% έσο 80% ηνπ 

ζπλνιηθνύ όγθνπ, δειαδή πεξίπνπ 27 έσο 29 

m3. 

 Άξα κέζα ζηελ αίζνπζα εθηηκάηαη όηη κπνξνύλ 

λα ηνπνζεηεζνύλ: 

 

 

 δειαδή πεξίπνπ 150 έσο 160 ρηιηάδεο κπάιεο 

ηνπ ηέληο!!!, δειαδή ηεο ηάμεο ηνπ 105. 

5

34

3

105,1
m 1080,1

m 27


 

5

34

3

106,1
m 1080,1

m 29


 έσο 
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Άζθεζε 2.29 (Δμεηαζηηθή ΢επηεκβξίνπ 2015) 

 Να ππνινγίζεηε θαη΄ εθηίκεζε πόζεο κπάιεο 

πνδνζθαίξνπ ρσξάλε ζην δσκάηην ζαο όηαλ 

απηό είλαη άδεην. 


